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(57) Abstract: The invention relates to a handling machine
for containers (1), for example for bottles (1), cans or the
like. Said machine, which is preferably embodied as a
container closing machine, is equipped at least with a
supporting column (6) and at least one manipulation unit (4,
5) connected to the column (6) for the containers (1). In
addition, at least one direct drive (7, 8) having a stator (7)
and rotor (8) is provided between the column (6) and the
manipulation unit (4, 5) to produce a reciprocal relative
motion. According to the invention, the stator (7) is
arranged in the interior of the column (6) and the rotor (8) is
arranged in the interior of a ring (5) of the manipulation unit
(4, 5) spanning the column (6), or vice versa. The rotor (8)
and the stator (7) lie opposite and at a small distance from
one another in an identical radial plane (E,).

(57) Zusammenfassung: Gegenstand der vorliegenden
Erfindung ist eine Behandlungsmaschine fiir Behélter (1), z.
B. fiir Flaschen
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

(1), Dosen oder dergleichen. Diese vorzugsweise als Behélterverschliefmaschine ausgelegte Maschine ist zumindest mit einer
tragenden Séule (6) sowie wenigstens einer an die Séule (6) angeschlossenen Manipulationseinheit (4, 5) fiir die Behadlter (1)
ausgeriistet. Zusétzlich ist wenigstens ein Direktantrieb (7, 8) mit Stator (7) und Rotor (8) zwischen der Séule (6) und der
Manipulationseinheit (4, 5) vorgesehen, um eine gegenseitige Relativbewegung zu erzeugen. Erfindungsgemal ist der Stator (7)
im Innern der Saule (6) und der Rotor (8) im Innern eines die Saule (6) iibergreifenden Kranzes (5) der Manipulationseinheit (4,
5) angeordnet, oder umgekehrt. Dabei liegen sich der Rotor (8) und der Stator (7) in {ibereinstimmender Radialebene (E ;) gering
beabstandet gegeniiber.
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Behandlungsmaschine fiir Behilter

Die Erfindung betrifft eine Behandlungsmaschine fur Behélter, z. B. Flaschen,
Dosen oder dergleichen, vorzugsweise eine BehalterverschlieBmaschine, mit
zumindest einer tragenden Saule sowie wenigstens einer an die Saule
angeschlossenen Manipulationseinheit fur die Behalter, und mit zumindest einem
Direktantrieb mit Stator und Rotor zwischen der Saule und der Manipulationseinheit,

um eine gegenseitige Relativbewegung zu erzeugen.

Eine solche Behandlungsmaschine mit Direktantrieb zwischen Séaule und
Manipulationseinheit wird beispielsweise in der gattungsbildenden DE 10 2007 025
522 A1 vorgestellt. Dort geht es primar darum, die Kosten, den konstruktiven

Aufwand und die Anzahl der erforderlichen Bauteile zu verringern.

Dariiber hinaus kommen Direktantriebe bei Drehtellern zum Einsatz, die an einem
Drehtisch zum Ausrichten und/oder Ausstatten von Behéltern angeordnet sind. Die
an dieser Stelle einschlagige WO 2005/115848 A2 hat sich dabei zum Ziel gesetzt,
die Ausrichtung bzw. die Ausstattung von Gegenstédnden mit geringem Aufwand bei
hoher Genauigkeit zu erméglichen. Dabei kommt zum Antrieb der Drehteller der
bereits angesprochene Direktantrieb zum Einsatz, bei welchem keine
verschleiBanfilligen drehzahluntersetzenden Ubertragungsglieder zwischen der
zugehérigen Motorabtriebswelle und dem Drehteller nétig sind. Das hat sich

prinzipiell bewahrt.

Daneben kennt man durch die WO 2008/022737 A1 einen Antrieb fur
Rotationsmaschinen mit einem feststehenden und einem drehbaren Maschinenteil.
Am Maschinenteil ist umlaufend ein Kranz mit einer Mehrzahl von Magneten
vorgesehen. An einem anderen Maschinenteil ist wenigstens ein
korrespondierender, nur einen Teilsektor des Kranzes (berdeckender Stator
angeordnet. Der rotierende Maschinenteil lasst sich auf diese Weise durch einen
vom Stator erzeugtes elektrisches magnetisches Feld in eine definierte Drehung

versetzen.
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Ganz unabhangig davon wird bei herkémmlichen Behandlungsmaschinen bzw.
BehalterverschlieBmaschinen, wie sie unter anderem in der EP 1 647 518 A1
vorgestellt werden, so vorgegangen, dass eine Zentralsdule mechanisch und
kraftubertragend mit einer Kopfplatte verbunden ist, die ihrerseits einzelne
Manipulationselemente tragt. Die mechanische Verbindung zwischen diesen
einzelnen Maschinenelementen fiihrt dazu, dass eine relativ raumgreifende
Mechanik realisiert werden muss, woraus Platz- und Wartungsprobleme resultieren.
Auch eine unabhéngige Betatigung voneinander ist bei einer solchen mechanischen
Kopplung nicht méglich. Hier setzt die Erfindung ein.

Der Erfindung liegt das technische Problem zugrunde, eine derartige
Behandlungsmaschine fir Behalter so weiter zu entwickeln, dass eine unabhangige
Steuerung der Relativbewegung zwischen der Saule und der Manipulationseinheit
sowie gegebenenfalls zwischen der Manipulationseinheit und zugehdérigen
Manipulationselementen auf einfache und kostengiinstige Art und Weise gelingt.

AuBerdem soll eine kompakte und wartungsarme Bauform geschaffen werden.

Zur Loésung dieser technischen Problemstellung ist eine gattungsgeméfe
Behandlungsmaschine fur Behélter im Rahmen der Erfindung dadurch
gekennzeichnet, dass der Stator des (ersten) Direktantriebes im Innern der Séaule
und der Rotor im Innern eines die Saule (bergreifenden Kranzes der
Manipulationseinheit angeordnet ist, oder umgekehrt, wobei sich der Rotor und der
Stator in Ubereinstimmender Radialebene gering beabstandet gegeniberliegen.
AuBerdem versteht es sich, dass zwischen dem Rotor und dem Stator keine
Kraftibertragungselemente zwischengeschaltet sind.

Im Rahmen der Erfindung ist also zundchst einmal ein zentraler Direktantrieb
realisiert, welcher im Allgemeinen im Innern der Saule aufgenommen wird.
Tatsachlich hat es sich bewahrt, wenn die Saule als zentrale Hohlsdule ausgebildet
ist. Denn dann kann in eine Wandung der Stator respektive Rotor des fraglichen
Direktantriebes eingelassen werden. In diesem Zusammenhang hat es sich weiter

bewéahrt, wenn der in die Wandung eingelassene Stator respektive Rotor bundig mit
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einer Wandungsoberflache und insbesondere einer AuBenwandungsoberfliche der

Saule abschlielit.

Die Manipulationseinheit setzt sich im Allgemeinen aus einer Kopfplatte und dem
daran unterseitig angeschlossenen Kranz zusammen. Der Kranz wiederum mag in
seiner Wandung bzw. bindig an der Innenwandungsoberflaiche den zugehérigen
Rotor respektive Stator an der Manipulationseinheit tragen. Dabei ist die Auslegung
erneut und vorteilhaft so getroffen, dass der Rotor bzw. Stator mit einer Wandung

des Kranzes (der Innenwandung) biindig abschlief3t.

Im Regelfall findet sich der Stator in der Wandung der als zentrale Hohlsdule
ausgebildeten Saule und schliet mit der Auenwandungsoberflache ab. Dagegen
befindet sich der Rotor im Innern des Kranzes als Bestandteil der
Manipulationseinheit und schlieBt dort typischerweise bindig mit der
Innenwandungsoberfidiche des fraglichen Kranzes ab. Durch die zwangslaufige
Beabstandung zwischen einerseits der AuRenwandungsoberflache der tragenden
zentralen Saule und andererseits der Innenwandungsoberflaiche des die tragende
Saule zumindest teilweise kopfseitig umschlieRenden Kranzes wird automatisch der
erforderliche Abstand zwischen einerseits dem Stator und andererseits dem Rotor
zur Verfigung gestellt. Dieser Abstand bewegt sich typischerweise im

Millimeterbereich.

Auf diese Weise kann ein im Stator erzeugtes fortlaufendes Feld (Drehfeld) —
ahnlich wie bei einem Linearmotor — eine Drehbewegung des Rotors mit seinen den
vom Stator erzeugten Drehfeld folgenden Eisenmagneten erzeugen. Als Folge
hiervon dreht sich die Manipulationseinheit um die tragende Saule unter
Berucksichtigung einer von der Saule definierten Drehachse, und zwar mit einer
Drehgeschwindigkeit, die von dem seitens des Stators erzeugten Drehfeld
vorgegeben wird. — Dabei sei nochmals betont, dass Stator und Rotor grundsatzlich
ihre Position tauschen kénnen.

Befindet sich der Stator in oder an der Saule und ist wie diese ortsfest ausgelegt, so
folgt der im oder an dem Kranz der Manipulationseinheit angebrachte Rotor der vom
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Stator ihm aufgepragten Drehbewegung. Grundséatzlich kann aber auch die
Manipulationseinheit mit dem Kranz feststehend ausgelegt werden und in diesem
Fall den Stator tragen. Dann ist die Saule mit dem daran oder darin befindlichen
Rotor rotierend ausgelegt. Die letztgenannte Variante wird typischerweise jedoch
nicht in der Praxis umgesetzt, ist gleichwohl selbstverstandiich méglich und wird von

der Erfindung umfasst.

Von besonderer weiterer Bedeutung ist der Umstand, dass neben dem bereits
beschriebenen ersten Direktantrieb zwischen der Saule und der Manipulations-
einheit ein zweiter Direktantrieb zwischen der Manipulationseinheit und wenigstens
einem daran angeschlossenen Manipulationselement vorgesehen ist. Bei dem
Manipulationselement kann es sich nicht einschrankend um jeweilige
VerschlieBerkopfe handeln, mit deren Hilfe beispielsweise ein Schraubverschiuss
auf eine Flasche aufgeschraubt wird. Der zugehérige VerschlieBerkopf ist dabei
typischerweise an eine Kopfplatte angeschlossen. Die Kopfplatte formt zusammen
mit dem daran unterseitig angeschlossenen Kranz insgesamt die
Manipulationseinheit, die im Falle einer BehélterverschlieBmaschine als

Verschlief3erkranz ausgelegt sein mag.

Durch den Ruckgriff auf den ersten Direktantrieb zwischen Séaule und
Manipulationseinheit und den zweiten Direktantrieb zwischen Manipulationseinheit
und Manipulationselement bzw. mehreren Manipulationselementen besteht die
Méglichkeit, beide Direktantriebe unabhangig voneinander auszulegen. Tatsachlich
wird durch den Ruckgriff auf jeweilige Direktantriebe eine jeweilige mechanische
Verbindung 2zwischen der Saule und der Manipulationseinheit und der
Manipulationseinheit und dem oder den Manipulationselementen vermieden.
Dadurch lassen sich die beiden Direktantriebe unabhangig voneinander auslegen
und kénnen selbstdndig jeweils einzeln oder beide zusammen gesteuert/geregelt

werden.

Auch der zweite Direktantrieb ist vorteilhaft mit einem Stator sowie einem Rotor
ausgebildet. Der Stator ist dabei typischerweise an die Manipulationseinheit
angeschlossen. Demgegenuber geht der Rotor eine Verbindung mit dem
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Manipulationselement bzw. den mehreren Manipulationselementen ein. Auf diese
Weise wird erneut die gewiinschte Relativbewegung zwischen einerseits der
Manipulationseinheit und andererseits dem oder den Manipulationselementen zur
Verfiigung gestellt. Dabei kann grundsatzlich auch umgekehrt vorgegangen werden.
In diesem Fall ist der Rotor an der Manipulationseinheit vorgesehen, wohingegen

sich der Stator an dem Manipulationselement finden.

Damit sich die beiden zuvor beschriebenen Direktantriebe nicht gegenseitig be-
einflussen, und zwar durch die jeweils erzeugten elektromagnetischen (Dreh-)
Felder, hat es sich bewahrt, wenn die beiden Direktantriebe axial beabstandet
zueinander angeordnet werden. Tatsachlich liegen sich der Stator und der Rotor
des zweiten Direktantriebes ebenfalls in Gbereinstimmender Radialebene gering
beabstandet und ohne zwischengeschaltete Kraftiibertragungselemente gegeniber.
Das heil3t, die Auslegung ist vergleichbar wie beim ersten Direktantrieb getroffen. In
beiden Fallen sind der Stator und der Rotor jeweils in einer Radialebene im
Vergleich zur zentralen Saule angeordnet. Um nun die bereits beschriebene axiale
Beabstandung der beiden Direktantriebe im Detail zu realisieren, ist vorgesehen,
dass die beiden Direktantriebe mit ihren zugehoérigen Statoren und Rotoren jeweils
radial im Vergleich zur zentralen Saule in axial zueinander beabstandeten
Radialebenen angeordnet sind. Der axiale Abstand der Radialebenen ist
typischerweise grofer oder gleich dem Radialabstand des jeweiligen

Direktantriebes im Vergleich zur zentralen Saule ausgelegt.

Das heil3t, der Stator und Rotor des jeweiligen Direktantriebes verfugt ber einen
zugehdrigen Radialabstand im Vergleich zur zentralen Saule. Dabei hat es sich
insgesamt bewahrt, wenn der Radialabstand von Stator und Rotor des ersten
Direktantriebes kleiner oder gleich zum Radialabstand des zweiten Direktantriebes
ausgelegt ist. Der axiale Abstand der beiden von den Direktantrieben
aufgespannten Radialebenen ist nun typischerweise groRer oder gleich dem

(geringeren) Radialabstand des ersten Direktantriebes ausgelegt.

Nach weiterer vorteilhafter Ausgestaltung hat es sich bewahrt, wenn mehrere

Manipulationselemente randseitig der Manipulationseinheit vorgesehen sind. Die
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einzelnen Manipulationselemente werden typischerweise gemeinsam entlang einer
Steuerkurve von dem zweiten Direktantrieb beaufschlagt. In weiterer vorteilhafter
Ausgestaltung ist es dariber hinaus denkbar, dass das eine oder die mehreren
Manipulationselemente mit jeweils Einzelantrieben ausgeristet sind. Dabei sorgt
der jeweilige Einzelantrieb vorteilhaft fur eine Vertikalbewegung und/oder

Drehbewegung der zugehdérigen Manipulationselemente.

Auf diese Weise kann zunachst einmal der erste Direktantrieb die
Manipulationseinheit gegeniber der Saule mit einer steuerbaren/regelbaren
Relativbewegung beaufschlagen. Das heidt, der an dieser Stelle meistens
realisierte VerschlieRerkranz lasst sich gegeniber der zentralen Saule mit Hilfe des
ersten Direktantriebes mit einer steuerbaren bzw. regelbaren Geschwindigkeit

beaufschlagen.

Unabhangig davon koénnen die einzelnen Manipulationselemente bzw.
VerschlieBerképfe angesteuert werden. Das geschieht mit Hilfe des zweiten
Direktantriebes. Dieser zweite Direktantrieb sorgt gegebenenfalls in Verbindung mit
der Steuerkurve dafiir, dass die einzelnen Manipulationselemente unabhé&ngig von
der Bewegung der Manipulationseinheit gegeniber der zentralen Saule mit einer
steuerbaren bzw. regelbaren Geschwindigkeit beaufschlagt werden. SchlieBlich
kann dann auch noch die Steuerkurve durch die Einzelantriebe ganz oder teilweise
ersetzt werden. Dadurch lasst sich theoretisch jedes einzeine Manipulationselement
unabhangig von beispielsweise einem benachbarten Manipulationselement

hinsichtlich seiner Bewegung regelbar oder steuerbar beaufschlagen.

Die Saule und die Manipulationseinheit sind ebenso wie der eine oder die beiden
Direktantriebe vorteilhaft jeweils rotationssymmetrisch zu einer gemeinsamen und
Ubereinstimmenden Zentralachse ausgebildet. Die Zentralachse korrespondiert
typischerweise zur Zentralachse der zylindrisch ausgelegten Saule und folglich der
Drehachse der Manipulationseinheit gegeniiber der Saule. Dariiber hinaus ist
vorteilhaft eine Steuereinheit vorgesehen, welche vorzugsweise zur unabhéngigen
Ansteuerung von einerseits dem ersten und andererseits dem zweiten Direktantrieb

dient. Auf diese Weise lasst sich der erste Direktantrieb mit einer
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Umlaufgeschwindigkeit der Kopfplatte gegeniiber der Saule antreiben. Mit Hilfe des
zweiten Direktantriebes kann unabhéangig hiervon eine Dreh-
Verschlussgeschwindigkeit der zugehérigen Manipulationselemente bzw. der
VerschlieBerkopfe vorgegeben werden. — Die Steuereinheit mag dariber hinaus

den oder die jeweiligen Einzelantriebe ansteuern.

Im Ergebnis wird eine Behandlungsmaschine fir Behalter beschrieben und
vorgestellt, bei welcher der erste Direktantrieb bzw. Hauptantrieb zwischen der
Saule und der hieran drehbar angeschlossenen Manipulationseinheit einerseits und
der Antrieb fir die Manipulationselemente respektive VerschlieRerképfe
andererseits voneinander entkoppelt sind. Das Alles gelingt unter Beriicksichtigung
eines storunanfalligen Aufbaus bei zugleich kompakten Abmessungen. In
Verbindung mit der unabhangigen Steuerung bzw. Regelung der jeweils
eingesetzten Direktantriebe, wird eine universell arbeitende Behandlungsmaschine
zur Verfugung gestellt, die in dieser Auspragung und Konsequenz bisher ohne
Vorbild geblieben ist.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich ein Ausflhrungsbeispiel

darstellenden Zeichnung naher erlautert; es zeigen:

Fig. 1 die erfindungsgemalie Behandlungsmaschine fur Behélter in einer ersten

Variante,

Fig. 2 den Gegenstand nach Fig. 1 in einer Abwandlung und

Fig. 3 den Gegenstand nach Fig. 1 bzw. Fig. 2 in einer weiteren dritten

Ausfuhrungsvariante.

In den Figuren ist eine Behandlungsmaschine fur Behaiter 1 dargestellt. Bei den
Behédltern 1 mag es sich nicht einschrdnkend um Kunststoffflaschen und
insbesondere PET-Flaschen handeln. Die Behandlungsmaschine ist vorliegend als
BehalterverschlieBmaschine ausgelegt. Zu diesem Zweck werden
Schraubverschliusse 2 auf die zugehdrigen Flaschen 1 aufgedreht. Das geschieht
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mit Hilfe von Manipulationselementen 3, die vorliegend als VerschlieRerkdpfe 3
ausgelegt sind. Die Manipulationselemente 3 sind umlaufend an einer Kopfplatte 4
angeordnet, die zusammen mit einem unterseitig an die Kopfplatte 4
angeschlossenen Kranz 5 insgesamt eine Manipulationseinheit 4, 5 definiert.

Die Manipulationseinheit 4, 5 ist drehbar um eine Rotationsachse R an einer
tragenden Saule 6 gelagert. Im Ausfuhrungsbeispiel und nicht einschrankend
verbleibt die tragende Saule 6 ortsfest, wohingegen sich die Manipulationseinheit 4,
5 um die Rotationsachse R dreht. Gleiches gilt fur die Manipulationselemente bzw.

VerschlieRerkdpfe 3 und auch die Flaschen 1.

Die Saule 6 ist als zentrale Hohlsdule ausgelegt und Uberwiegend zylindrisch
ausgebildet. Die Saule 6 und auch die Manipulationseinheit 4, 5 sind jeweils
rotationssymmetrisch im Vergleich zu der Rotationsachse R bzw. der mit der
Rotationsachse R zusammenfallenden Ubereinstimmenden Zentralachse R
ausgebildet. Das gilt auch fur einen nachfolgend noch ndher zu beschreibenden

ersten Direktantrieb 7, 8 sowie einen zweiten Direktantrieb 9, 10.

Tatsachlich ist der erste Direktantrieb 7, 8 mit einem Stator 7 und einem Rotor 8
ausgeristet und zwischen der Saule 6 und der Manipulationseinheit 4, 5
angeordnet, um eine gegenseitige Relativbewegung zu erzeugen. Zu diesem Zweck
ist der Stator 7 des ersten Direktantriebes 7, 8 im Innern der Saule 6 angeordnet,
wohingegen der Rotor 8 eine Platzierung im Innern des die Saule 6 Ubergreifenden
Kranzes 5 der Manipulationseinheit 4, 5 erfahrt. Grundsétzlich kann wie
beschrieben auch umgekehrt vorgegangen werden, was allerdings im Detail nicht

dargestellt ist.

Der Stator 7 schliet bundig mit der Auflenwandungsoberflache der Saule 6 ab. Der
Rotor 8 ist dagegen bindig in die Innenwandungsoberflaiche des Kranzes 5
eingelassen. Durch den (geringen) Abstand zwischen einerseits der
AuBenwandungsoberflaiche der Saule 6 und andererseits der Innenwandungs-
oberflache des Kranzes 5 von einigen Millimetern wird auch der Abstand zwischen
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den beiden Oberflachen von einerseits dem Stator 7 und andererseits dem Rotor 8

vorgegeben. Dieser liegt ebenfalls im Millimeterbereich.

Bei dem jeweiligen Direktantrieb 7, 8 respektive 9, 10 handelt es sich — wie blich -
um einen Antrieb, der rein auf elektromagnetischer Basis und ohne
zwischengeschaltete Kraftiibertragungselemente zwischen dem jeweiligen Stator 7,
9 und dem Rotor 8, 10 arbeitet bzw. auf solche Kraftiibertragungselemente nicht
zuriickgreift. Vielmehr finden sich der Stator 7 und der Rotor 8 in einer
Ubereinstimmenden Radialebene E; fiir den ersten Direktantrieb 7, 8. Auch beim
zweiten Direktantrieb 9, 10 sind der dortige Stator 9 und der Rotor 10 in einer
Ubereinstimmenden Radialebene E; angeordnet. Beide Radialebenen E41 und E;
erstrecken sich jeweils entlang eines Radius im Bezug zur Ubereinstimmenden
Achse bzw. Rotationsachse R. AuRerdem verfigen der Stator 7, 9 sowie der
zugehorige Rotor 8, 10 Uber einen geringen (radialen) Abstand zueinander, der

typischerweise im Millimeterbereich angesiedelt ist.

Der erste Direktantrieb 7, 8 ist wie beschrieben zwischen der Saule 6 und der
Manipulationseinheit 4, 5 angeordnet. Der zweite Direktantrieb 9, 10 findet sich
dagegen zwischen der Manipulationseinheit 4, 5 und dem einen bzw. den mehreren
an die Manipulationseinheit 4, 5 angeschlossenen Manipulationselementen 3. Dabei
sind die beiden Direktantriebe 7, 8 und 9, 10 unabhangig voneinander ausgelegt
und lassen sich selbstandig jeweils einzeln oder beide steuern/regeln. Zu diesem
Zweck ist eine Steuereinheit 11 vorgesehen, welche zur Beaufschlagung der

jeweiligen Direktantriebe 7, 8; 9, 10 dient.

Die beiden Direktantriebe 7, 8; 9, 10 sind mit ihren zugehérigen Statoren 7, 9 sowie
Rotoren 8, 10 jeweils radial im Vergleich zur zentralen S&ule 6 bzw. radial zur
Rotationsachse R angeordnet. AuRerdem finden sich die beiden Direktantriebe 7, 8;
9, 10 in den axial zueinander beabstandeten Radialebenen E4, E;. Tatsachlich sind
die beiden Radialebenen E; und E; axial um den Betrag A voneinander

beabstandet.
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Dieser axiale Abstand A der beiden Radialebenen E; und E; ist typischerweise
groRer oder gleich einem Radialabstand B, B, des jeweiligen Direktantriebes 7, 8;
9, 10 im Vergleich zur zentralen Saule 6 respektive dessen Rotationsachse R
ausgelegt. Im Ausfuhrungsbeispiel ist der Radialabstand By des ersten
Direktantriebes 7, 8; kleiner als der Radialabstand B, des zweiten Direktantriebes 9,
10 im Vergleich zur Ubereinstimmenden Rotationsachse R gestaltet. Das heil3t, es

gilt:

B1 < Ba.

AuBerdem gilt fir den axialen Abstand A der Radialebenen E4, E; Folgendes:

A = B;.

Das heif3t, der axiale Abstand A der Radialebenen E;4, E; ist gré8er oder gleich dem
kleinsten Radialabstand B des zugehérigen Direktantriebes 7, 8 im Vergleich zur
zentralen Saule 6 respektive dessen Rotationsachse R ausgelegt. Es versteht sich,
dass die zuvor wiedergegebenen Bemessungsregeln nur beispielhaft fur die

gezeigte Ausfiihrungsform gelten und die Erfindung nicht generell limitieren.

Die mehreren randseitig der Kopfplatte 4 vorgesehenen Manipulationselemente
bzw. VerschlieBerképfe 3 konnen von einer gemeinsamen Steuerkurve 12
beaufschlagt werden. Die Steuerkurve 12 ist regelmafig — wie die zentrale Saule 6
— ortsfest gestaltet. Auf diese Weise wird die Steuerkurve 12 gleichsam von den
Manipulationselementen bzw. VerschlieRerképfen 3 bei ihrer Rotation um die
Rotationsachse R abgefahren. Da die Steuerkurve 12 einen mehr oder minder
sinusférmigen Verlauf im Beispielfall aufweist, fuhren die VerschlieRerkdpfe bzw.
Manipulationselemente 3 eine Hubbewegung aus, wenn sie entlang der

Steuerkurve 12 rotatorisch verfahren werden.

Diese unterschiedlichen Stellungen des Manipulationselementes 3 bzw. des
jeweiligen VerschlieBerkopfes erkennt man bei einem Vergleich der jeweils rechten

und linken Darstellung in den Fig. 1 und 2, die zu verschiedenen radialen Positionen
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des Manipulationselementes bzw. VerschlieBerkopfes 3 entlang der beschriebenen
Drehbewegung in Bezug auf die Steuerkurve 12 gehéren. Zu dieser Hubbewegung
kommt dann noch eine Schraubbewegung fir die VerschlieBerképfe bzw.
Manipulationselemente 3 hinzu, die im Rahmen des Ausfiihrungsbeispiels nach den
Fig. 1 und 2 dadurch erzeugt wird, dass die VerschlieBerképfe 3 rotativ Giber ein
Zahnrad 14 gegentber dem Kranz 5 angetrieben werden. Beim
Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 sorgt ein Einzelantrieb 13 als Ersatz der
Steuerkurve 12 wie auch des Zahnrades 14 fur eine kombinierte Hub-
/Schraubbewegung des jeweiligen VerschlieRerkopfes bzw.

Manipulationselementes 3.

In jedem Fall fuhren die VerschlieRerkdpfe bzw. Manipulationselemente 3 eine
kombinierte Hub-/Schraubbewegung aus, mit deren Hilfe die Schraubverschlisse 2
auf die Flaschen 1 aufgeschraubt werden. Dabei kann alternativ zu der Steuerkurve
12 entsprechend den beiden Ausfiihrungsbeispielen nach den Fig. 1 und Fig. 2
auch der in der Fig. 3 angedeutete jeweilige Einzelantrieb 13 vorgesehen werden.
Mit Hilfe dieses Einzelantriebes 13 lasst sich die Vertikalbewegung und/oder
Drehbewegung des zugehérigen und zugeordneten Manipulationselementes bzw.
VerschlielRerkopfes 3 steuern. Das alles gelingt mit Hilfe der Steuereinheit 11 und ist

im Einzelnen nicht dargestelit.

Mit Hilfe der Steuereinheit 11 lassen sich auch der erste Direktantrieb 7, 8 sowie der
zweite Direktantrieb 9, 10 und naturlich auch der zuletzt beschriebene Einzelantrieb
13 jeweils unabhangig voneinander steuern bzw. regeln. Auf diese Weise kénnen
die Manipulationselemente 3 eine unabhdngige Bewegung von der zugehdrigen
Manipulationseinheit 4, 5 vollfihren. Vergleichbares gilt fur die Manipulationseinheit
4, 5 im Bezug zu der sie tragenden Saule 6 im Unterschied zu den

Manipulationselementen 3.

Tatséachlich wird mit Hilfe des ersten Direktantriebes 7, 8 die Umlaufgeschwindigkeit
der Kopfplatte 4 im Vergleich zu der zentralen Saule 6 vorgegeben. Als Folge
hiervon fiuhren die Manipulationselemente bzw. VerschlieRerképfe 3 die
beschriebene Hubbewegung aus, in dem der Kranz 5 gegeniiber der ortsfesten
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Steuerkurve 12 rotiert. Gleichzeitig treibt die Rotationsbewegung des Kranzes 5
Uber das Zahnrad 14 - zumindest sektionsweise - das zugehérige
Manipulationselement bzw. den VerschlieRerkopf 3 an. Als Folge hiervon fuhren die
Manipulationselemente bzw. VerschlieRerképfe 3 die gewinschte Dreh-

Nerschlussbewegung aus (vgl. Fig. 1).

Bei der Variante nach Fig. 2 gibt erneut der erste Direktantrieb 7, 8 die
Umlaufgeschwindigkeit der Kopfplatte 4 im Vergleich zu der zentralen Saule 6 vor.
Allerdings sind bei dieser Variante die Manipulationselemente bzw.
VerschlieBerkopfe 3 nicht an die Bewegung des Kranzes 5 gekoppelt und lassen
sich hiervon unabhangig mit der gewinschten Schraubbewegung beaufschlagen.
D.h., die Hubbewegung der Manipulationselemente bzw. VerschlieRerkdpfe 3 wird
erneut — wie im Falle des Ausflihrungsbeispiels nach Fig. 1 — mit Hilfe des ersten
Direktantriebes 7, 8 vorgegeben. Dagegen sorgt nun bei der Variante nach Fig. 2
der zweite Direktantrieb 9, 10 dafir, dass die Manipulationselemente bzw.
VerschlieBerképfe 3 eine hiervon unabhangige Schraubbewegung vollfihren. Die
Kombination der beiden Bewegungen, einerseits der Hubbewegung mit Hilfe des
ersten Direktantriebes 7, 8 und andererseits der Schraubbewegung mit Hilfe des
zweiten Direktantriebes 9, 10 fuhrt erneut zu der gewunschten Dreh-
Nerschlussbewegung bzw. Dreh-/Schraubbewegung des zugehdrigen
Manipulationselementes bzw. VerschiieRerkopfes 3. — Im Rahmen der Fig. 2 ist es
alternativ denkbar, dass die Steuerkurve 12 durch einen nicht dargestellten
Einzelantrieb 13 ersetzt wird, welcher das jeweilige Manipulationselement bzw. den
VerschlieRerkopf 3 mit der gewlnschten Linearbewegung beaufschlagt. Das ist

allerdings nicht dargestellt.

Das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 ist mit lediglich dem ersten Direktantrieb 7, 8
ausgeristet, wohingegen die Verbindung des Kranzes 5 mit dem jeweils
zugehorigen Manipulationselement 3 konventionell Uber ein zwischengeschaltetes
Zahnrad 14 erfolgt. Sobald der erste Direktantrieb 7, 8 den Kranz 5 in Rotationen
versetzt, sorgt diese Rotationsbewegung um die Rotationsachse R dafiir, dass auch
das Uber das Zahnrad 14 kdmmend mit dem Kranz 5 verbundene jeweilige
Manipulationselement 3 eine Drehbewegung vollfiihrt, die in Verbindung mit der
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zugehdrigen Steuerkurve 12 die gewilnschte Hub-/Drehbewegung, also insgesamt
die Schraubbewegung fur den Schraubverschluss 2 erzeugt.

Bei der Variante nach Fig. 2 ist dagegen der Kranz 5 nicht direkt mit dem jeweiligen
Manipulationselement 3  gekoppelt. Vielmehr verfugt das jeweilige
Manipulationselement 3 Uber einen eigenen rotativen Antrieb, welcher von dem
zweiten Direktantrieb 9, 10. zur Verfugung gestellt wird. Die Hubbewegung des
Manipulationselementes 3 wird dagegen erneut von dem ersten Direktantrieb 7, 8
erzeugt und mit Hilfe der Steuerkurve 12 definiert. Auf diese Weise lassen sich die
einzelnen Manipulationselemente 3 unabhéngig von der Bewegung der Kopfplatte 4
gegeniber der Saule 6 in ihrer kombinierten Schraubbewegung im Rahmen dieses

Ausfuhrungsbeispiels ansteuern.

Die Variante nach Fig. 3 greift schliellich ergédnzend anstelle der Steuerkurve 12
nach den Fig. 1 und 2 auf den jeweiligen Einzelantrieb 13 zurlick, welcher dem
jeweils zugehodrigen Manipulationselement 3 zugeordnet ist. Mit Hilfe des
Einzelantriebes 13 wird die kombinierte Vertikal-/Drehbewegung des
Schraubverschlusses 2 erzeugt, und zwar unabhéngig von der Umlaufge-
schwindigkeit der Kopfplatte 4 und auch unabhangig von der Drehbewegung der
VerschlieRerkopfe 3.
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Patentanspriiche

1. Behandlungsmaschine fur Behélter (1), z. B. Flaschen (1), Dosen oder
dergleichen, vorzugsweise BehalterverschlieBmaschine, mit zumindest einer
tragenden Saule (6) sowie wenigstens einer an die Saule (6) angeschlossenen
Manipulationseinheit (3) fur die Behailter (2), und mit zumindest einem Direktantrieb
(7, 8) mit Stator (7) und Rotor (8) zwischen der S&aule (6) und der
Manipulationseinheit (4, 5), um eine gegenseitige Relativbewegung zu erzeugen,
dadurch gekennzeichnet, dass der Stator (7) im Innern der Saule (6)
und der Rotor (8) im Innern eines die Saule (6) Ubergreifenden Kranzes (5) der
Manipulationseinheit (4, 5) angeordnet ist, oder umgekehrt, wobei sich der Rotor (8)
und der Stator (7) in Ubereinstimmender Radialebene (E1) gering beabstandet

gegeniberliegen.

2. Behandlungsmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass neben
dem ersten Direktantrieb (7, 8) zwischen der Saule (6) und der Manipulationseinheit
(4, 5) ein zweiter Direktantrieb (9, 10) zwischen der Manipulationseinheit (4, 5) und
wenigstens einem daran angeschlossenen Manipulationselement (3) vorgesehen

ist.

3. Behandlungsmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
beiden Direktantriebe (7, 8; 9, 10) unabhangig voneinander ausgelegt und
selbstandig jeweils einzeln oder beide zusammen steuerbar/regelbar ausgebiidet

sind.

4. Behandlungsmaschine nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der zweite Direktantrieb (9, 10) mit einem Stator (9) sowie einem Rotor (10)
ausgebildet ist, wobei der Stator (9) an die Manipulationseinheit (4, 5) und der Rotor
(10) an das demgegeniuber relativbewegliche Manipulationselement (3)
angeschlossen ist, oder umgekehrt.
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5. Behandlungsmaschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass sich der
Stator (9) und der Rotor (10) des zweiten Direktantriebes (9, 10) in

Ubereinstimmender Radialebene (E;) gering beabstandet gegenuberliegen.

6. Behandlungsmaschine nach einem der Anspriche 2 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden Direktantriebe (7, 8; 9, 10) mit ihren zugehdrigen
Statoren (7, 9) und Rotoren (8, 10) jeweils radial im Vergleich zur zentralen Saule

(6) in axial zueinander beabstandeten Radialebenen (E,, E2) angeordnet sind.

7. Behandlungsmaschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
axiale Abstand (A) der Radialebenen (E;, Ez) grofRer oder gleich dem Radialabstand
(B4, By) des jeweiligen Direktantriebes (7, 8; 9, 10) im Vergleich zur zentralen Saule

(6) ausgelegt ist.

8. Behandlungsmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mehrere Manipulationselemente (3) randseitig der Manipu-
lationseinheit (4, 5) vorgesehen sind, die gemeinsam entlang einer Steuerkurve (12)

beaufschlagt werden.

9. Behandlungsmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein oder mehrere Manipulationselemente (3) mit jeweils Einzel-
antrieben (13) ausgeristet sind, die vorteilhaft eine Vertikalbewegung und/oder

Drehbewegung der Manipulationselemente (3) steuern.

10. Behandlungsmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Saule (6) als zentrale Hohlsdule mit in eine Wandung

eingelassenem Stator/Rotor (7, 8) ausgebildet ist.

11. Behandlungsmaschine nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der in
die Wandung eingelassene Stator/Rotor (7, 8) bindig mit einer Wan-
dungsoberflache, insbesondere einer AuBenwandungsoberflaiche der Saule (6),
abschlief3t.
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12. Behandlungsmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die Manipulationseinheit (4, 5) aus einer Kopfplatte (4)

und dem daran unterseitig angeschlossenen Kranz (5) zusammensetzt.

13. Behandlungsmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Saule (6) und die Manipulationseinheit (4, 5) ebenso wie
der eine oder die beiden Direktantriebe (7, 8; 9, 10) jeweils rotationssymmetrisch zu

einer gemeinsamen und bereinstimmenden Zentralachse (R) ausgebildet sind.

14. Behandlungsmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Steuereinheit (11) zur vorzugsweise unabhéngigen
Ansteuerung von einerseits dem ersten Direktantrieb (7, 8) und andererseits dem

zweiten Direktantrieb (9, 10) vorgesehen ist.

15. Behandlungsmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass mittels des ersten Direktantriebes (7, 8) eine Umlaufge-
schwindigkeit der Kopfplatte (4) gegeniuber der Saule (6) und mittels des zweiten
Direktantriebes (9, 10) eine Dreh-/Verschlussbewegung der jeweiligen

Manipulationselemente (3) angesteuert wird.
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"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist
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