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CZ 26531 Ul

Surovinova moudcka pro vypal cementového slinku

Oblast techniky

Technické Feseni se tyka surovinové moucky pro vypal portlandského slinku pfi niZsi teploté.
Dosavadni stav techniky

Pro vyrobu béZnych cementl se vyuziva portlandsky slinek, ktery obsahuje vysoky podil hlav-
niho slinkového mineralu alitu - bézné 60 az 70 % hmotn. P¥itom druhy hlavni slinkovy silikat
belit je obsazen v podruzném mnoZstvi - béZn¢ 5 az 20 % hmotn. Belit totiZ vykazuje podstatné
niz§l hydraulickou aktivitu oproti alitu a pfispiva vyznamnéji k pevnosti betonu az po 28 dnech
hydratace. Vyroba takového slinku vyZaduje surovinovou moucku s vysokym sycenim vapnem,
tedy s vysokym obsahem CaCO;, zpravidla v podobé riznych druhii vapenci, a vysokou energe-
tickou spotiebu pfi jeho vypalu v rotaéni peci, pfi¢emz teplota ve slinovacim pasmu se pohybuje
kolem 1450 °C. Pfitom tak vysokou teplotou je podminéna prave tvorba alitu. Uvedené sloZeni
portlandského slinku vychazi vstiic souasnym technologickym poZadavkim, které kladou diraz
zejména na vysoké pocateéni pevnosti cementi do 2 dnii hydratace. Ukazuje se viak, ze lze
prakticky stejn¢ kvalitniho vysledku dosahnout i pfi zméné poméru obou hlavnich slozek ve
slinku.

Technické Feseni si klade za tikol navrhnout surovinovou mougku pro usporny vypal portland-
ského slinku pro vyrobu cementu, ktery zajisti technologické parametry betonu vcetné kratkodo-
bych pevnosti srovnatelné s béznym portlandskym cementem.

Podstata technického feSeni

Uvedeny tikol fesi surovinova moucka pro vypal portlandského slinku, jejiz podstata spociva
v tom, e je tvofena b&Znymi cementafskymi surovinami s nasledujicim rozsahem zékladnich
chemickych parametrd - SLP 82 a 94, Ms 2,4 az 3,4 aMa 1,2 a7 3,0 a k tomu je v ni obsaZen SO;
v mnozstvi 1,5 aZ 5 % hmotn. pfiCemz

SLP je 100*Ca0/(2,8*S10, + 1,18*ALO; + 0,65*Fe,0;) - syceni vapnem,
Ms je SiO»/(ALO; + Fe,03) - silikatovy modul a
Ma je Al,O3/Fe,0; - aluminatovy modul.

Zdrojem SO; mohou byt odpadni materialy - rizné druhy odpadnich sadrovct, fluidni popilky
nebo jiné vhodné materialy se zvySenym obsahem SOs.

Surovinova moudka o uvedeném sloZeni pro vypal slinku mé snizené syceni vépnem (SLP =
100*Ca0/(2,8*Si0, + 1,18*AL0; + 0,65*Fe;03) a obsahuje piidavek SOs, ktery miize byt ve
formé jakéhokoli druhii sadrovee, fluidniho popilku nebo jiného materialu se zvySenym obsahem
SO;. S vyhodou lze vyuzit riiznych odpadnich materiald. Slinek se pali pfi teploté 1350 °C, ktera
je 0 100 °C niz§i nez bé&zna teplota vypalu obvyklého vysoce alitického slinku.

Nizkoenergeticky slinek vypaleny z uvedené moucky obsahuje vice nez 20 % hmotn. belitu a 1
a7 6 hmotn. % SO,. Aviak experimentalné bylo zjisténo, Ze se vzristajicim obsahem SO; ve
slinku vzriista obsah SO; v krystalech belitu a tim dochézi k jeho hydraulické aktivaci. Navic je
i¢inkem SOj alit stabilizovan v polymorfni monoklinické modifikaci M,, ktera ma vyssi hydrau-
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lickou aktivitu nez béznéj$i modifikace M.

Piiklady uskute¢néni technického feseni

V laboratornich podminkach bylo z béznych cementaiskych surovin vypaleno 6 slinki o uvede-
ném slozeni a 1 referenéni s vysokym obsahem alitu, a to ze surovinovych moucek o nasleduji-
cim sloZeni:
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ﬁ‘g’fgg"é sugg?:so SM-8652 | SM-89S3 | SM-93S3 | SM-87S3 | SM-92S5 | SM-90S4
SLP 95 1 845 87.6 90,7 85,5 92,1 87,1
Ms 2,62 2,65 2,65 2,63 2,65 3,31 3,22
Ma 3.20 2,82 2,80 2.77 2,82 133 145
Obsah SO, | 039 141 2.12 214 2.10 3.78 327

Poznamka: Prvni ¢islo v oznageni slinku udava predpokladané vypoctené syceni vapnem (SLP)
v surovinové moucce a druhé &islo udava predpokladany obsah SO; ve slinku po vypalu surovi-
nové moucky

5 Zakladni parametry téchto slinkl - fazové sloZeni v % hmotn. stanovené mikroskopicky a para-
metry vypalu -jsou uvedeny v nésledujici tabulce:

Slinek S-96S0 REF | S-86S2 | S-89S3 | S-93S3 | S-87S3 | S-92S5 | S-90S4
Cs3S 73,4 441 52,4 67,0 48,3 34,0 24,5
C,.S 9,9 39,4 34,7 20,1 36,8 50,5 59,1
C:A 15,2 13,7 11,9 11,6 12,8 4,0 3,3
CsAF 1,6 2,7 0,8 1,1 2,0 10,7 11,6
Cvol 0,0 0,0 0,1 0,2 0,1 0,8 1,5
Teplota o o o o o o o
vypalu 1450 °C 1350°C | 1350 °C| 1350 °C| 1350 °C| 1350 °C| 1350°C
Doba ) . . . . , .
vypalu 90 min 45 min 45 min | 45 min 45 min 60 min 60 min

Z téchto slinkl byly po pridavku sadrovee jako regulatoru tuhnuti pomlety cementy na shodny
mémy povrch kolem 400 m’/kg. Skladbu cementi a jejich zakladni fyzikalni parametry uvadi

10 nasledujici tabulka:

. Mérna Mérny
Cement [hShr;e:/(] S[idrtot/eic hmotnost | povrch
motn. % motn. % [kg!mgl [mzlkg]_
C-96S0 REF 92,9 7,1 3132 398
C-86S2 97,0 3,0 3214 400
C-8983 99,2 08 3204 401
C-93s3 99,2 0,8 3162 395
C-87S83 99,2 0,8 3196 399
C-9285 99,5 05 3191 409
C-9084 99,5 0,5 3247 403

Cement 2 dny 7 dni 28 dni
C-96S0 REF 32,5 50,3 63,9
C-86S2 26,3 46,5 61,1
C-8983 32,4 51,0 62,6
C-9383 37,0 50,8 59,0
C-87S3 28,6 48,3 61,3
C-9285 31,7 51,6 64,7
C-9084 24,3 471 64,4

Zakladni technologickou vlastnost{ cementd jsou jejich pevnosti v tlaku v MPa stanovené podle
CSN EN 196-1, které spole¢né s hodnotami pro referenéni vzorek uvadi nasledujici tabulka:
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Také naroky na mnoZstvi zamésoveé vody a parametry tuhnuti jsou podobné jako u referenéniho
cementu a cementy jsou také objemové stdlé. Viz normalni konzistence, pocatek a doba tuhnuti
a objemova stalost v nasledujici tabulce (hodnoty stanoveny podle CSN EN 196-3):

Normalni Pocatek Doba Objemova
Cement konzistence tuhnuti tuhnuti stalost
[%] [min] [min] [mm]
C-96S0 REF 32,3 200 280 0,7
C-86S2 34,0 260 320 0,0
C-89S3 30,0 220 280 0,7
Cc-93S3 29,0 170 210 1,0
C-87S3 30,7 100 160 1,3
C-92S5 27,3 160 210 0,7
C-90S4 28,3 170 210 1,7

Z vysledki je patrné, ze aktivovany slinek paleny pfi teploté vypalu o 100 °C nizsi a pii zkracené
dob& vypalu, ktery obsahuje i o vice nez 30 % alitu méne se svymi technologickymi parametry
vyrovna vysoce alitickému slinku a to 1 v piipadé 2 dennich pevnosti.

Kromé portlandské cementu CEM 1, Ize tento slinek s%mozfejmé pouzit také pro vyrobu jakych-
koli cementti druhu CEM 1II az CEM V podle normy CSN EN 197-1, jen musi byt splnén poZa-
davek této normy na maximalni obsah SO; v cementu (3,5 az 4,5 % hmotn. podle druhu ce-
mentu).

NAROKY NA OCHRANU

1.  Surovinova moucka pro vypal portlandského slinku, vyzmacujici se t im, Zeje
tvofena b&Znymi cementéfskymi surovinami s nasledujicim rozsahem zékladnich chemickych
parametrl - SLP 82 a 94, Ms 24 az3,4aMal2az3,0aktomujevni obsaZen SO;v mnozstvi
1,5 az 5 % hmotn., pfi¢emz SLP je 100*Ca0/(2,8*Si0, + 1,18*AL0;.+ 0,65*Fe,0;3) - syceni
vapnem, Ms je SiO»/(ALO; + Fe,0;) - silikatovy modul a Ma je Al;O3/Fe;Os - aluminatovy mo-
dul.

1.  Surovinova moucka podle niroku 1, vyznalujici se tim, Ze zdrojem SO; je
odpadni material, jako rizné druhy odpadnich sadrovei, fluidni popilky nebo jiné vhodné mate-
rialy se zvySenym obsahem SOs.

Konec dokumentu




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

