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Opfindelsen angdr en fremgangsmade til fremstilling af belgepap

af den korrugerede type og med hej resistens mod fugtighed.

Bolgepap eller "korrugeret pap", der i det vasentlige bestar af
to eller flere lag af fladt formet papir, hverimellem der er anord-

net et eller flere bglgede ark af papir, er kendt som emballerings-

materiale.

Disse pap kan vere af "monobeslgelag"-typen, nadr de bestdr af to

flade ark papir, hvorimellem der foreligger et enkelt korrugeret
ark papir, eller de er defineret som verende af "multibelgelag"-
typen, ndr de bestdr af mere end to flade ark papir, der fremkom-

mer skiftevis med et steorre antal ark af bglget form.
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S8danne pap viser liden mekanisk resistens ved hej fugtighed, sddan
som den kan foreligge i s®rligt lukkede lokaliteter, sdsom f. eks.
i koleskabe, eller i fri luft under ugunstige vejrforhold, eller
ogsd efter pludselige temperaturvariationer og variationer i den
relative fugtighed ledsaget af sddanne fsmnomener som kondensation
af vanddamp.

For at eliminere eller overvinde disse ulemper md disse pap ud-
settes for indviklede og dyre behandlinger med fugtighedsresisten-
te harpikser eller med paraffiner, hvorved disse behandlinger er
ret vanskelige at gennemfgre i praksis. Hvis behandlingerne gennem-
fores p&d celluloseark for dannelsen af pap, kan der forekomme van-
skeligheder i lgbet af dannelsen pd grund af tabet af adhzsion mel-
lem de forskellige komponenter, hvorfor der fremkommer yderst skere
materialer. I andre tilf®zlde, sdsom ndr man anvender paraffin, vil
det vere ngdvendigt at gennemfore behandlingen pd det korrugerede
pap i dettes sluttelige form, med diskontinuerlige metoder, der er
ret komplicerede.

Det har nu vist sig, at ansegeren har udviklet en proces, der mulig-
gor opndelsen af korrugeret pap, der udviser en betydelig resistens
overfor fugtighed, under anvendelse af papirark, der er baseret pd
blandinger af cellulose med fibriller af termoplastiske polymere,
der har et overfladeareal, der er storre end 1 mZ/g.

Det er kendt, at man pd basis af syntetiske polymere i almindelig-
hed kan opné fibrgse strukturer, der er kendt som fibriller eller
ogsé fibrider, plexofilamentzre fibrider eller mikroflager med

den samme morfologi som morfologien af cellulosefibre, sdledes at
de kan anvendes som partielle eller totale substituenter for disse
sidste ved fremstillingen af papir eller papirlignende produkter,
med de metoder og apparater, der anvendes til fremstilling af tra-
ditionelt papir.

Deres vesentlige egenskab er, at de har et specifikt overfladeare-
al steorre end 1 mz/g. I almindelighed har disse fibre en steorste
lmngde eller sterrelse mellem 0,5 og 50 mm, og den tilsyneladende
(eller gennemsnitlige) diameter ligger mellem 1 og 400/um.



I henheld til engelsk patent nr. 868 651 kan sadanne strukturer
fremstilles ved at tilsatte oplesningen af en syntetisk polymer
til et ikke-oplegsningsmiddel for den polymere, ved samtidigt at
underkaste den bundfzldede polymer eller den polymere i en kvaldet
tilstand for virkningen af forskydningsspendinger. En lignende

proces er beskrevet i tysk patentansegning nr. 2 208 553.

I henhold til engelsk patent nr. 1 287 917 kan strukturer af en
lignende morfologi ligeledes anvendes som substituenter for cel-
lulosefibre ved fremstillingen af papir, idet de fremkommer ved
polymerisation af alfa-olefiner i nzrverelse af kondensationskata-
lysatorer, under pavirkningen af forskydningskrefter i reaktions-

mediet.

Yderligere processer, hvorved fibrgse strukturer af de

ovenfor beskrevne egenskaber og anvendelsestekniske egenskaber op-
nds i en tilstand af mere eller mindre cohxrente aggregater, eller
af fibrillerede filamentagtige strukturer (plexofilamenter), omfat-
ter extruderingen gennem en abning af oplegsninger, emulsioner, dis-
" persioner eller suspensioner af syntetiske polymere i oplesende
medier, emulgerende eller dispergerende medier, eller blandinger
deraf, under betingelser svarende til nzsten gjeblikkelig fordamp-
ning af oplesningsmidlet eller af den foreliggende veskefase deri
("flash-spinning"-processer).

Processer af denne type er f. eks. beskrevet i britisk patent nr.
891 943 og 1 262 531, i USA patent nr. 3 770 856, 3 740 383 og

3 808 091, 1 belgisk patent nr. 789 808, i fransk patent nr.

2 176 858 og i tysk patentansegning nr. 2 343 543,

De fibrese aggregater eller plexofilamenter, der fremkommer ved
s8danne processer, kan let disaggregeres ved opsksring og slagbe-
handling (raffinering), indtil man opndr de som bestanddele fore-
liggende elementzre fiberstrukturer med et specifikt overfladeareal
stogrre end 1 mz/g, hvilke viser sig at vere velegnet ved fremstil-
ling af papir og andre lignende produkter.

Engelsk patent nr. 891 945 beskriver f. eks. fremstillingen af sa-
danne fibrese strukturer (plexofilamenter, fibrider) ved disgrege-
ring af de plexofilamenter, der fremkommer ved "flash-spinning" af



polymere oplgsninger,

Endeligt kan fibriller eller fibrgse strukturer med analoge anvend-
elsesegenskaber hensigtsmessigt fremstilles ved at udsztte en op-
lgsning eller suspension, emulsion eller dispersion af en polymer
i oplegsningsmidler og/eller emulgeringsmidler eller dispergerings-
midler for forskydningskraftvirkningen af et gasformigt fluidum

med hgj hastighed, rettet i en vinkel i forhold til extruderen,
mens den extruderes under betingelser svarende til hurtig fordamp-
ning af den flydende fase. Processer af denne type er blevet be-
skrevet i italiensk patent nr. 947 919 og i italiensk patentanseg-

nings nr. 29 594 A/74, som er indleveret i ansegerens navn.

Det er siledes opfindelsens formdl at angive en fremgangsmade til
fremstilling af pap af den korrugerede eller bglgede type, af den
i indledningen til kravet angivne art, som muligger opndelsen af

pap med forbedret resistens over for fugtighed.

Fremgangsmaden ifslge opfindelsen er ejendommelig ved det i den
kendetegnende del af kravet angivne. Det har overraskende vist sig,

at opfindelsens formdl herved opnés.

Fremstillingen af arkene kan ske ved udfaldning af blandinger af
cellulose og fibriller fremkommet pa basis af de vandige suspension-
er deraf, i henhold til den konventionelle teknik, der anvendes

i papirindustrien. Fortrinsvis, for at opfylde opfindelsens formal,
anvender man blandinger af cellulose med termoplastiske fibriller,
omfattende fra 20 til 80 vagt-% cellulose og fra 80 til 20 vagt-%

af sd&danne fibriller.

De ovenfor angivne ark kan enten vere af monolagstypen, d.v.s.

dannet af et enkelt fibregst lag af ensartet sammensstning, eller
af multilagtypen, d.v.s. bestlende af et steorre antal lag af for-
skellig sammens@tning i forhold til hinanden. I dette sidste til-
felde md det forstds, at de ovenfor angivne procentdele af cellu-
lose og fibriller refererer til hvert enkelt lag af ensartet sam-

mensetning.

De ovenfor angivne fibriller kan bestd af enhver fibrogen, synte-
tisk termoplastisk polymer, og der kan deri vare inkorporeret in-



Jdifferente materialer (fyldstoffer) af forskellige typer, sdsom
for eksempel kaolin, calciumcarbonat, talk, silicater, titandioxid,

calciumsulfat, i mengder pa op til 70% af deres totale vagt.

Termoplastiske polymere, der kan danne sddanne fibriller, er for
eksempel de homopolymere af olefinerne, issr ethylen, propylen og
L-methyl-penten-1, af vinylchlorid og af vinylmonomere i alminde-
lighed, af oxymethylen, af amider, af acrylonitril, samt polyester-
harpikserne og polymere bestdende af de ovenfor angivne copo-
lymeriserbare monomere.

De cellulosefibre, som ledsager de syntetiske fibriller, kan vere
af kemigk, semi-kemisk eller endog regenereret cellulose, af tra-

pulp, og andre fibre, som normalt anvendes pd dette omréde.

Opvarmningsoperationen under tryk kan f.eks. gennemfgres pa
cylindriske kalandre eller i diskontinuerlige, flade pladepresser,
eller pd kontinuerlige beltepresser.

Trykverdierne er fortrinsvis mlndst 0,1 kg/cm pd de cylindriske
kalandre og mindst O,1 kg/cm i plade- eller bzltepresser.

Fremstillingen af de korrugerede ark kan gennemferes ved at anven-
de de ark, der kommer fra opvarmnings- og smelteoperationen eller
ved at anvende de ark, der endnu ikke er termobehandlet ved passage

pd par af riflede valser, der er passende opvarmet.

Samlingsoperationen opnas ved at indfere et korrugeret ark mellem
to flade ark og ved at fa det til at adharere til dem ved toppen

af belgerne ved smeltning af den termoplastiske polymer, der fin-

des i arket.

Denne méde til opndelse af adhzsionen (termosvejsningen) kan ogsa
anvendes til adhmsion af kun et enkelt, fladt lag til det korruge-
rede lag, mens det andet flade lag kan bringes til at adhmrere til
det beglgeformede materiale ved at anvende et konventionelt binde-
middel, Termosvejsemetoden begr i hvert tilfmlde foretrzkkes i den
forstand, at den sikrer en langt bedre adhmsion af lagene under
betingelser svarende til heJ fugtighed. Denne metode favoriseres
ved anvendelsen af hgje koncentrationer (over 50 vegt-%) af termo-
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plastiske fibriller i de som udgangsmateriale tjenende lag, eller
i det mindste i de lag blandt de enkelte lag, som er bestemt til
at blive bragt i kontakt og sdledes adhzrere til hinanden ved ter-
mosvejsning.,

Alle de ovenfor beskrevne operationer, der karaekteriserer frem-
gangsmidden ifplge opfindelsen, kan gennemferes kontinuerligt pé& ma-
skiner af den type, der anvendes til fremstilling af korrugeret pap,
der kun bestdr af cellulose (korrugerende maskiner), og som er
forsynet med opvarmningsmidler (infrarede lamper, dampopvarmede

cylindre og sa videre) til frembringelse af smeltning af de ter-

moplastiske fibriller.

Fremgangsmédden ifglge opfindelsen kan anvendes til fremstilling
af korrugeret pap af mono- og multibglgetypen, under anvendelse
af et passende antal lag. Indenfor omfanget af denne process kan

man indfere talrige varianter, s8som dannelsen pd de som udgangs-
materiale tjenende lag af homogene lag af kun cellulosefibre, eller

af kun termoplastiske fibriller, efterfulgt i dette sidste tilfazl-

de af deres smeltning under dannelsen af en impermeabel polymer-

film.

Opfindelsen er narmere beskrevet i de nedenstdende eksempler.

EKSEMPEL 1

P4 en papirmaskine med to dyser og under anvendelse af fibriller
af polyethylen (smeltetemperatur 135°C) med en langde pa 2-3 mm,
en gennemsnitlig diameter pa 18/um, et specifikt overfladeareal
pa 5 m2/g og indeholdende 30 vagt-% kaolin fremstillede man et
af to lag bestdende papir, der udviste feolgende egenskaber:

Total vegt 200 g/m?

vegt af 1. lag 100 g/m2

sammensgtning af 1. lag 60% polyethylen fibriller
40% ubleget nédletrescellulose

vegt af 2. lag 100 g/m2

sammensetning af 2. lag 100% ubleget ndletrsscellulose
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Papiret med denne sammensztning blev kalandreret pd en cylinder
eller valsekalander, hvis cylindre blev opvarmet til en temperatur
af 160° C. Det tryk, der udevedes pd papiret, androg 8 kg/cm. Tre
ruller af det sdledes fremkomne papir blev samtidigt indfert i den
korrugerende maskine med henblik pd fremstilling af et korrugeret
pap, der kun var korrugeret med en bolge. Under fremstillingen af
pappet fremkom der termosvejsning af et af de to flade papirark til
det korrugerede papir, idet man drog omsorg for, at de to papirer
blev bragt i kontakt med hinanden ved toppene af bolgerne péd den
ene side, der er rig pé syntetisk pasta. Temperaturen af den bglg-
ende gruppe ligger mellem 180 og 190° c.

Det andet flade papirark blev limet p& den indre side af det bolg-
ede (korrugerede) papir ved hjelp af en lim pé& stivelsesbasis. Det
. s8ledes opndede pap udviste fzlgende egenskaber:

Vegt 760 g/m2
tykkelse 4,6 mm
vertikal kompression 66 kg/10 cm
bz jningsbelastning 3,2 kg

Dette pap udviste efter ophold i 72 timer i et verelse ved 4° ¢ og
90% relativ fugtighed felgende egenskaber:

vertikal kompression 30 kg/10 cm
bzjningsbelastning 1,5 kg

EKSEMPEL 2 (komparativ preve)

Med tre papirer med en tethed af 200 g/mz, bestidende udelukkende
af ubleget ndletrmscellulose af den samme type som den, der anven-
des i det foregdende eksempel, fremstillede man et pap under de

samme driftsbetingelser som dem, der anvendtes i det foregdende ek-

sempel.

De tre elementer blev limet til hinanden ved hjelp af en konven-
tionel lim, der er baseret pé& stivelse. Pappet udviste felgende
egenskaber:



Vgt

tykkelse

vertikal kompression
bejningsbelastning
bgjningsbelastningen er
og 20 cm langt.

728 g/m2
4,3 mm
50 kg/10 cm
0,1 kg
bestemt pd et forsegsstykke 7,5 cm bredt
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Fremgangsmade til fremstilling af korrugeret pap af bolgetypen,
hvor et korrugeret element dannes ud fra et ark, som indeholder
termoplastiske polymerfibre, ved, at arket fores pd en korrugeren-
de anordning ved en temperatur, som er lig med eller storre end

de termoplastiske fibres smeltetemperatur, hvorefter der svejses
foringer pa det korrugerede elements spidser, kendeteg-
net ved, at der til fremstilling af det korrugerede element

og foringerne anvendes ark, som bestdr af eller omfatter et ydre
lag med 10-90 vagt-% cellulosefibre og 90-10 vagt-% termoplas-
tiske polymerfibre med et overfladeareal over 1 mz/g, at arkene
ved fremstillingen af det korrugerede element og foringerne op-
varmes under tryk ved en temperatur, som i det mindste er lig de

. termoplastiske polymerfibres smeltetemperatur, og at mindst én
foring svejses til det korrugerede elements spidser ved, at spids-
ernes overflader og foringen indeholdende den termoplastiske po-

lymer bringes i indbyrdes kontakt, hvorefter den termoplastiske

polymer smeltes.
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