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zwischen einem nicht-drehenden und einem hierzu relativ drehenden Teil, wobei der Schleifring aus einem ringfSrmigen
Grundkérper und aus mindestens einer auf einer Flache des Grundkérpers angeordneten Schleifbahn besteht. Um entsprechende
Schleifringe dahingehend weiterzubilden, dass entsprechende Lager von rotierenden Schleifringen und gegebenentfalls auch die
Kontaktbahnen der Schleifringe im Gebrauch weniger stark belastet werden, wird erfindungsgeméll vorgeschlagen, dass der
Grundkérper Aussparungen oder Hohlrdume aufweist.
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Schleifring zur Ubertragung elektrischer Signale

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Schleifring mit einem ringférmigen Grundkérper, wobei min-
destens eine Kontaktbahn sich ebenfalls im Wesentlichen ringférmig entlang mindestens einer Ober-

flache des Grundkérpers erstreckt.

An dem Grundkdrper kdnnen gleichzeitig mehrere Kontaktbahnen angeordnet sein, und zwar so-
wohl an ein und derselben Flache, als auch an den jeweils gegeniiber liegenden oder zueinander
abgewinkelten Flachen des Grundkérpers. Der Grundkérper besteht im Allgemeinen aus einem iso-
lierenden Material, zumindest aber sind die elektrisch leitenden Kontaktbahnen gegeniiber dem
Grundkorper elektrisch isoliert. Im Falle mehrerer Kontaktbahnen sind auch diese relativ zueinander
im Allgemeinen isoliert, auch wenn grundséatzlich eine elektrische Verbindung von zwei der mehre-

ren Kontaktbahnen maéglich wére.

Die bekannten Schleifringe weisen zumeist massive Grundkdrper auf, die zum Beispiel aus Kunst-
stoff oder spezieller aus Epoxydharz bestehen. Diese Grundkérper sind relativ schwer und belasten
dementsprechend die Lager der Schleifringe und gegebenenfalls auch die Kontaktflachen, wenn
diese in BerGihrung mit entsprechenden statischen Gegenkontakten stehen, wahrend die Schleifrin-

ge rotieren. Die Kontaktbahnen werden deshalb auch als ,Schileifbahnen” bezeichnet.

Gegenilber diesem Stand der Technik liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zu Grunde, ent-
sprechende Schleifringe dahingehend weiterzubilden, dass entsprechende Lager von rotierenden
Schleifringen und gegebenenfalls auch die Kontaktbahnen der Schleifringe im Gebrauch weniger

stark belastet werden.

Diese Aufgabe wird dadurch gelést, dass der Grundkérper eines solchen Schleifrings Hohlrdume
aufweist, wobei die Hohlrdume das Gewicht und die Masse des Schleifringes bzw. des Grundkér-

pers reduzieren.

ZweckméBigerweise werden die Hohlrdume in dem Grundkérper so vorgesehen, dass dessen me-
chanische Stabilitdt durch diese Hohlrdume nicht nennenswert beeinflusst wird. Insbesondere ist es
zweckmaBig, wenn die Hohlrdume derart entlang des Umfanges der Schleifringes verteilt sind, dass
der Massenschwerpunkt des Grundkdrpers auf der Achse der Ringform liegt, die von dem Grund-

kérper definiert wird.

Die Masse des Grundkdrpers sollte auch so Uber die geometrische Ringform verteilt sein, dass bei

der Rotation um die Ringachse keine Unwuchten- oder Deviationsmomente auftreten.
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Auch die Kontaktbahnen sollten entsprechend rotationssymmetrisch zu der Achse des Grundkérpers

angeordnet werden.

Der oder die Hohlrdume sollten insgesamt mindestens 30%, vorzugsweise mindestens 75 % des
Bruttovolumens des Grundkérpers ausmachen. Unter ,Bruttovolumen® ist dabei das Volumen zu
verstehen, dass man auf Basis der duReren Abmessungen des Grundkérpers ermitteln kann, und
die Hohlrdume in dem Grundkdrper einschlieBt, abgesehen von einem Aufnahmevolumen fir die
Kontaktbahn(en).

Der Grundkérper dient dabei als mechanischer Trager und Abstandshalter fir die Schleifbahnen und

dient auBerdem zur mechanischen Befestigung an zum Beispiel einem Lager.

Um den Schleifring leichter und billiger zu realisieren, kann ein geschdumtes oder ein in einer wa-
benférmigen Struktur ausgebildetes Material verwendet werden. Durch den Schaum oder die Wa-
benstruktur wird deutlich weniger Material benétigt und damit das Gewicht bei etwa gleicher Festig-
keit reduziert. ZweckmaRigerweise hat das geschdumte Material im Wesentlichen geschlossene
Poren.. Je nach Anwendungsgebiet kénnen jedoch auch offenporige Materialien fir den Grundkér-

per Verwendung finden.

Dabei kann der Schleifring in einer Ausfihrungsform ein rechteckiges Querschnittsprofil haben so
dass er beispielsweise die Form einer ringférmigen ebenen Scheibe mit zwei parallelen Kreisringfla-
chen annimmt, wobei auf einer oder beiden Kreisringflachen jeweils eine oder mehrere parallele,

ringférmige, genauer gesagt kreisférmige, Kontaktbahnen verlaufen.

Die Kontaktbahnen kénnten auch auf einer zylindrischen Innenflache oder einer zylindrischen Au-
Renflache eines ringférmigen Grundkdrpers vorgesehen sein oder sie kénnten auch entlang der
zylindrischen oder konischen Innenfldche oder entlang der zylindrischen oder konischen AuBenfla-

che eines entsprechenden Ringes vorgesehen sein.

Der Ring kann auch andere Querschnittsprofile, z. B ein U-Profil haben, wobei Schleifbahnen z. B.

auf den Innenflachen der U-Schenkel angeordnet sein kénnten.

Die Kontaktbahnen kénnen jeweils leicht Uber die Oberflache der entsprechenden Flachen hervor-

stehen oder auch biindig mit diesen abschlieBen und/oder eingesenkt sein.

Die Kontaktbahnen kdnnten ihrerseits aus einem Material bestehen, das in erheblichem Umfang

Hohlrdume aufweist, zum Beispiel aus einem feinporigen Metallschaum.
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Eine weitere Mdglichkeit ist, den Schleifring nicht aus einem durchgehenden Grundkérper herzustel-
len, sondern einzelne Segmente oder Abstandshalter zu verwenden, welche nur durch die Schleif-
bahnen selbst oder durch eine mechanische Hilfskonstruktion, wie zum Beispiel einen oder mehrere

geschlossene Ringe, fixiert werden.

Die Kontaktbahnen sind dabei nicht notwendigerweise Schleifbahnen im wértlichen Sinne, d.h. in
direktem mechanischem bzw. schleifendem Kontakt mit entsprechenden Ge genkontakten, sondern
die Erfindung umfasst vielmehr auch solche ,Schleifringe®, deren Kontaktbahn beriihrungslos an
entsprechenden Gegenkontakten vorbei bewegt werden, sodass elektrische Signale zum Beispiel

kapazitiv oder induktiv liber einen Luftspalt libertragen werden.

Dariiber hinaus ist der Begriff ,elektrische Signale“ auch nicht auf ,Signale“ im engeren Sinne be-
schrankt, sondern umfasst jegliche Form der Ubertragung elektrischer Energie, d.h. insbesondere

auch Energie zum Betrieb von Aggregaten, Motoren oder dergleichen.

Der Grundkérper kann auch Teil eines Lagers, zum Beispiel der Innenring oder AuBenring eines
Kugellagers sein oder aber er kann aus einer elektrisch isolierenden Zwischenlage zwischen einem

solchen Lagerring bestehen.

Die Schleifbahnen kénnen an oder in den Segmenten oder Abstandshaltern fixiert werden. Hier ist
sowohl eine kraftschllssige als auch formschllssige Verbindung denkbar. Bei der formschlissigen
Verbindung kann die Schleifbahn Hinterschneidungen aufweisen oder an der Basis breiter ausge-
fuhrt sein, zum Beispiel in der Form eines Schwalbenschwanzprofils. Die formschllssige Fixierung
kann dann derart erfolgen, dass das Segment oder der Abstandshalter erwarmt wird, bis die Schleif-
bahn eingebracht werden kann. Beim Abkihlen zieht sich das Segment oder der Abstandshalter
wieder zusammen und stellt damit die formschliissige Verbindung her. Natiirlich ist es auch méglich,
dass die Segmente oder Abstandshalter aus einem flexiblen Material bestehen, welches die Form
der Schleifbahnen umschlieBt und nach Herstellung des Formschlusses ihre Form beibehalten, zum

Beispiel durch Aushérten wie bei Kunststoffen oder Harzen.

Wie oben beschrieben, kann zur Kostenreduzierung bei einem Schleifring, vorrangig bei einem Tel-
lerschleifring, der Kunststoffgrundkdrper durch Kunststoffauflagen und Abstandshalter ersetzt wer-
den. Die Kunststoffauflagen befinden sich dabei an den Positionen, an denen der Schleifring Kontakt
zur metallischen Aufnahme fir die Schleifringe hat. Bei einem Computertomographen wéren dies
beispielsweise die sogenannten ,Brackets®. Zwischen den Schleifbahnen werden, je nach Bedarf,
Abstandshalter aus Kunststoff eingebracht, um die Stabilitat zu erhéhen. Diese Abstandshalter kén-
nen zum Beispiel wie Clips ausgefiihrt sein, welche in vorbereitete Nuten oder Hinterschneidungen
der Schleifbahn formschlissig einhaken. Die Schleifbahnen selbst kénnen zur Gewichts- und Mate-

rialersparnis, anstatt aus Vollmaterial, aus Hohlprofilen hergestellt werden, welche zur Anwendung
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als Schleifbahn gerollt werden. Beim Ziehvorgang der Hohlprofile kénnen Hinterschneidungen, Nu-
ten oder Schrégen im Profil leicht realisiert werden, welche dann zur Befestigung der Schleifbahnen

in der Auflage, den einzelnen Segmenten und/oder den Abstandshaltern genutzt werden.

Sollte die mechanische Auflage des Schleifrings nicht elektrisch leitend sein, besteht auch die M&g-
lichkeit, wie oben beschrieben, die Profile fiir die Schleifbahn direkt aufzubringen durch zum Beispiel

Schrauben, Nieten oder Kleben.

Um den Rahmen, an dem der Schleifring und/oder das Lager fiir den Schleifring befestigt ist, eben-
falls leichter und billiger zu realisieren, kann auch hier ein geschdumtes oder in einer wabenférmigen
Struktur ausgebildetes Material verwendet werden. Durch den Schaum oder die Wabenstruktur wird

deutlich weniger Material benétigt, ohne die Festigkeit maRgeblich zu beeintrachtigen.

Oft werden bei Schleifringen neben den klassischen Schleifbahnen auch kapazitive Dateniibertra-
gungseinheiten integriert. Die Verwendung dieser kapazitiven Datenlbertragungseinheiten flhrt bei
hohen Datenraten zu steigenden EMV-Problemen. Um diese zu reduzieren, wird die Sendestruktur
oder auch Sendeantenne an den Flanken eines U-Grabens angebracht. Die Rickseite wird als
Masse ausgefiihrt. Die Empfangsantenne taucht senkrecht in den Graben ein. Damit wird die An-
ordnung der kapazitiven Dateniibertragungseinheiten wesentlich kompakter und auf drei Seiten mit
Masse abgeschirmt, was die Stérsicherheit erhdht und die elektromagnetische Abstrahlung redu-
ziert. Bei entsprechender Tiefe des Grabens kdnnte die Feldverteilung so gestaltet werden, dass
praktisch kein Feld mehr aus dem Graben austritt. AuRerdem wird durch die Verwendung eines U-
Grabens die Méglichkeit geschaffen, diesen als Ring geformt zur Stabilisierung der Schleifringan-

ordnung zu verwenden.

Voneinander unabhéngige Merkmale der Erfindung, die aber miteinander kombiniert werden kén-

nen, ergeben sich aus der folgenden Merkmalsauflistung:

1. Schleifring oder Drehiibertrager, welcher aus einem Schleifringkérper und Schleifbahnen besteht.
2. Der Schleifringkdrper besteht aus einem geschaumten oder aus einem in einer wabenférmigen
Struktur ausgebildeten Material.

3. Der Schleifringkdrper ist kein geschlossener Kérper.

4. Der Schleifringkdrper besteht aus einzelnen Segmenten oder Abstandshaltern.

5. Die Segmente oder Abstandshalter werden durch die Schleifbahnen selbst oder durch eine me-
chanische Hilfsgrundfunktion, wie zum Beispiel einen oder mehrere geschlossene Ringe, fixiert.

6. Die Schleifbahnen werden direkt ohne Grundk&rper an einem Lager oder einer vorhandenen me-

chanischen Aufnahme platziert.
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7. Die Schleifbahnen werden direkt ohne Grundkérper an einem Lager oder einer vorhandenen me-
chanischen Aufnahme, jedoch mit einem elektrisch isolierenden Zwischenelement, welches zwi-
schen den Schleifbahnen und der mechanischen Aufnahme oder dem Lager platziert wird, befestigt.
8. Die Schleifbahnen werden an oder in den Segmenten oder Abstandshaltern, vorzugsweise durch
eine kraftschlissige oder formschliissige Verbindung, fixiert.
9. Die Schleifbahnen bestehen aus Hohlprofilen.
10. Die Schleifbahnen werden aus Hohlprofilen gerollt.
11. Die Schleifbahnen weisen im Profil Hinterschneidungen, Nuten und/oder Schrégen auf.
12. Der Schleifring weist eine kapazitive Datenlbertragungseinheit auf.
13. Die kapazitive Datenubertragungseinheit weist eine Sendestruktur oder auch Sendeantenne an

den Flanken eines U-Grabens auf.

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmdglichkeiten der vorliegenden Erfindung werden
deutlich anhand der folgenden Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsformen und der dazugehdri-

gen Figuren. Es zeigen:

Figur 1 einen Querschnitt aus einem aus geschdumtem Material hergestellten Schleifring,

Figur 2 den Querschnitt durch einen Schleifring, dessen Grundkdrper eine Wabenstruktur auf-
weist,

Figur 3 einen aus Segmenten bestehenden Schleifring,

Figur 4 einen Abstandshalter fur zwei benachbarte Kontaktbahnen,

Figur 5 einen Querschnitt durch eine Kontaktbahn, die aus einem Hohlprofil besteht,

Figur 6 einen weiteren Querschnitt durch eine alternative Kontaktbahn in Form eines Hohlpro-

fils mit Hinterschneidungen,
Figur 7 die Anordnung eines kontaktlosen ,Schleifringes® und entsprechender Gegenkontakte

in bzw. mit einem U-Profil.

In Figur 1 erkennt man einen Schleifring, der aus einem Grundkérper 2 und zwei im Abstand auf
einer Flache des Grundkdrpers eingelassenen Schleifbahnen besteht. Der Schleifring kann bei-
spielsweise eine Kreisscheibe sein, dessen gedachte Achse in Figur 1 rechts oder links von dem
Grundkérper 1 in vertikaler Richtung in der Zeichenebene verlauft, es kann sich jedoch auch um
einen hohlzylindrischen Ringkérper handeln, dessen Achse in Figur 1 horizontal und parallel zu der
die Schleifbahnen enthaltenden Oberflache verlduft. Die Schleif- bzw. Kontaktbahnen stehen ge-
genulber der Flache, in welcher sie teilweise eingelassen sind, hervor, so dass der Grundkdérper nicht
mit den Gegenkontakten oder deren Halterung in Berihrung kommt wéhrend der oder die Gegen-
kontakt(e) auf der Schleifbahn gleitet (gleiten).
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Die Schleifbahnen stehen auch deshalb Uber die entsprechende Flache des Grundkérpers etwas
hervor, wobei sie, jedenfalls bei berihrendem Kontakt mit entsprechenden Gegenkontakten, sich

allmahlich abnutzen. Die Gegenkontakte kdnnen hierzu federnd gelagert sein.

Der Grundkdrper 2 besteht aus einem geschaumten Material, beispielsweise einem Hartschaum,
kann aber auch aus einem Metallschaum bestehen, wobei in diesem Fall die beiden Schleif- bzw.

Kontaktbahnen 1a, 1b durch eine Isolationsschicht von dem Grundkérper 2 getrennt sein missten.

Figur 2 zeigt einen ahnlichen Schleifring, bei dem eine Rotationsachse wiederum entweder vertikal
oder horizontal in der Papierebene verlaufen kdnnte, wobei der Grundkdrper 2 beispielsweise aus
einem wabenférmigen Gitter bestehen kénnte, das allseits durch entsprechende Deckflédchen ge-
schlossen ist, oder aber es kénnten auch wabenférmige Hohlrdume in einem ansonsten massiven
Kunststoffkérper mit entsprechenden Stegen zwischen benachbarten, sechseckigen Hohlrdumen,

vorgesehen sein.

Figur 3 zeigt die Draufsicht auf einen segmentierten Schleifring in Scheibenform, wobei der schei-
benférmige Grundkérper aus vier Segmenten 5a, 5b, 5¢ und 5d besteht. Die Kontaktbahn 1e ist ro-
tationssymmetrisch zu der Achse der Segmente 5a-5d angeordnet, wobei die Unterbrechungsspalte
zwischen benachbarten Segmenten durch die Schleifbahn 1e Uberbriickt werden und so den
Schleifring bzw. den Grundkédrper insgesamt zusammenhalten. Die Unterbrechungsspalte kdnnten
auch gréRer sein und die einzelnen Segmente kdnnten lhrerseits aus einem Hohlrdume aufweisen-

den Material hergestellt sein

Figur 4 zeigt einen Abstandshalter, in dessen trapezférmige Aussparungen Kontaktbahnen mit ei-
nem Querschnitt beispielsweise gemaR Figur 5 eingesetzt werden kénnten, wobei mehrere derartige
Abstandshalter entlang des Umfanges der entsprechenden Kontaktbahnen 7 angeordnet sein kénn-
ten und die Abstandshalter auf einem entsprechenden Tréger, zum Beispiel einem Lagerring, stirn-

seitig oder auf der zylindrischen AuRen- oder Innenseite angebracht sein kénnten.

Figur 6 zeigt lediglich einen anderen Profilquerschnitt einer entsprechenden Kontaktbahn, die eben-

falls von entsprechend angepassten Halteelementen aufgenommen werden kdénnte.

Figur 7 lasst sich auf zweierlei Weise interpretieren und beide Interpretationsmdéglichkeiten flihren zu
je einer Variante der vorliegenden Erfindung. GemaR einer ersten Variante zeigt Figur 7 einen Teil-
querschnitt eines kreisringscheibenférmigen Grundkérpers 11, der auf seinen beiden gegeniiberlie-
genden Seiten jeweils eine Kontaktbahn 14a bzw. 14b aufweist, die in Umfangsrichtung unterbro-
chen sein kénnte, wenn die einzelnen Kontaktflichen unabhéngig angesteuert werden sollen, wobei

die Umfangsrichtung hier senkrecht zur Papierebene verlauft, d.h. die Achse der Kreisscheibe 11
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befindet sich oberhalb der Figur 7 und wirde in etwa parallel zu einer horizontalen Linie in der Pa-

pierebene verlaufen.

Die Elemente 14a, 14b kdnnten dabei beispielsweise als Empfangsantennen dienen, wéhrend die
Elemente 13a, 13b Sendeantennen wéren. Auf diese Weise kénnten Signale zwischen den Anten-
nenpaaren 13a, 14a bzw. 13b, 14b ausgetauscht werden, wéhrend die Scheibe 11 relativ zu dem

das U-Profil aufnehmenden Teil rotiert.

GemaR der zweiten Variante kénnte auch das Element 11 als stehender Steg oder Platte ausgebil-
det sein, wahrend das U-Profil 2 als Ring ausgebildet ist und um eine unterhalb der Figur 7 in der
Papierebene horizontal angeordnete Achse rotieren kdnnte, wobei der Kérper 2 wiederum als
Grundkdrper gemaR der vorliegenden Erfindung Hohlrdume zwecks Masse- und Tragheitsmoment-

reduzierung aufweist.



10

15

20

25

30

35

WO 2012/136646 PCT/EP2012/056050

Patentanspriche

1. Schleifring fiir die Ubertragung elektrischer Signale zwischen einem nicht-drehenden und
einem hierzu relativ drehenden Teil, wobei der Schleifring aus einem ringférmigen Grundk&rper und
aus mindestens einer auf einer Flache des Grundkérpers angeordneten Schleifbahn besteht, da-

durch gekennzeichnet, dass der Grundkdrper Aussparungen oder Hohlrdume aufweist.

2. Schleifring nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Hohlrdume mindestens 30
%, vorzugsweise mindestens 50 % und besonders bevorzugt mindestens 75 % des Bruttovolumens

des Grundkérpers umfassen.

3. Schleifring nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Schleifringkérper aus einem

geschidaumten Material besteht.

4, Schleifring nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Grund-

kérper aus einem in einer wabenférmigen Struktur ausgebildeten Material besteht.

5. Schleifring nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der

Grundkérper aus einzelnen, miteinander verbundenen Segmenten besteht.

6. Schleifring nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Segmente des Grundkdr-
pers durch die mindestens eine Schleifbahn oder durch mindestens einen separat geschlossenen

Ring zusammengehalten werden.

7. Schleifring nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der

Grundkérper durch ein Lagerteil gebildet wird.

8. Schleifring nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
mindestens eine Schleifbahn durch eine kraftschliissige oder formschlissige Verbindung an dem

Grundkeérper fixiert ist.

9. Schleifring nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die

mindestens eine Schleifbahn aus einem Hohlprofil besteht.

10. Schleifring nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die

mindestens eine Schleifbahn im Querschnitt Hinterschneidungen, Nuten oder Schrégen aufweisen.
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11. Schleifring nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die

mindestens eine Kontaktbahn mindestens eine kapazitive Ubertragungseinheit aufweist.

12. Schleifring nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die

mindestens eine Kontaktbahn fiir eine induktive Signallibertragung ausgestaltet ist.
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