
(57)【要約】

【課題】本発明は車両ボディのバンパレインフォースの

補強構造に関し、肉厚を可及的に薄くしつつかつ補強板

などの付加的パーツを要することなく必要部位の吸収エ

ネルギを高めることを目的とする。

【解決手段】バンパレインフォース１４はアルミニュー

ム若しくはアルミニューム合金の押出材を素材とする。

バンパレインフォース１４の両端部14-1において、バン

パレインフォース１４の上面にビード２０を設ける。ビ

ード２０は、サイドメンバ１０の延長上の部位に設けら

れる。各ビード２０は、車両の前後方向において、サイ

ドメンバの実質的全幅に亘って細長く延びている。ビー

ド２０の数は所望の補強特性が得られるように適宜設定

される。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 車 体 の 幅 方 向 に 延 び つ つ サ イ ド メ ン バ の 端 部 に 固 定 さ れ る 金 属 管 材 よ り 成 る バ ン パ レ イ
ン フ ォ ー ス に お い て 、 バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス の 一 部 に 衝 突 時 の 吸 収 エ ネ ル ギ を 局 部 的 に 増
大 せ し め る べ く バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス の 衝 突 特 性 を 局 部 的 に 変 化 さ せ る た め の プ レ ス 成 形
部 を 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス の 補 強 構 造 。
【 請 求 項 ２ 】
　 車 体 の 幅 方 向 に 延 び つ つ サ イ ド メ ン バ の 端 部 に 固 定 さ れ る 金 属 管 材 よ り 成 る バ ン パ レ イ
ン フ ォ ー ス に お い て 、 バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス の 側 面 上 の 局 部 的 な 部 位 に 車 体 前 後 方 向 に 延
び る プ レ ス 成 形 部 を 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス の 補 強 構 造 。
【 請 求 項 ３ 】
　 車 体 の 幅 方 向 に 延 び つ つ サ イ ド メ ン バ の 端 部 に 固 定 さ れ る 金 属 管 材 よ り 成 る バ ン パ レ イ
ン フ ォ ー ス に お い て 、 サ イ ド メ ン バ の 実 質 的 延 長 に お け る バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス の 部 位 に
車 体 前 後 方 向 に 延 び る プ レ ス 成 形 部 を 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス の
補 強 構 造 。
【 請 求 項 ４ 】
　 車 体 の 幅 方 向 に 延 び つ つ サ イ ド メ ン バ の 端 部 に 固 定 さ れ る 矩 形 断 面 形 状 の 金 属 管 材 よ り
成 る バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス に お い て 、 バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス の 車 体 前 後 方 向 と 実 質 的 に 平
行 と な る 側 面 に お け る サ イ ド メ ン バ の 実 質 的 延 長 部 位 に 車 体 前 後 方 向 に 延 び る プ レ ス 成 形
部 を 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス の 補 強 構 造 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ か ら ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 発 明 に お い て 、 前 記 プ レ ス 成 形 部 は 複 数 形 成 さ
れ て い る こ と を 特 徴 と す る バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス の 補 強 構 造 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 車 両 ボ デ ィ の バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス の 補 強 構 造 に 関 し 、 部 品 増 を 伴 う こ と な
く 必 要 部 位 の 補 強 を 低 コ ス ト に て 行 う よ う に し た も の で あ り 、 ア ル ミ ニ ュ ー ム 若 し く は ア
ル ミ ニ ュ ー ム 合 金 製 の バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス に 適 し た も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 サ イ ド メ ン バ の 前 端 間 に バ ン パ ス テ ー を 介 し て ア ル ミ ニ ュ ー ム 若 し く は ア ル ミ ニ ュ ー ム
合 金 製 の バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス を 張 り 渡 し た 車 体 の 構 造 は 公 知 で あ る 。 バ ン パ レ イ ン フ ォ
ー ス は 矩 形 断 面 の 押 出 型 材 に て 形 成 さ れ て お り 、 衝 突 時 の 荷 重 を 受 け る こ と に よ り 変 形 し
（ 潰 れ ） 、 衝 突 エ ネ ル ギ を 緩 衝 し 、 サ イ ド メ ン バ な ど の 車 体 部 品 の 損 傷 を 防 止 す る よ う に
し て い る 。 バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス に 要 求 さ れ る 緩 衝 特 性 と し て は 、 バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス
の 長 さ 方 向 （ 車 体 の 幅 方 向 ） に お い て 必 ず し も 一 律 で は な く 、 中 央 部 と 比 較 し て 、 サ イ ド
メ ン バ と の 接 続 部 で あ る 両 端 部 に お い て 相 対 的 に 潰 れ 難 く す る （ 吸 収 エ ネ ル ギ を 大 き く す
る ） 必 要 が あ る 。 吸 収 エ ネ ル ギ （ 潰 れ 難 さ ） は バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス の 肉 厚 に よ っ て 決 ま
る 。 押 出 型 材 の 場 合 は 肉 厚 は 長 手 方 向 で は 一 定 で あ る が 、 両 端 部 で の 必 要 吸 収 エ ネ ル ギ に
対 応 し た 肉 厚 と す る と 、 中 央 部 で は 要 求 さ れ る 吸 収 エ ネ ル ギ に 対 し て 肉 厚 が 過 剰 と な り 、
材 料 コ ス ト が そ の 分 不 必 要 に 増 大 す る 。 そ こ で 、 肉 厚 と し て は 中 央 部 で の 必 要 吸 収 エ ネ ル
ギ に 対 し て 対 応 し た 相 対 的 に 肉 薄 な も の と し 、 両 端 部 を 補 強 板 に よ り 補 強 す る こ と に よ り
必 要 な 吸 収 エ ネ ル ギ と し た も の が 提 案 さ れ て い る （ 特 許 文 献 １ 及 び 特 許 文 献 ２ ） 。
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【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ６ － ２ ８ ６ ５ ３ ７ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ７ － １ ６ ４ ９ ８ ３ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 特 許 文 献 １ や 特 許 文 献 ２ に 記 載 の 従 来 技 術 で は バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス に お け る 要 補 強 部
位 に 別 体 の 補 強 板 を 装 着 し 、 溶 接 な ど に よ り 固 着 し て い た 。 そ の た め 、 部 品 点 数 が 増 え か
つ 溶 接 も 必 要 で あ る た め 高 コ ス ト と な っ て い た 。 バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス の 肉 厚 を サ イ ド メ
ン バ と の 接 続 部 で も 必 要 な 吸 収 エ ネ ル ギ が 得 ら れ る よ う に 大 き く と れ ば 補 強 板 や そ の 溶 接
工 程 は 不 要 で あ る が 、 ア ル ミ ニ ュ ー ム や ア ル ミ ニ ュ ー ム 合 金 で は 材 料 コ ス ト そ の も の が 高
い た め 、 材 料 費 が 嵩 み 、 部 品 コ ス ト と し て は よ り 高 く な っ て し ま っ て い た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の 発 明 は 以 上 の 従 来 技 術 の 問 題 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 肉 厚 を 可 及 的 に 薄 く
し つ つ か つ 補 強 板 を 要 す る こ と な く 必 要 部 位 の 吸 収 エ ネ ル ギ を 高 め う る バ ン パ レ イ ン フ ォ
ー ス の 構 造 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 車 体 の 幅 方 向 に 延 び つ つ サ イ ド メ ン バ の 端 部 に 固 定 さ
れ る 金 属 管 材 よ り 成 る バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス に お い て 、 バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス の 一 部 に 衝
突 時 の 吸 収 エ ネ ル ギ を 局 部 的 に 増 大 せ し め る べ く バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス の 衝 突 特 性 を 局 部
的 に 変 化 さ せ る た め の プ レ ス 成 形 部 を 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス の
補 強 構 造 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 請 求 項 １ の 発 明 の 作 用 ・ 効 果 を 説 明 す る と 、 サ イ ド メ ン バ に 形 成 さ れ た プ レ ス 成 形 部 に
よ り 局 部 的 な 吸 収 エ ネ ル ギ を 増 大 し 、 車 体 の 補 強 必 要 部 を 補 強 す る こ と が で き 、 ま た 、 付
加 的 な 部 品 を 要 せ ず 素 材 と し て も 全 体 を 肉 薄 と で き 、 低 コ ス ト の プ レ ス 加 工 だ け で 済 ま せ
る こ と が で き る た め 、 ト ー タ ル と し て の コ ス ト の 大 幅 低 減 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 車 体 の 幅 方 向 に 延 び つ つ サ イ ド メ ン バ の 端 部 に 固 定 さ
れ る 金 属 管 材 よ り 成 る バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス に お い て 、 バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス の 側 面 上 の
局 部 的 な 部 位 に 車 体 前 後 方 向 に 延 び る プ レ ス 成 形 部 を 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る バ ン パ レ
イ ン フ ォ ー ス の 補 強 構 造 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 請 求 項 ２ の 発 明 の 作 用 ・ 効 果 を 説 明 す る と 、 バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス の 側 面 上 の プ レ ス 成
形 部 は 車 体 前 後 方 向 に 延 び て お り 、 衝 突 荷 重 が か か る 車 体 前 後 方 向 方 向 に お け る 補 強 を 車
体 の 必 要 部 位 に お い て 行 う こ と が で き る 。 肉 薄 の 素 材 に プ レ ス 成 形 部 を 形 成 す る だ け で 補
強 を 行 う こ と が で き 、 請 求 項 １ と 同 様 に 大 巾 な 低 コ ス ト 化 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 車 体 の 幅 方 向 に 延 び つ つ サ イ ド メ ン バ の 端 部 に 固 定 さ
れ る 金 属 管 材 よ り 成 る バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス に お い て 、 サ イ ド メ ン バ の 実 質 的 延 長 に お け
る バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス の 部 位 に 車 体 前 後 方 向 に 延 び る プ レ ス 成 形 部 を 形 成 し た こ と を 特
徴 と す る バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス の 補 強 構 造 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 請 求 項 ３ の 発 明 の 作 用 ・ 効 果 を 説 明 す る と 、 プ レ ス 成 形 部 は サ イ ド メ ン バ の 実 質 的 延 長
方 向 に お け る バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス の 部 位 に 形 成 さ れ て い る た め 、 衝 突 時 の 同 方 向 の 補 強
が 得 ら れ 、 サ イ ド メ ン バ の 保 護 を 図 る こ と が で き 、 請 求 項 １ 及 び ２ と 同 様 に 大 巾 な コ ス ト
減 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 車 体 の 幅 方 向 に 延 び つ つ サ イ ド メ ン バ の 端 部 に 固 定 さ
れ る 矩 形 断 面 形 状 の 金 属 管 材 よ り 成 る バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス に お い て 、 バ ン パ レ イ ン フ ォ
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ー ス の 車 体 前 後 方 向 と 実 質 的 に 平 行 と な る 側 面 に お け る サ イ ド メ ン バ の 実 質 的 延 長 部 位 に
車 体 前 後 方 向 に 延 び る プ レ ス 成 形 部 を 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス の
補 強 構 造 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 請 求 項 ４ の 発 明 の 作 用 ・ 効 果 を 説 明 す る と 、 プ レ ス 成 形 部 は 矩 形 断 面 の バ ン パ レ イ ン フ
ォ ー ス に お け る 車 体 前 後 方 向 と 実 質 的 に 並 行 な 側 面 （ 車 体 装 着 状 態 に お け る 上 面 若 し く は
底 面 ） に お け る サ イ ド メ ン バ 延 長 部 位 に 車 体 前 後 方 向 に 延 び て お り 、 衝 突 時 に お け る サ イ
ド メ ン バ 方 向 の 効 率 的 な 補 強 が 行 わ れ 、 請 求 項 １ ～ ３ の 発 明 と 同 様 に プ レ ス 加 工 だ け で 所
要 の 補 強 を 行 う こ と が で き 大 巾 な コ ス ト 減 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 請 求 項 ５ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 請 求 項 １ か ら ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 発 明 に お い て
、 前 記 プ レ ス 成 形 部 は 複 数 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス の 補 強
構 造 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 請 求 項 ５ の 発 明 の 作 用 ・ 効 果 を 説 明 す る と 、 所 望 の 補 強 効 果 を プ レ ス 成 形 部 の 数 の 設 定
に よ り 簡 単 に 得 る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 下 、 こ の 発 明 を 車 両 の フ ロ ン ト ボ デ ィ に 関 し て 実 現 し た 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る が
車 体 後 部 に お い て も こ の 発 明 は 実 施 可 能 で あ る 。 図 １ に お い て サ イ ド メ ン バ １ ０ は 車 体 の
両 側 に 設 け ら れ る 。 サ イ ド メ ン バ １ ０ は 周 知 の よ う に 閉 じ た 矩 形 断 面 を な し 、 車 両 ボ デ ィ
の 骨 格 を な す 部 材 で あ る 。 サ イ ド メ ン バ １ ０ の 前 端 部 に は バ ン パ ス テ ー １ ２ が 配 置 さ れ 、
図 示 し な い ボ ル ト に よ っ て サ イ ド メ ン バ １ ０ の 前 端 面 固 定 さ れ る 。 バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス
１ ４ は バ ン パ ス テ ー １ ２ の 前 端 面 に 図 示 し な い ボ ル ト に よ っ て 連 結 さ れ て い る 。 こ の 実 施
形 態 で は バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス １ ４ は 両 端 部 14-1が 車 体 後 方 に 曲 折 さ れ て お り 、 バ ン パ レ
イ ン フ ォ ー ス １ ４ は こ の 曲 折 部 14-1に お い て バ ン パ ス テ ー １ ２ に 固 定 さ れ る 。  
【 ０ ０ １ ６ 】
　 バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス １ ４ は そ の 断 面 形 状 は 図 ２ に 示 す よ う に 矩 形 を な し 、 車 体 の 前 後
方 向 と 実 質 的 に 平 行 に 位 置 す る 上 下 辺 14A, 14Bに て 表 し 、 こ れ と 直 交 し 車 両 前 後 方 向 に 離
間 す る 側 辺 を 14C, 14Dに て 表 す 。 こ の 実 施 形 態 で は バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス １ ４ の 内 部 に お
い て 側 辺 14C, 14Dは リ ブ １ ４ Ｅ に て 接 続 さ れ 、  “ 日 ” 型 と も 称 す べ き 断 面 形 状 を な し て
い る 。 こ の よ う な “ 日 ” 型 の 断 面 形 状 に 関 わ ら ず リ ブ １ ４ Ｅ を 有 し な い 単 純 な 矩 形 断 面 形
状 の バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス に お い て も 本 発 明 は 実 施 可 能 で あ る 。 バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス １
４ は ア ル ミ ニ ュ ー ム 若 し く は ア ル ミ ニ ュ ー ム 合 金 の 押 出 材 に よ り 形 成 さ れ る 。 押 出 材 と し
て の 特 質 状 、 バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス １ ４ の 肉 厚 は 素 材 押 出 方 向 （ バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス 長
さ 方 向 ） で は 一 定 と な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 車 体 へ の 装 着 状 態 で は バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス １ ４ の 上 側 面 １ ４ Ａ は 車 両 の 前 後 方 向 （ 水
平 方 向 ） と 実 質 的 に 並 行 で あ る が 、 図 １ に 示 す よ う に バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス １ ４ の こ の 上
側 面 １ ４ Ａ に お け る 各 サ イ ド メ ン バ １ ０ の 実 質 的 延 長 位 置 に ビ ー ド ２ ０ （ こ の 発 明 の 成 形
部 ） が 複 数 （ こ の 実 施 形 態 で は ３ 個 ） 形 成 さ れ る 。 ビ ー ド ２ ０ は 周 知 の よ う に プ レ ス 加 工
に よ り 形 成 さ れ た 紐 状 の 凹 部 若 し く は 突 部 の こ と を 称 し 、 こ の 実 施 形 態 で は 図 ２ 、 図 ３ 、
図 ４ に 示 す よ う に に 示 す よ う に ビ ー ド ２ ０ は バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス １ ４ の こ の 上 側 面 １ ４
Ａ に お け る 凹 部 と な っ て い る 。 図 １ に 示 す よ う に 、 ビ ー ド ２ ０ は 車 体 の 前 後 方 向 （ 衝 突 荷
重 が 加 わ る 方 向 ） に 細 長 く 延 び て お り 、 ビ ー ド ２ ０ の 前 端 20-1及 び 後 端 20-2は バ ン パ レ イ
ン フ ォ ー ス １ ４ の 前 壁 １ ４ Ｃ 及 び 後 壁 １ ４ Ｄ の 直 ぐ 手 前 の 位 置 ま で 延 び て お り 、 ビ ー ド ２
０ に よ り 、 車 体 前 後 方 向 に お け る バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス の 実 質 的 全 幅 （ 素 材 の 肉 厚 分 を 除
い た バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス 全 幅 ） に わ た り 延 び る 凹 状 断 面 の 補 強 壁 ２ ０ ´ と し て 挙 動 し 、
こ の よ う な 補 強 壁 ２ ０ ´ の 存 在 に よ っ て 衝 突 時 に お け る サ イ ド メ ン バ 延 長 部 位 に お け る 車
両 前 後 方 向 の 局 部 的 補 強 効 果 が 得 ら れ る 。 ビ ー ド ２ ０ は 車 体 前 後 方 向 と 実 質 的 に 並 行 な 面

10

20

30

40

50

(4) JP 2006-273081 A 2006.10.12



で あ る バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス １ ４ の 下 面 １ ４ Ｂ に 設 け て も 同 様 な 補 強 効 果 を 発 揮 す る こ と
が で き る し 、 バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス 上 、 下 面 14A, 14Bの 双 方 に 設 け る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 各 々 の サ イ ド メ ン バ １ ０ に つ い て ビ ー ド ２ ０ は ３ 本 形 成 さ れ 、 ビ ー ド
２ ０ の 本 数 を 適 当 に 選 択 す る こ と に よ り 必 要 な エ ネ ル ギ 吸 収 を 得 る こ と が で き る 。 ま た 、
各 ビ ー ド ２ ０ の 断 面 形 状 は こ の 実 施 形 態 で は 凹 状 で あ る が 、 凸 状 で も よ い 。 ま た 、 断 面 形
状 に つ い て も 図 ３ の 如 き ア ー チ 形 状 に 限 定 さ れ ず 、 両 側 が 切 り 立 っ た 台 形 状 で も よ い し 直
立 し た 矩 形 で も よ い 。 ま た 、 各 ビ ー ド ２ ０ の 幅 (W)／ 長 さ (L)比 （ ア ス ペ ク ト 比 ） と し て は
、 そ の 値 が 小 さ い 程 、 車 両 前 後 方 向 、 即 ち 衝 突 荷 重 方 向 、 に 対 し 潰 れ 難 く な り 、 適 当 な ア
ス ペ ク ト 比 に 設 定 す る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 １ に お い て 、 車 体 移 動 方 向 を 矢 印 ａ と し た 場 合 、 障 害 物 へ の 衝 突 の 際 に 、 所 定 速 度 に
満 た な い 車 速 に お い て は 、 バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス １ ４ が 圧 潰 す る こ と に よ り 、 さ も な け れ
ば 生 じ う る 車 体 や 車 両 パ ー ツ に お け る 致 命 的 な 損 傷 を 防 止 し て い る 。 と こ ろ が 、 車 体 の 中
央 部 分 と 両 端 部 分 で は バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス １ ４ に 要 求 さ れ る 緩 衝 エ ネ ル ギ が 相 違 し 、 バ
ン パ レ イ ン フ ォ ー ス １ ４ の 中 央 部 で は 衝 突 時 の バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス の 変 形 に 余 裕 が あ る
（ バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス １ ４ が ラ ジ エ ー タ な ど の 部 品 か ら 比 較 的 離 れ て 位 置 し て い る ） た
め 、 緩 衝 エ ネ ル ギ （ 潰 れ 易 さ ） は 相 対 的 に 小 さ く て す み 、 バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス １ ４ の 肉
厚 は 中 央 部 に 必 要 と さ れ る 緩 衝 エ ネ ル ギ に 適 合 し て 設 定 さ れ て い る 。 こ れ に 対 し 、 両 端 部
で は 衝 突 荷 重 は バ ン パ ス テ ー １ ２ を 介 し て サ イ ド メ ン バ １ ０ に 伝 達 し う る た め 、 衝 突 に 対
し て バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス １ ４ の 中 央 部 で は バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス の 変 形 が パ ー ツ に 影 響
し な い が 、 バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス １ ４ の 端 部 で は バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス １ ４ が 完 全 に 潰 れ
て し ま い 、 サ イ ド メ ン バ １ ０ に 恒 久 的 な 変 形 が 加 わ り う る こ と に な る の で あ る 。 こ の 発 明
の 実 施 形 態 で は 、 サ イ ド メ ン バ １ ０ の 延 長 に お け る バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス １ ４ の 上 面 １ ４
Ａ に 車 両 の 前 後 方 向 に 延 び る ビ ー ド ２ ０ が 設 け ら れ 、 各 ビ ー ド ２ ０ は バ ン パ レ イ ン フ ォ ー
ス 上 面 １ ４ Ａ に お け る 前 後 の 肉 厚 を 除 い た 全 幅 に 亘 っ て 延 び て い る 。 そ の た め 、 ビ ー ド ２
０ の 壁 面 は バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス １ ４ の 全 幅 に 車 両 の 前 後 方 向 、 即 ち 、 衝 突 荷 重 の 加 わ る
方 向 に 延 び る 補 強 壁 ２ ０ ´ と な る 。 そ の た め 、 バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス の 端 部 に お け る 衝 突
に 際 し て は ビ ー ド ２ ０ が 補 強 と し て 働 き 局 部 的 な 緩 衝 エ ネ ル ギ を 増 大 さ せ 、 サ イ ド メ ン バ
１ ０ の 保 護 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ５ は ビ ー ド ２ ０ と 並 行 な 方 向 （ 図 ２ の 矢 印 ｂ ） に お け る サ イ ド メ ン バ １ ０ の 座 屈 特 性
（ 有 限 要 素 法 に よ る 模 擬 解 析 結 果 ） を 示 し て お り 、 横 軸 は 変 位 、 縦 軸 は 荷 重 を 示 し 、 曲 線
の 下 側 面 積 が バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス １ ４ が 変 形 す る こ と に よ り 吸 収 さ れ る エ ネ ル ギ と な る
。 曲 線 ａ は ビ ー ド ２ ０ を 全 然 持 た な い 場 合 、 曲 線 ｂ は ビ ー ド が １ 本 、 曲 線 ｃ は ビ ー ド が ３
本 、 曲 線 ｄ は ビ ー ド が ５ 本 の 場 合 を 示 す 。 微 小 変 位 で は バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス １ ４ は 弾 性
変 形 し 、 荷 重 は 直 線 的 に 増 大 し 、 ピ ー ク Ａ を 過 ぎ て 塑 性 変 形 域 に 入 る と 荷 重 は 減 少 す る 。
ビ ー ド ２ ０ を 持 た な い 場 合 は 曲 線 ａ に て 示 す よ う に 荷 重 は 殆 ど 一 定 の ま ま 完 全 な 圧 潰 に 至
る こ と に な る 。 こ れ に 対 し 、 ビ ー ド ２ ０ を 設 け た 場 合 は 変 形 が 進 む に 従 い 荷 重 が 増 加 す る
領 域 Ｂ が み ら れ る 。 従 っ て 、 ビ ー ド ２ ０ の 設 置 部 位 （ サ イ ド メ ン バ １ ０ の 延 長 部 位 ） に お
い て バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス １ ４ を 補 強 し 、 吸 収 エ ネ ル ギ を 増 大 さ せ る こ と が で き る 。 ま た
、 図 ５ か ら 分 か る よ う に ｂ → ｃ → ｄ の 順 、 即 ち 、 ビ ー ド ２ ０ の 数 に 応 じ て 同 一 変 位 で の 荷
重 が 大 き く な り 、 大 き な 補 強 効 果 を 得 る こ と が で き 、 ビ ー ド ２ ０ の 数 を 適 宜 設 定 す る こ と
に よ り 所 望 の 補 強 を 行 う こ と が で き る 。 ま た 、 小 変 位 域 Ａ で の ピ ー ク 荷 重 を 見 る と ビ ー ド
２ ０ を 設 け る こ と に よ り ピ ー ク 荷 重 は 抑 え る こ と が で き 、 こ の ピ ー ク 荷 重 は そ の ま ま サ イ
ド メ ン バ １ ０ に 伝 達 さ れ る た め 、 ビ ー ド ２ ０ に よ る ピ ー ク 抑 制 作 用 は サ イ ド メ ン バ １ ０ の
保 護 の 観 点 か ら も 好 ま し い 結 果 と な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ １ 】
【 図 １ 】 図 １ は こ の 発 明 の バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス の 平 面 図 で あ る 。
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【 図 ２ 】 図 ２ は 図 １ の バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス の 断 面 図 （ 図 １ の II－ II線 に 沿 っ た 矢 視 断 面
図 ） で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ３ は ビ ー ド の 横 断 面 形 状 を 示 す 図 （ 図 ２ の III－ III線 に 沿 っ た 矢 視 断 面 図 ） で
あ る 。
【 図 ４ 】 図 ４ は ビ ー ド 設 置 部 位 に お け る バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ５ は こ の 発 明 の サ イ ド メ ン バ の 変 位 － 荷 重 特 性 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
１ ０ … サ イ ド メ ン バ
１ ２ … バ ン パ ス テ ー
１ ４ … バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス
14A, 14B, 14C, 14D… バ ン パ レ イ ン フ ォ ー ス 側 面
２ ０ … ビ ー ド
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】
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