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(57) Abstract: The invention relates to a
hydraulic upper link for a three-point
hydraulic lift, comprising a hydraulic system
that includes a hydraulic piston and a
hydraulic cylinder, the hydraulic piston being
at least part of a lever arm of the upper link. It
is essential that at the level of the annular
space, at least one accumulator is connected at
a certain preloading pressure to the hydraulic
system via a hydraulic line.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betrifft einen hydraulischen Oberlenker fiir

/\

einen Dreipunkt-Kraftheber umfassend ein
Hydrauliksystem mit Hydraulikkolben und
Hydraulikzylinder, wobei der Hydraulikkolben
zumindest Teil eines Hebelarms des
Oberlenkers ist. Wesentlich ist, dass
1 ringraumseitig zumindest ein Druckspeicher
mit einem Vorspanndruck iiber eine
Hydraulikleitung mit dem Hydrauliksystem
verbunden ist.
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Hydraulischer Oberlenker

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen hydraulischen Oberlenker fur einen Dreipunkt-
Kraftheber gemaR dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie einen Dreipunkt-
Kraftheber.

Hydraulische Oberlenker werden Ublicherweise auf dem Gebiet der Nutzfahr-
zeuge, insbesondere der landwirtschaftlichen Nutzfahrzeuge eingesetzt, um ein
Arbeitsgerat, wie beispielsweise einen Pflug, an das landwirtschaftliche Nutz-
fahrzeug, beispielsweise einen Traktor, zu koppeln. Dabei wird das Arbeitsgerat
Uber einen Dreipunkt-Kraftheber an das Nutzfahrzeug gekoppelt. Die eingesetz-
ten Dreipunkt-Kraftheber weisen typischerweise zwei Unterlenker sowie einen
Oberlenker auf, die einerseits an dem Nutzfahrzeug befestigt sind und anderer-
seits an dem Arbeitsgeréat. Diese Oberlenker weisen dabei Ublicherweise einen

Hydraulikzylinder zum Verstellen des Oberlenkers auf.

Bei hydraulischen Oberlenkern sind typischerweise zwei Betriebszustande be-
kannt: fur den Transport ist das Arbeitsgerat Ublicherweise angehoben, im Ar-

beitsmodus ist das Arbeitsgerat Ublicherweise abgesenkt.

Bei den aus dem Stand der Technik bekannten Dreipunkt-Krafthebern kommt es
Ublicherweise beim Transport zu Schwingbewegungen, die durch Bodenuneben-
heiten oder &hnliches entstehen. Zur Vermeidung dieser Schwingungen ist es
aus dem Stand der Technik bekannt, als Transportdadmpfung die Unterlenker

und damit das Arbeitsgerat abzusenken.

Nachteilig an diesen Transportddmpfungen aus dem Stand der Technik ist, dass
durch ein Absenken der Unterlenker und damit einem Absenken des Vorderteils
des Arbeitsgeréates durch die Kraftverteilung und die Hebelwirkung die Gefahr

besteht, dass die Vorderachse des Nutzfahrzeuges den Bodenkontakt verliert.
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Um dies zu vermeiden ist eine aufwendige Technik notwendig, welche nicht

wirtschaftlich nachgeristet werden kann.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Oberlenker
beziehungsweise einen Dreipunkt-Kraftheber vorzugschlagen, der ein Aufschau-

keln des Arbeitsgerats verhindert.

Geldst wird diese Aufgabe durch einen hydraulischen Oberlenker geman An-
spruch 1 sowie durch einen Dreipunkt-Kraftheber geméafl Anspruch 11. Vor-
zugsweise Ausgestaltungen des hydraulischen Oberlenkers finden sich in den
Ansprichen 2 bis 10. Hiermit wird der Wortlaut s&dmtlicher Anspriiche explizit

per Referenz in die Beschreibung einbezogen.

Der erfindungsgemé&fRe hydraulische Oberlenker umfasst, wie an sich bekannt,
ein Hydrauliksystem mit einem Hydraulikzylinder umfassend ein Zylinderrohr
und eine Kolbenstange. Der Hydraulikzylinder ist zumindest Teil eines Hebel-
arms des Oberlenkers. Ein solcher Oberlenker wird Ublicherweise in einem
Dreipunkt-Kraftheber eingesetzt. Dazu ist der Oberlenker an einem Ende an ei-
nem Nutzfahrzeug befestigbar und an dem anderen Ende, typischerweise dem
Ende der Kolbenstange, an einem Arbeitsgerat. Bei einer Zugkraft auf den Ober-
lenker wirkt die Zugkraft somit auf die Kolbenstange des Hydraulikzylinders. Ei-

ne umgekehrte Befestigung liegt jedoch ebenso im Rahmen der Erfindung.

Wesentlich ist, dass ringraumseitig des Hydraulikzylinders zumindest ein Druck-
speicher mit einem Vorspanndruck Uber eine Hydraulikleitung mit dem Hydrau-

liksystem verbunden ist.

Der erfindungsgemé&fRe Oberlenker unterscheidet sich somit in wesentlichen As-

pekten von vorbekannten Oberlenkern:

Durch den Druckspeicher ist das Hydrauliksystem einseitig auf einen bestimm-
ten Druck vorgespannt. Bei einer Zugbelastung wird bei Uberschreiten einer be-
stimmten Grenzkraft die Kolbenstange herausgezogen, so dass sich das ange-
koppelte Arbeitsgerat absenkt. Der Vorspanndruck des Druckspeichers gibt die
Grenzkraft vor, bei der sich der Oberlenker auseinanderzieht in dem die Kolben-

stange aus dem Zylinderrohr gezogen wird. Dabei bleiben die Unterlenker des
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Dreipunkt-Krafthebers in der gleichen Position, so dass der hintere Teil des Ar-

beitsgerats nach unten sinkt.

Hierdurch ergibt sich der Vorteil, dass ein Aufschaukeln des Arbeitsgeréats zum
Beispiel bei der Fahrt Uber unebenes Gelédnde vermieden wird. Die Dampfungs-
wirkung durch das Absinken des hinteren Teils des Arbeitsgerates ist durch die

Hebelwirkung erhéht.

Der Druckspeichers kann auch zur Traktionsverstarkung eingesetzte werden.
Uber den Vorspanndruck des Druckspeichers lasst sich eine Zugkraft am Ober-
lenker aktiv erzeugen. Hierdurch ergibt sich der Vorteil, dass auf der Hinterach-
se des Nutzfahrzeugs bzw. der Zugmaschine sowie im hinteren Teil des Ar-
beitsgerdtes mehr Gewicht lastet. Dies verstarkt die Traktion und damit den An-
trieb.

Beim Herausziehen der Kolbenstange aus dem Zylinderrohr geschieht dies vor-
zugsweise ohne Nachfluss von HydraulikflUssigkeit in den Hydraulikzylinder, es
entsteht somit ein leichter Unterdruck in dem Hydraulikzylinder. Dieser ist aber
im Vergleich zu dem Vorspanndruck des Druckspeichers vorzugsweise gering

und somit vernachléssigbar. Ringraumseitig wird Uber die Hydraulikleitung Hyd-

raulikflissigkeit in den Druckspeicher abgelassen.

Bei einer vorzugsweisen Ausfuhrungsform ist der Vorspanndruck des zumindest
einen Druckspeichers einstellbar, bevorzugt zwischen 20 und 150 bar, insbe-

sondere bevorzugt zwischen 30 und 100 bar, héchst vorzugsweise bei 100 bar.

Vorzugsweise ist der Druckspeicher als Kolbenspeicher, Membranspeicher oder
Blasenspeicher ausgebildet. Héchstvorzugsweise ist der Druckspeicher als

stickstoffgeflllter Speicher ausgebildet.

Uber den Vorspanndruck des Druckspeichers ist eine Grenzkraft fur die Zugbe-
lastung des Oberlenkers einstellbar. Ist die Zugbelastung an dem Oberlenker
kleiner als die Grenzkraft, wird der Hydraulikkolben nicht aus dem Hydraulikzy-
linder rausgezogen, d. h. der Oberlenker veréndert seine Lénge nicht. Bei Uber-
schreiten der Grenzkraft, d. h. wenn die Zugbelastung an dem Oberlenker gré-

Rer als die Grenzkraft ist, wird der Hydraulikkolben aus dem Hydraulikzylinder



10

15

20

25

30

35

WO 2017/016544 PCT/DE2016/100331

rausgezogen und der Oberlenker verlangert sich. Bei Uberschreiten der Grenz-
kraft ist bevorzugt ein sehr schnelles Herausziehen des Hydraulikkolben még-
lich.

Vorzugsweise ist die Grenzkraft an das Gewicht des Arbeitsgerates angepasst.

In einer weiteren vorzugsweisen Ausfahrungsform ist in der Hydraulikleitung
zwischen Hydrauliksystem und dem Druckspeicher als Dampfungselement ein
Ruckschlagdrosselventil vorgesehen. Das Ruckschlagdrosselventil ist so zwi-
schen Hydrauliksystem und Druckspeicher angeordnet, dass bei einem Heraus-
ziehen des Hydraulikkolbens aus dem Hydraulikzylinder der Durchfluss der Hyd-
raulikflissigkeit in den Druckspeicher nicht gehindert wird. Hierdurch ergibt sich
der Vorteil, dass der Hydraulikkolben bei Uberschreiten der Grenzkraft sehr
schnell herausgezogen werden kann. Beim Zurilicklaufen der HydraulikflUssigkeit
in den Hydraulikzylinder, wenn der Hydraulikkolben in den Hydraulikzylinder zu-
rickgeschoben wird, dampft die Drossel des Ruckschlagdrosselventils den
Ruckfluss der Hydraulikflissigkeit. Dadurch wird ein Aufschaukeln der Bewe-

gung des Oberlenkers verhindert.

Als Schlauchbruchsicherung sind, wie bei Hydrauliksystemen bekannt, ein Ventil
sowie der zugehdrige Steuerblock vorgesehen. Dazu sind beiderseitig am Hyd-
raulikzylinder die Hydraulikleitungen mit einem Rickschlagventil in Sperrrich-
tung abgeschlossen. Dies verhindert bei einem Defekt an der Hydraulikleitung,
dass das Arbeitsgerat herunterfallt. Dadurch wird die Hydraulikflissigkeit im
Hydrauliksystem gehalten. Bei Bedarf, beispielsweise auch zur Verédnderung der
Lange des Oberlenkers, kann von dem Nutzfahrzeug Hydraulikflissigkeit nach-

geliefert werden.

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist in der Hydraulikleitung
zwischen Hydrauliksystem und dem Druckspeicher ein Absperrventil vorgehen.
Vorzugsweise ist das Absperrventil zwischen dem Rickschlagdrosselventil und
dem Hydrauliksystem angeordnet. Das Absperrventil und das Rilckschlagdros-
selventil kébnnen auch kombiniert als ein Ventil, beispielsweise als ein magnet-

gesteuertes Ventil, ausgebildet sein.
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In einer alternativen bevorzugten Ausflihrungsform ist der zumindest eine
Druckspeicher in dem Hydraulikzylinder integriert. Dies kann beispielsweise in

Form eines Kolben—Speichers erfolgen.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist ringraumsei-
tig ein zweiter Druckspeicher mit einem zweiten, vorzugsweise geringeren Vor-
spanndruck zur Traktionsverstarkung vorgesehen. Je nach Ausgestaltung und
Belastung des angehangten Arbeitsgerats ist bei den vorbekannten Oberlenkern
aus dem Stand der Technik im Betriebszustand keine Last auf dem Oberlenker.

Das Gewicht des Arbeitsgerats wird alleine durch die Unterlenker getragen.

Mittels des zweiten Druckspeichers zur Traktionsverstarkung lasst sich eine
Zugkraft am Oberlenker aktiv erzeugen. Hierdurch ergibt sich der Vorteil, dass
auf der Hinterachse des Arbeitsgerates bzw. im hinteren Teil des Arbeitsgerates

mehr Gewicht lastet. Dies verstarkt die Traktion und damit den Antrieb.

Bedingt durch beispielsweise Bodenunebenheiten kommt es zu einer Relativbe-
wegung zwischen Schlepper und Arbeitsgerat. Durch den Einsatz des zweiten
Druckspeichers (Traktionsverstarkung) passt sich die Kolbenstange des Ober-
lenkers den Unebenheiten an, sodass die Zugkraft fur die Traktionsverstarkung

durch den zweiten Druckspeicher im Wesentlichen konstant gehalten wird.

Zur Traktionsverstarkung wird vorzugsweise ein Druck in den zweiten Druck-

speicher von 5 bis 50 bar, insbesondere bevorzugt ungefahr 30 bar angelegt.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform sind sowohl der zumindest eine Druck-
speicher fur die Dampfung des Oberlenkers und/oder der zweite Druckspeicher
fur die Traktionsverstarkung in den Hydraulikzylinder integriert ausgebildet. Dies

kann beispielsweise Uber einen Kolben- oder Membran-Speicher erfolgen.

Oberlenker sind Ublicherweise entweder an beiden Enden mit einer Ose oder
einem Kugelkopf ausgebildet. Alternativ kann an einem Ende ein Fanghaken
vorgesehen sein. Ublicherweise wird der Oberlenker mit dem Ende der Ose an
dem Nutzfahrzeug befestigt, wahrend an dem Fanghaken oder der anderen Ose

das Arbeitsgerat befestigt werden kann.
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Die erfindungsgeméfie Aufgabe wird weiter gelést durch einen Dreipunkt-

Kraftheber mit zwei Unterlenkern und einem Oberlenker.

Dreipunkt-Kraftheber weisen typischerweise zwei Unterlenker sowie einen Ober-
lenker auf, die einerseits an dem Nutzfahrzeug befestigt sind und andererseits
an dem Arbeitsgeréat. Der Oberlenker ist dabei Ublicherweise als hydraulischer
Oberlenker mit einem Hydrauliksystem zum Verstellen des Oberlenkers ausge-
bildet.

ErfindungsgemagR ist der Dreipunkt-Kraftheber mit einem hydraulischen Ober-
lenker ausgebildet, der ringraumseitig zumindest ein Druckspeicher mit einem
Vorspanndruck aufweist, der Uber eine Hydraulikleitung mit dem Hydrauliksys-

tem verbunden ist.

Weitere bevorzugte Merkmale und Ausflihrungsformen des erfindungsgemaéafen
Oberlenkers werden im Folgenden anhand von Ausfihrungsbeispielen und den

Figuren erlautert.

Dabei zeigt:

Figur 1 eine schematische Darstellung eines ersten Ausfihrungsbeispiels
eines erfindungsgeméaRen Oberlenkers;

Figur 2 eine schematische Darstellung eines zweiten Ausflhrungsbeispiels
eines erfindungsgemé&Ren Oberlenkers mit Traktionsverstarkung;

Figur 3 ein Schaltbild fur ein Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsgema-

Ren Oberlenkers.

In den Figuren 1 bis 3 bezeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche oder gleich-

wirkende Elemente.

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung eines ersten Ausfihrungsbeispiels

eines erfindungsgemé&Ren Oberlenkers 1.

Der Oberlenker 1 ist als hydraulischer Oberlenker umfassend ein Hydrauliksys-

tem 2 mit einem Hydraulikzylinder umfassend ein Zylinderrohr 2a und eine Kol-
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benstange 2b ausbildet. Der Hydraulikzylinder 2 ist Teil des Hebelarms des

Oberlenkers 1.

Der Oberlenker 1 ist, wie bekannt, an einem Ende mit einer Ose (nicht darge-
stellt) und an dem andere Ende mit einem Fanghaken (nicht dargestellt) ausge-
bildet.

Ringraumseitig ist ein Druckspeicher 3 mit dem Hydrauliksystem 2 Uber eine
Hydraulikleitung 4 verbunden. Zwischen dem Druckspeicher 3 und dem Hydrau-
liksystem 2 sind ein Absperrventil 5 und ein Rlckschlagdrosselventil 6 angeord-

net.

Als Schlauchbruchsicherung ist ein Sperrblock 7 vorgesehen, der lGber eine

Steuerung 8 des Nutzfahrzeugs (nicht dargestellt) gesteuert werden kann.

Der Sperrblock 7 ist Uber die Hydraulikleitung 14 mit dem Steuergerat 8 verbun-

den.

Der Druckspeicher 3 ist als Gasspeicher gefullt mit Stickstoff, vorliegend als
Kolbenspeicher ausgebildet. Der Oberlenker ist durch den Druckspeicher 3 ein-
seitig auf einen Vorspanndruck von ungefahr 100 bar vorgespannt. Uber den
Vorspanndruck ist eine Grenzkraft flr die Zugbelastung des Oberlenkers 1 ein-
stellbar. Vorliegend ist die Grenzkraft an das Gewicht des Arbeitsgerates ange-

passt.

Beim Transport eines Arbeitsgeréates (nicht dargestellt), insbesondere eines
Pflugs, ist das Arbeitsgerat an ein Nutzfahrzeug (nicht dargestellt) gekoppelt.
Durch das Gewicht des Arbeitsgeréts ist der hydraulische Oberlenker 1 auf Zug-
belastung. Die Vorderachse des Nutzfahrzeugs wird dadurch entlastet. Eine ent-

lastete Vorderachse kann ein instabiles Lenkverhalten aufweisen.

Zusatzliche Belastungen am Nutzfahrzeug sowie am Arbeitsgerat entstehen bei-
spielsweise durch Fahrbahnunebenheiten oder durch am Vorgewende im Feld
bewirkte Schwingungen der Mechanik. Diese zuséatzlichen Belastungen kénnen

unter bestimmten Umstanden zum Maschinenbruch fihren.
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Durch den erfindungsgeméafRen hydraulischen Oberlenker 1 mit Transportdéamp-
fung kdnnen diese zuséatzlichen Belastungen deutlich reduziert werden. Bei ei-
ner Zusatzbelastung, die Uber die durch den Druckspeicher 3 eingestellte
Grenzkraft hinausgeht, wird der Oberlenker 1 in seiner Léange verdndert. Die
Grenzkraft kann so eingestellt werden, dass sie ungefédhr dem Eigengewicht des

Arbeitsgerats entspricht.

In dem von der Kolbenstange 2b abgewandten Bereich des Hydraulikzylinders
wird bei einer Zugbelastung und einem Herausziehen der Kolbenstange 2b kei-
ne Hydraulikflissigkeit nachgefuhrt. Es entsteht somit ein geringer Unterdruck

im Zylinderrohr 2a.

Bei Uberschreiten der Grenzkraft, bspw. durch eine Zusatzbelastung durch eine
Bodenunebenheit, wird die Kolbenstange 2b aus dem Zylinderrohr 2a gezogen.
Das Hydraulikdl fliet Uber eine, als Ruckschlagdrosselventil 6 ausgebildete
Dampfungsdrossel in den mit Stickstoff beflllten Druckspeicher 3. Das Ruick-
schlagventil 6a ist in der Richtung vom Hydraulikzylinder zu dem Druckspeicher

3 in Durchlassrichtung.

Durch den als elastisches Dampfungselement wirkenden Druckspeicher 3 erfolgt
der Druckanstieg im Oberlenker verlangsamt. Das Arbeitsgerat senkt sich Uber
einen bestimmten Dampfungsweg ab. Das einstellbare Drosselventil 6b verhin-
dert, dass das Anbaugerat Uber den jetzt héheren Druck im Druckspeicher 3 zu

schnell wieder in die Ausgangslage angehoben wird.

Far Arbeiten, bei denen die Dampfung stérend wirken kann, kann der Druck-
speicher Uber ein hand- oder magnetbetatigtes Absperrventil 5 deaktiviert wer-

den.

Beim Transport des Arbeitsgerates ist das Arbeitsgerat, wie beschrieben, an ein
Nutzfahrzeug gekoppelt. Durch das Gewicht des Arbeitsgeréts ist der hydrauli-
sche Oberlenker 1 auf Zugbelastung. Die Vorderachse des Nutzfahrzeugs wird
dadurch entlastet. Eine entlastete Vorderachse kann ein instabiles Lenkverhal-
ten aufweisen. Durch die Ladngendnderung des Oberlenkers bei der Zugbelas-
tung wird das Arbeitsgerat abgesenkt. Dabei bleiben die Unterlenker in der glei-

chen Position, so dass die vorderen Anlenkpunkte des Arbeitsgerats fixiert sind.
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Der hintere Bereich des Arbeitsgerats sinkt somit nach unten. Die Dampfungs-
wirkung durch das Absinken des hinteren Teils des Arbeitsgerates ist durch die
Hebelwirkung erhdht. Das Absenken des Arbeitsgerats im hinteren Bereich ver-
hindert daher, dass die Vorderachse des Nutzfahrzeugs aufgrund einer zu ho-
hen Belastung der Hinterachse hochkommt und verbessert das Lenkverhalten

des Fahrzeugs.

Im Folgenden soll lediglich auf die Unterschiede zwischen den Figuren einge-

gangen werden, um unnétige Wiederholungen zu vermeiden.

Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung eines weiteren Ausfihrungsbei-

spiels mit Traktionsverstarkung.

In Figur 2 umfasst der hydraulische Oberlenker einen zweiten Druckspeicher 13
fur die Traktionsverstarkung. Der zweite Druckspeicher 13 ist ebenso ringraum-
seitig an das Hydrauliksystem 2 angeschlossen. Der Druckspeicher 13 ist mit

einem Gasvorspanndruck von ca. 30 bar ausgebildet.

Mittels des zuséatzlichen Druckspeichers 13 kann eine Zugkraft am Oberlenker 1
aktiv erzeugt werden. Dies verursacht ein Kippen des Arbeitsgerats und somit
eine hdéhere Belastung auf dem hinteren Bereich des Arbeitsgerats. Dies ver-

starkt die Traktion und damit den Antrieb.

Durch den Einsatz des zweiten Druckspeichers 13 (Traktionsverstarkung) passt
sich die Kolbenstange 2b des Oberlenkers den Unebenheiten an, sodass die
Zugkraft fur die Traktionsverstarkung durch den zweiten Druckspeicher 13 im

Wesentlichen konstant gehalten wird.

Figur 3 zeigt ein Schaltbild fir einen erfindungsgeméfRen Oberlenker.

Der hydraulische Oberlenker 1 ist mit einem ersten Druckspeicher 3 flr die
Transportddmpfung und einem zweiten Druckspeicher 13 fur die Traktionsver-

starkung ausgebildet.

Der erste Druckspeicher 3 fur die Transportdédmpfung ist als 0,5 Liter-Speicher

mit 135 bar Vorspanndruck ausgebildet.
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Mit dem Ruckschlagventil 22 wird der Druck im Hydrauliksystem konstant gehal-

ten.

Der zweite Druckspeicher 13 fur die Traktionsverstarkung ist als 0,5 Liter-

Speicher mit 50 bar Vorspanndruck ausgebildet.

Zum Einstellen des gewlnschten Druck fir die Traktionsverstarkung sind zwei
geregelte Ventil 20, 21 vorgesehen. Es kann auch lediglich eines der beiden

Ventile vorgesehen sein.
Zusatzlich ist ein Absperrventil 5 vorgesehen, vorliegend ein elektrisches Ab-

sperrventil. Fir ein Anheben des Arbeitsgerétes oder den Transport kann so die

Traktionsverstarkung deaktiviert werden.
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Anspriche

1. Hydraulischer Oberlenker flr einen Dreipunkt-Kraftheber umfassend

ein Hydrauliksystem mit einem Hydraulikzylinder umfassend ein Zylinderrohr
2a und eine Kolbenstange 2b, wobei der Hydraulikzylinder zumindest Teil ei-
nes Hebelarms des Oberlenkers ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass ringraumseitig zumindest ein Druckspeicher mit einem Vorspanndruck

Uber eine Hydraulikleitung mit dem Hydrauliksystem verbunden ist.

2. Hydraulischer Oberlenker nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Vorspanndruck des zumindest einen Druckspeichers einstellbar ist,
bevorzugt zwischen 20 und 150 bar, vorzugsweise zwischen 30 und 100 bar,

vorzugsweise bei ungefahr 100 bar.

3. Hydraulischer Oberlenker nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass der zumindest eine Druckspeicher als Kolbenspeicher, Membranspei-

cher oder Blasenspeicher ausgebildet ist.

4. Hydraulischer Oberlenker nach einem der vorangegangenen Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet,
dass mittels des zumindest einen Druckspeichers ein Grenzwert fur die Zug-

kraft des Oberlenkers einstellbar ist.

5. Hydraulischer Oberlenker nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass in der Hydraulikleitung zwischen Hydrauliksystem und dem Druckspei-

cher ein Rlckschlagdrosselventil vorgesehen ist.

6. Hydraulischer Oberlenker nach einem der vorangegangenen Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet,
dass in der Hydraulikleitung zwischen Hydrauliksystem und dem Druckspei-

cher ein Absperrventil vorgesehen ist.
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7. Hydraulischer Oberlenker nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass ringraumseitig ein zweiter Druckspeicher mit einem zweiten, vorzugs-

weise geringeren Vorspanndruck zur Traktionsverstarkung vorgesehen ist.

8. Hydraulischer Oberlenker nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Hydrauliksystem zur Schlauchbruchsicherung in Wirkverbindung
mit dem Hydraulikzylinder Lasthalteventile und/oder entsperrbare Rick-

schlagventile aufweist.

9. Hydraulischer Oberlenker nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der zumindest eine Druckspeicher und/oder der zweite Druckspeicher in

den Hydraulikzylinder integriert ausgebildet sind.

10.Hydraulischer Oberlenker nach einem der vorangegangenen Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Oberlenker an beiden Ende mit einer Ose und/oder an einem Ende
mit einem Fanghaken und an dem anderen Ende mit einer Ose ausgebildet

ist.

11. Dreipunkt-Kraftheber mit zwei Unterlenkern und einem Oberlenker, wobei

der Oberlenker nach einem der vorangegangenen Anspriche ausgebildet ist.

12
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