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(54) Zptsob vyroby izopropylesminu hydrogena®ni aminaci acetonu

Vyndlez se tykd zplsobu viroby izopropylaminu hydrogenafni aminaci acetonu v plynné
£4zi na niklovych katalyzdtorech za tleku 0,3 aZ 0,8 MPa a molérnim pom&ru aceton : amo-
niak : vod{k v rogmezi 1 : 2,5 : 2,5 a¥ 1 : 6 : 6. Izopropylamin se pouZivéd k vyrob& se-
lektivnich herbicidd a specidlnfch tenzidd.

Izopropylemin se pripravuje podle &s. patentu &. 131353 hydrogenaini aminaci aceto-
nu na niklovém katalyzdtoru p¥i teplot® chledici 1lézn& reaktoru 100 a% 150 °C, tlaku 0,3
a% 0,8 MPQ, molérnim pomdru aceton : emoniak : vodik = 1 : 4 : 4 e% 1 :5 : 5 a ndstFiku
200 a¥ 350 g acetonu na 1 litr katalyzdtoru za hodinu., Predm&tem citovaného vyndlezu je
ddle d&elnd separace izopropylsminu od amoniaku s vyuZitfm chladictho efektu amoniaku
pot¥ebného k aminaci. P¥i hydrogenaini eminaci acetonu vznikejf jako vedlejdf produkty
izopropylalkohol a diizopropyiamin. I kxdy% ob¥ 1létky vznikajf{ vratnymi reakcemi, neni
déelné vracet je do reaktor; spolu s acetonem, protoZe pracuje-li se podle &s. pat. &.
131353, je obsah sekunddrniho aminu v reakdn{ sm&si .mnohem niZ¥{, neZ odpovidé& chemické
rovnovdze a k docileni vyrovnané bilence, tj. k uplnému potlaeni vzniku vedlejsich pro-
duktd se musi vracet 30 a¥ 50 % hmot. /po&ftdno na nast¥ikovany aceton/ smési alkoholu a
sekunddrniho aming; vracend smds se izoluje rektifikac{ a krom& obou vedlejdich produktd

obsshuje v#dy n&co izopropylaminu, vody & acetonu. Timto zplsobem se ve srovnéni 8 né-
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atfikem &istého acetonu sni%uje vykon reaktoru. Nevyhodou tohoto zpisobu zpracovént
vedlejsich produktd na izopropylamin je ddle vznik kondenzadnich produktd pisobenfm emi-
nd na aceton pri smiseni vratné frakce s acetonem a pfi odpafovdni této sm¥si. S ohledem
na uvedené okolnosti se v ¥s. patentu &, 131353 doporuduje zpracovédvat na amina¥nim za-
¥{zen{ st¥{dav¥ aceton a destila¥n{ Fez reakini sm&si obsahujicf izopropylalkohol a di-
izopropylamin. Tento zpisob zpracovéni vedlejsich produktd je vhodny pro meni{ kapacity
v¥roby izopropyleminu, P¥i vitiim objemu vyroby je treba skladovat velké mnoZstvi vrace-
né sm&si vedlej¥ich produktd a po nahromaddni Jje zpracovat, P¥i skladovéni vznikajf z ace-
tonu pidsobenim bézickych amind produkty eldolové kondenzace, které pon¥kud zrychluji de-
zaktivaci katalyzdtoru., Dal¥{ nevyhodou postupu podle &s. patentu &, 131353 jsou obtiZe
se separacf izopropylaminu a asmoniaku; p¥i zpracovéni vratné frakce obsshujfcl vitsf
mnoZstvi sekunddrniho aminu se s ohledem na stechiometrii potrebuje ménd amonisku, jeho?
mnoZstvi pak nestadf ochladit cirkulujfci plyny postupem podle &s. patentu &, 131353. Bi-
lanceltepla vyZaduje v takovém p¥{pad¥ ddvkovént nadstechiometrického mnoZstvi emoniaku

a tento nadbytek NH3 se musi z cirkulujfcich plynd vypoustit spolu 8 vod{ikem, co? zvy3uje
spotfebu obou surovin, Zpdsob separace amonisku od izopropyleminu s vyu?itfm chlazent po-
moci amoniaku vstupujiciho do aminadni reakce Je popsén v prfkladu 1 a je zfejmy z prilo=
Zeného obrdzku,

Uvedené nedostatky odstranuje zpisob vyroby izopropylaminu hydrogenaéni eminaci ace=-
tonu na niklovych katalyzdtorech p¥i tlaku 0,3 a% 0,8 MPa, moldrnim pomiru aceton : amo-
niak : vodik = 1 : 2,5 : 2,5 a1 : 6 : 6 podle vynélezu, jeho¥ podstatou Je, %e se smés
vedlejiich produktd odd&lend z reakdnf sm&si sminsce fektifikaci obsshujici predeviim
diizopropylamin a izopropylalkohol, zpracovévéd paraleln& s acetonem na izopropylamin
pisobenim ¥dsti cirkulujfci sm¥si emoniaku s vodikem p¥i teplotd 140 a% 180 °C na niklo-
vém katalyzdtoru a vznikld reakdni sm&s se mfs{ s reakdn{ sm¥s{ opou¥t¥jicf hlavni reak-
tor a spoledn& s ni zpracuje na kapalny produkt prosty emoniaku s cirkulujici plyny zba=-

vené izopropylaminu, které se vraceji do procesu.

Paraleln® s acetonem se na zvlé¥tnim reaktoru zpracovdva 15 a¥ 35 % hmot., poditéno
na aceton, vracené sm&si vedlejsfch produktd a pfi tomto pom&ru stalif stechiometrické
mnoZstvi kapalného emonisku k vychlazeni cirkulujfeich plynd a tim k vykondenzovéni izo=-
propylaminu podle metody popsené v &s. patentu &. 131353, Gpln& separdtnt zpracovéni ve-
dlejsich produktd vietnd vlastniho recyklu plynd je nev&hodné, protoZfe stechiometrické
mno¥stvi amoniaku nesta¥f k ochlazeni cirkulujfefch plynd,

Postup podle vyndlezu je idelné kombinovat s postupem popsanym v &s. autorském
osv&ddeni &, 185962, podle n¥ho* se aceton nebo 2-propanol aminujf ve dvou stupnich, pfiQ
%em? ve druhém stupni se udrfuje relativn& nizkd teplota 90 a% 130 °C, &Iim¥ se sni%{ ob-
sah acetonu v reskdnf sm&si na hodnotu pod 0,1 % hmot, Miniméln{ koncentrace acetonu vV re-
akén{ sm&si je toti% urdena chemickou rovnovéhou a roste se vzrdstajfel teplotou. Aceton
se od izopropylaminu velmi t&Zko 0dd&luje a proto je nizkd koncentrace acetonu v reakénim

produktu velmi ddleZitd. Je proto vyhodné vést spojenou sm¥s z obou paralelnich reaktord
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/prvni bod piedﬁétu vynélezu/ do druhého stupn¥ aminace, v n&m¥ se p¥i teplot& 90 a¥
130 °C sni%f koncentrace acetonu /druhy bod predm&tu vyndlezu/.

Zplsob vyroby izopropyleminu podle vyndlezu je nejlépe vysv&tlen na popisu ndsle-
dujicich pi¥ikladd jeho provedenf. K vysvi&tleni pFikladd se uZivéd obrdzku zndzorniného

na ptipojeném vykrese.
Pi{klad 1

Do trubkového reaktoru 1 naplné&ného 500 1 katalyzdtoru nikl na alumin& a chlazené-
ho vrouef vodou s teplotou 110 °C se nastrikugje 150 kg'acetonu za hodinu. Aceton se od-
pafuje v proudu vodiku a pred reaktorem se mis{ s recirkulovenou sm&s{ vodiku a emonia-
ku, ktery obsahuje malé mno%stvi meténu tek, aby se dosshl moldrni pomé&r aceton : eamo-
niak : vodik = 1 : 5 : 4, Tést cirkulujicich plynt o slo¥enf 60 % obj. NH3, 38 % obj.
H, a 2 % obj. CH4 se vede do odparovale vratné frakce 2 v tekovém mnoZstvi, aby se do-
c11il molérn{ pomér izopropylderivédty : amoniak : vodfk =1 : 5 : 3, Vratnd frakce, tj.
smés vedlejSich produktd, obsahuje 40 % hmot. izopropylalkoholu, 40 % hmot. diizopropy-
leminu, 10 % hmot, vody, 9,5 % hmot. izopropyleminu & 0,5 % hmot. acetonu. Plynné sm¥s
z odparovale vratné frakce se vede do paralelntho trubkového resktoru 3, v n&m¥ se udr-
Yuje teplota chladicf 14zn¥ 150 °C. Pro néstiik vratné frakce 40 kg/h je paralelni
reaktor napln&n 250 1 katalyzétoru nikl na aluminé. Na vstupu do obou reaktord se udriu-
Je tlek 0,45 MPa. Plynné reak®ni smds z obou reektord se spojf, vede do vyméniku 4, kde
predehiivéd cirkulujici plyny a ddle se chladi ve vodnim chladii 5. Kondenzét z chladi-

ge 5 stékd do od&pavkovaci kolony 6, z ni% odtékd kapalnd sm&s prostd NH, k dal3fmu

zpracovéni rektifikaci. Pdry z hlavy kolony 6 se vedou do vodniho chladige 5, smés ply-
nd predchlazenych v chladi¥i 5 se ddle chladi ve vym&niku 7 a vede se do spodni &4sti
chladic{ kolony 8. Na hlavu kolony 8 se nastiikuje kapalny emoniak pot¥ebny k aminaci,
ktery z plyni vypird obsaZeny izopropylamin & svym vyparnym teplem ochladi plyny na
teplotu =15 °C. Ochlazend sm8s amonisku a vodiku prosta izopropylaminu se vracf{ do ami-

nace pies vyménik 7, cirkuladni kompresor 9 a vyménfik 4.

Kapalnéd reakéni sm&s md slo¥eni 8 % hmot. izopropylalkoholu, 8 % hmot. diizopropy-
laminu, 0,15 % hmot. acetonu, 83,5 % hmot. izopropylaminu, v3e podfténo na bezvodou
smés. Rektifikaci se zf{skéd ¥isty izopropylamin a vratnd sm&s vySe uvedeného slo¥en{,

destilaini zbytek je voda zneli¥t¥nd malym mno¥stvim organickych létek.
P¥{klad 2

- Do trubkového reaktoru jako v piikladu 1 se pri teplot¥ chladicf 14zn¥ 140 °C na-
st¥ikuje 200 kg acetonu za hodinu, do paralelnfho reaktoru se pii teplot¥ 170 °C nasti-
kuje 70 kg vratné sm¥si o sloZen{ 31 % hmot. izopropylalkoholu, 47 % hmot. diizopropy-
laminu, 10 % hmot. vody a 12 % hmot. izopropylaminu, Predeh¥4ty cirkulujfci plyn o slo-
zéni jako v pP{kladu 1 se d&l{ do obou reaktord v pomé&ru hmotnostnich nédstfikd aceton :
: vratnd sm&s, Tlak na vstupu do reaktord je 0,5 MPa.
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Reakdni sm&s z obou reaktord se ochladi na 100 % pridénim ¥4sti nepredehrdtého

cirkulujfefho plynu a s touto teplotou se vede do adiabatického reaktoru napln&ného

400 1 katalyzdtoru nikl na alumind. Reakdnf sm3s z ediabatického reaktoru se zpracuje

stejnym zpisobem jeko v pFfkladu l. Ziskené kapalnd reskini smés obsshuje 8 % hmot,

igzopropylalkoholu, 12 % hmot. diizopropylaminu, 0,03 % hmot. acetonu, zbytek je izo-

propyiamin, po&itdno na bezvodou smés.

1.

PREDMET VYNAKALEZU

Zpisob vyroby izopropyleminu hydrogena¥ni aminaci acetonu v plynné fézi na niklovém
katalyzdtoru za tleku 0,3 a%¥ 0,8 MPa a molérnim poméru aceton amoniak;: vodik =
=11:25:25atl:6:6, vyznalenf tim, %Ze se sm¥s vedlejiich produktd, izo-v
lovand z reak®ni sm¥si sminace rektifikeci, obsshujfci hlavn¥ izopropylalkohol a di-
izopropylamin, zpracovévé paraleln¥ s acetonem na izopropylamin pisobenim gdsti
cirkulujic{ sm¥si amoniaku a vodiku p¥i teplot¥ 140 a% 180 °C na niklovém kataly-
zdtoru & vznikld reakdni smds se misi s reakdnf sm&s{ sminace acetonu a spolelné&

s ni zpracovdvd na kapalny produkt prosty amoniaku a cirkulujfci plyny zbavené izo-

propyleminu, které se vraceji do procesu.

Zpisob vyroby izopropylaminu podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze reekini smis z hlami-
ho reaktoru a reakdnf sm¥s z reaktoru na zpracovéni vedlejsich produktd se vedou

spolednd do druhého reakinfho stupn&, v n¥m% se udriuje teplota 90 aZ 130 °c.

1 vykres
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