285 323 B6

CZ

PATENTOVY SPIS

(19) (21) &islo pfihlasky: 1567-94
CESKA (22) Pfihlaeno: 27. 06. 94
REFUBLIKA (40) Zvetejnéno: 17. 01. 96

(Véstnik ¢. 1/96)
(47) udéleno: 10. 05. 99

(24) Oznameno udélenf ve Véstniku: 14. 07. 99
(Véstnik ¢&. 7/99)

URAD
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTV]

(11) &islo dokumentu:

285 323

(13) Druh dokumentu: B6

(51) Int. c1.5:

coeC 7/00
C06B 33/12

(73) Majitel patentu:
DETONATOR MANUFACTURING, S. R. O.,
Praha, CZ;

(72) Pavodce vynalezu:
Valenta Pavel ing., Vsetin, CZ;

(54) Nazev vynalezu: :
Pomaluhofici zpozd'ovaci sloz pro
beztlakové systémy neelektrickych
rozbusek

(57) Anotace:

Redeni se tyk4 pomaluhotici zpozdovaci sloze s
kratkodobym intervalem doby zpoZdéni s vysokou
pfesnosti ¢asovani od 0 do 10 sekund s vyhodou
pouzitelné pro beztlakové systémy neelektrickych
rozbusek aktivovanych detona¢ni trubitkou typu
NONEL. Pomaluhotici zpoZdovaci sloZ obsahuje od
20 do 50 % hmotnostnich chromanu barnatého, od
19 do 50 % hmotnostnfch chromanu olovnatého, od
20 do 60 % hmotnostnfch manganu a od 1 do 7 %
hmotnostnich zirkonia, které eliminuje obtizné pod-
minky zédZehu a vytvaf{ optim4ln{ energetické pomé-
ry pro pravidelné hofenf zpoidovaci sloZe i za
extrémnich teplotnich podminek a vlivii zpiisobe-
nych piirozenym starnutim sloZe.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 285323 B6

Pomaluhotici zpoZzd’ovaci sloZ pro beztlakové systémy neelektrickych rozbusek

Oblast techniky

Vynélez se tykd zpozdovaci sloZe s kratkodobym intervalem doby zpoZdé&ni pro beztlakové,
oteviené systémy déleCasujicich neelektrickych rozbusek aktivovanych detonaéni trubikou typu
NONEL (SHOCK TUBE) pro zpozdéni vybuchu v &ase od 0 do 10 sekund. Zpozdovaci sloz
nalisovana do zpozd'ovaciho elementu zabezpeduje &asové zpozdény prenos piimého, piipadné
zesileného tepelného impulzu trubi¢ky typu NONEL na vybusnou &ast rozbusky. Cely pyro-
technicky zpozdény systém musi zaji§tovat minimalni rozptyl asovani rozbudek v rozmezi délky
sloupce zpozd'ovaci sloze od 2 do 40 mm.

Dosavadni stav techniky

Na ptesnost ¢asovani neelektrické rozbusky s kratkodobym intervalem doby zpoZdéni (od 200 do
500 ms) v oblasti od 0 do 10 sekund ma rozhodujici vliv konstrukce a technologie zpozd'ovaci
sloze. Tlakové projevy jejiho hofeni jsou odvadény detona&ni trubitkou neelektrické rozbusky
a hofeni tedy probiha v naprosto otevieném systému, ktery je velmi nevyhodny pro dosaZeni
spolehlivého zéZehu a pravidelnosti hofeni zpoZzd'ovaci slpZe, coZz ma negativni vliv na pfesnost
Casovani. Kvalita zpozdovaci sloZe z hlediska spolehlivého zaZehu a pravidelnosti doby horeni
Je tedy urdujici pro ptesnost &asovéni neelektrické rozbusky v oblasti od 0 do 10 sekund a je
charakterizovana statisticky smé&rodatnou odchylkou vztaZenou k nominalnimu &asovani ne-
elektrické rozbusky.

Kratkodoby interval doby zpoZzdéni 500 ms je realizovan v 12ti &asovych stupnich do nomi-
nélniho zpozdéni 6000 ms se smérodatnou odchylkou do 80 ms. Nad 6000 ms je dosahovin
nepravidelny ¢asovy interval od 600 do 900 ms se smérodatnou odchylkou vy3si jak 100 ms.

Pro dosaZeni doby zpozdéni v Casové oblasti do 10 sekund se pouZivaji zpozd'ovaci sloZe,
tvofené hoflavinami, okyslicovadly a dal$imi pomocnymi litkami, jako jsou moderatory
rychlosti hofeni a pojidla. Vesmés se jako hoFlaviny pouzivaji Mo, W, Sb, Mn, B, S, Si, Fe, Cr,
Mn, slitiny Si, Fe, Mn, Cr a dalsi. Jako okysli¢ovadla se ponejvice pouZivaji chromany barya
aolova, chloristan draselny, minium, kysliénik Zelezity, manganistan draselny a jiné. Jako
pomocné latky se pouzivaji moderatory rychlosti hofeni jako jsou sirniky antimonu, oxid
Zelezity, titaniCity, kfemiity, a pojidla jako je polyvinylalkohol, dextrin, bentonit, pfirodni
a syntetické pryskyfice a dal3i.

Podstata vynélezu

Eliminace negativniho vlivu otevieného systému rozbuiky na spolehlivy ziZeh a pravidelné
hofeni sloupce zpozd'ovaci sloze v pouzdie zpoZd'ovaciho elementu proménné délky je dosazeno
feSenim zpoZd'ovaciho sloZe na bazi chromani olova a barya jako okysli¢ovadel, manganu jako
hoflaviny a zirkonia, které ma uréujici funkci k dosaZeni spolehlivého ziZehu zpozd'ovaci sloZe
od detonaéni trubitky typu NONEL, nebo zesilovaciho pyrotechnického elementu a které svymi
vlastnostmi zaji$tuje pravidelné hofeni této zpozd'ovaci sloZe v optimalnim energetickém reZimu
hoteni v konstrukénim uspofadani neelektrické rozbugky, které se vyznauje vysokou presnosti
doby hofeni do 10 sekund s minimalni statistickou smérodatnou odchylkou od nominalni
hodnoty doby zpozdéni, ptiCemz kratkodobého intervalu doby zpozdéni v oblasti od 0 do
10 sekund je dosazeno optimalnim pomérem uvedenych komponent této zpozd'ovaci sloZe
s obsahem zirkonia od 1 do 7 % hmotnostnich, pfi¢emz obsah zirkonia ma rovnéz p¥iznivy vliv
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na spolehlivost funkce v rozmezi teplot od -40 do +65 °C a eliminuje zmé&ny hofeni zplisobené
vlivem pfirozeného starnuti sloZe, umé&le modelovaného teplotni expozice 65 °C po dobu 30 dni.

Priklady provedeni vynalezu

Pomaluhotici zpoZzd'ovaci sloZ pro beztlakové systémy neelektrickych rozbusek — je nalisovana
do zpozd'ovaciho elementu otevieného systému neelektrické rozbuiky a je zaZehovana tepelnym
impulzem detona¢ni trubitky typu NONEL pfimo nebo prostfednictvim pfenosového elementu
se zdZzehovou sloZi — je smési chromanu barnatého a olovnatého, manganu a zirkonia v uvedeném
slozeni:

Chroman olovnaty: 27 % hmotnostnich
Chroman barnaty: 36 % hmotnostnich
Mangan: 34 % hmotnostnich
Zirkonium: 3 % hmotnostnich

Uvedené zpozd'ovaci sloZ nalisovana do pouzdra zpozd'ovate proménné délky a aplikovana
v konstrukénim systému neelektrické rozbusky zaji§t'uje vytvofeni 20ti asovych stupiid s kratko-
dobym intervalem doby zpoZzdéni 500 ms v oblasti od 0 do 10 sekund.

Dosazené vysledky doby zpoZzdéni ¢asového stupné 10 (3000 ms) a 18 (9000 ms) v ocelovém
pouzdru zpozd'ovace o vysce sloupce sloZe 20 mm a 40 mm jsou uvedeny v tabulce 1 a 2.

Tabulka 1

Vy3ka sloupce sloZe: 20 mm

Nominalni zpozdéni DosaZené zpozdéni Dosazena smérodatna odchylka
(ms) (ms) (ms)
5000 5035 43
Tabulka 2

Vyska sloupce sloze: 40 mm

Nominalni zpozdéni DosaZené zpozdéni Dosazena smérodatna odchylka
(ms) (ms) (ms)
9000 8978 75

Prumyslova vyuZitelnost

Pomaluhofici zpoZd'ovaci sloZ pro beztlakové systémy neelektrickych rozbuek s kratkodobym
intervalem doby zpoZdéni je moZno pouzit do zpozd'ovaciho elementu neelektrickych rozbusek
aktivovanych detonaéni trubiSkou typu NONEL. S vyhodou lze vyuZit vysokou piesnost &aso-
véani zpozd'ovaci sloZe navrzené dle vynélezu v oblasti doby zpoZdéni od 0 do 10 sekund.
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PATENTOVE NAROKY

1. Pomaluhotici zpozd'ovaci sloZ pro beztlakové systémy neelektrickych rozbusek s kratko-
dobym intervalem doby zpozdéni, vyznadujici se tim, Ze obsahuje od 20 do 50 %
hmotnostnich chromanu barnatého, od 19 do 50 % hmotnostnich chromanu olovnatého, od 20 do
60 % hmotnostnich manganu a od 1 do 7 % hmotnostnich zirkonia s pfesnosti &asovani od 0 do
10 sekund.

Konec dokumentu
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