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Behälter  zum  Auffüllen  von  Hohlräumen  im  Bergbau. 
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©  Im  untertägigen  Bergbau  werden  Hohlräume  oberhalb 
des  Ausbaues  oder  in  anderen  Bereichen  mit  Behältern  (1) 
ausgefüllt,  die  sich  an  die  Gebirgsflächen  anlegend  mit  ei- 
nem  Mehrkomponentengemisch  gefüllt  werden.  Dabei  sind 
alle  für  diesen  Aufblähungsvorgang  benötigten  Aggregate 
und  Materialien  im  Behälter  innen  angeordnet  und  können 
von  ausserhalb  des  Behälters  bedient  werden,  wobei  es 
hierzu  lediglich  notwendig  ist,  das  dem  mit  Treibgas  gefüll- 
ten  Druckbehälter  (7)  zugeordnete  Ventil  (9)  zu  öffnen.  Dann 
strömt  Treibgas  in  die  beiden  oder  mehreren  Behälter  (5,  6) 
mit  den  einzelnen  Komponenten,  die  dadurch  aus  den  Be- 
hältern  ausgetrieben  und  durch  einen  Komponentenmi- 
scher  (17)  in  das  Innere  des  Behälters  gelangen.  Hier  ent- 
steht  das  den  Behälter  aufblähende  Komponentengemisch, 
vorzugsweise  ein  Zweikomponentenschaum,  der  den  In- 
nenraum  (4)  des  Behälters  (1)  vollständig  ausfüllt  und  dabei 
auch  das  «Innenleben»  einhüllt  und  als  zusätzliches  Stütz- 
gerüst  mitaktiviert.  Alle  Teile  bleiben  somit  im  Behälter,  so 
dass  ein  Rücktransport  von  leeren  Druckbehältern  o.ä.  Tei- 
len  vollständig  entfällt. 
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@  Im  untertägigen  Bergbau  werden  Hohlräume  oberhalb 
des  Ausbaues  oder  in  anderen  Bereichen  mit  Behältern  (1) 
ausgefüllt,  die  sich  an  die  Gebirgsflächen  anlegend  mit  ei- 
nem  Mehrkomponentengemisch  gefüllt  werden.  Dabei  sind 
alle  für  diesen  Aufblähungsvorgang  benötigten  Aggregate 
und  Materialien  im  Behälter  innen  angeordnet  und  können 
von  ausserhalb  des  Behälters  bedient  werden,  wobei  es 
hierzu  lediglich  notwendig  ist,  das  dem  mit  Treibgas  gefüll- 
ten  Druckbehälter  (7)  zugeordnete  Ventil  (9)  zu  öffnen.  Dann 
strömt  Treibgas  in  die  beiden  oder  mehreren  Behälter  (5,  6) 
mit  den  einzelnen  Komponenten,  die  dadurch  aus  den  Be- 
hältern  ausgetrieben  und  durch  einen  Komponentenmi- 
scher  (17)  in  das  Innere  des  Behälters  gelangen.  Hier  ent- 
steht  das  den  Behälter  aufblähende  Komponentengemisch, 
vorzugsweise  ein  Zweikomponentenschaum,  der  den  In- 
nenraum  (4)  des  Behälters  (1)  vollständig  ausfüllt  und  dabei 
auch  das  «Innenleben»  einhüllt  und  als  zusätzliches  Stütz- 
gerüst  mitaktiviert.  Alle  Teile  bleiben  somit  im  Behälter,  so 
dass  ein  Rücktransport  von  leeren  Druckbehältern  o.ä.  Tei- 
len  vollständig  entfällt. 



D i e  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   B e h ä l t e r   zum  E i n b r i n g e n  

in  und  A u s f ü l l e n   ode r   t e i l w e i s e n   A u s f ü l l e n   von  H o h l r ä u m e n  

im  u n t e r t ä g i g e n   B e r g -   und  T u n n e l b a u ,   der   in  Form  i n s b e s o n d e r e  

von  S ä c k e n   und  S c h l ä u c h e n   mit   e i nem  M e h r k o m p o n e n t e n f ü l l m a t e -  

r i a l   d u r c h   A u f b l ä h e n   s e i n e r   Wandung  aus  e i n e r   T r a n s p o r t -  

in  e i n e   S p r e i z s t e l l u n g   v e r b r i n g b a r   i s t .  



Für  das  V e r f ü l l e n   von  H o h l r ä u m e n   im  u n t e r t ä g i g e n   B e r g b a u  

sowie   im  T u n n e l b a u   w e r d e n   a b b i n d e n d e   B a u s t o f f e   v e r w e n d e t ,  

d i e   dazu  v e r e i n z e l t   auch  in  S c h l ä u c h e   o d e r   Säcke   g e f ü l l t  

und  e r s t   a n s c h l i e ß e n d   mit   W a s s e r   b e f e u c h t e t   w e r d e n .   D i e s e  

a b b i n d e n d e n   B a u s t o f f e   w e r d e n   i n s b e s o n d e r e   d o r t   e i n g e s e t z t ,  

wo  d ie   Ü b e r t r a g u n g   g r o ß e r   D r ü c k e   d u r c h   das  e i n g e b r a c h t e  

B a u s t o f f m a t e r i a l   n o t w e n d i g   i s t .   Dor t   wo  H o h l r ä u m e ,   vor  a l l e m  

z w i s c h e n   dem  G e b i r g e   und  dem  Ausbau   a u s g e f ü l l t   w e r d e n   s o l l e n ,  

um  d ie   Ansammlung   von  Gas  zu  u n t e r b i n d e n   ode r   a b e r   um  d i e  

V e r g r ö ß e r u n g   der  H o h l r ä u m e   d u r c h   A b b l ä t t e r n   zu  v e r h i n d e r n ,  

w e r d e n   f r e i v e r s c h ä u m t e   K u n s t h a r z e   e i n g e s e t z t ,   d i e   beim  A u s -  

s t r ö m e n   u n t e r   Druck  m i t e i n a n d e r   g e m i s c h t   w e r d e n ,   so  d a ß  

e in   wenn  auch  nur  g e r i n g e   T r a g k r ä f t e   a u f n e h m e n d e r   S c h a u m  

e n t s t e h t .   Um  d i e s e   D r u c k a u f n a h m e f ä h i g k e i t   zu  e r h ö h e n ,   i s t  

es  w e i t e r   b e k a n n t ,   auch  d e r a r t i g e   K u n s t h a r z e   in  Säcke   o d e r  

S c h l ä u c h e   aus  Gewebe  o d e r   F o l i e   e i n z u f ü l l e n .   In  D r u c k b e -  

h ä l t e r n   w e r d e n   dazu  d ie   e i n z e l n e n   K o m p o n e n t e n   des  K u n s t -  

s t o f f e s   a n g e l i e f e r t ,   d i e   aus  den  D r u c k b e h ä l t e r n   e n t n o m m e n  

m i t e i n a n d e r   v e r m i s c h t ,   dann  beim  o d e r   ku rz   nach  dem  E i n f ü l l e n  

so  a u f s c h ä u m e n ,   daß  s i c h   d i e   S c h l ä u c h e   bzw.  Säcke   p r a l l  

f ü l l e n .   Der  V o r t e i l   e i n e r   s o l c h e n   E i n r i c h t u n g   i s t   d a r i n  

zu  s e h e n ,   daß  der   E i n s a t z   von  Pumpen  w e g f ä l l t   und  nur  v e r -  

h ä l t n i s m ä ß i g   k u r z e   S c h l ä u c h e   b e n ö t i g t   w e r d e n ,   so  daß  d e r e n  

T r a n s p o r t   und  j e w e i l i g e   R e i n i g u n g   e n t f ä l l t .   Die  N a c h t e i l e  

s i n d   i n s b e s o n d e r e   d a r i n   zu  s e h e n ,   daß  d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g  

der   u n t e r   Druck  s t e h e n d e n   H a r z b e h ä l t e r   hohe  K o s t e n   e n t s t e h e n ,  

daß  d ie   A r b e i t   mit   d i e s e n   D r u c k b e h ä l t e r n   mit   G e f a h r e n   v e r -  

bunden   i s t   und  daß  d i e s e s   V e r f a h r e n   nur  dann  e i n i g e r m a ß e n  



w i r t s c h a f t l i c h   i s t ,   wenn  e i n e   g a n z e   R e i h e   von  d e r a r t i g e n  

S ä c k e n   o d e r   S c h l ä u c h e n   mit   e i n e r   F ü l l u n g   zu  f ü l l e n   i s t .  

W e s e n t l i c h e r   N a c h t e i l   i s t   w e i t e r ,   daß  d i e   l e e r e n   D r u c k b e -  

h ä l t e r   immer  noch  e i n e n   e r h e b l i c h e n   R e s t d r u c k   a u f w e i s e n ,  

w o d u r c h   e i n   A b f ö r d e r n   d i e s e r   D r u c k b e h ä l t e r   in  K e t t e n f ö r d e r e r n  

und  B r e c h e r n   n i c h t   m ö g l i c h   i s t ,   s o n d e r n   v i e l m e h r   e i n e   g e -  

t r e n n t e   A b f ö r d e r u n g   n o t w e n d i g   w i r d .   Da  d a m i t   e r h e b l i c h e  

Kosten und Mühen  v e r u r s a c h t   w e r d e n ,   i s t   zu  b e f ü r c h t e n ,   daß  auch  t r o t z  

der   d a m i t   v e r b u n d e n e n   G e f a h r e n   de r   Weg  des  A b f ö r d e r n s   ü b e r  

K e t t e n f ö r d e r e r   und  B r e c h e r   g e w ä h l t   w i r d .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   E i n w e g -  

b e h ä l t e r   zu  s c h a f f e n ,   der   ohne  z u s ä t z l i c h e n   R ü c k t r a n s p o r t  

e r f o r d e r n d e   V e r s o r g u n g s a g g r e g a t e   zum  A u f f ü l l e n   von  H o h l r ä u m e n  

im  B e r g b a u   zu  v e r w e n d e n   i s t .  

Die  A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

von  de r   Wandung  u m h ü l l t   V o r r a t s b e h ä l t e r   mit   dem  F ü l l m a t e r i a l  

im  I n n e n r a u m   des  S a c k e s   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   e i n e r s e i t s  

mi t   T r e i b g a s   e n t h a l t e n d e n   D r u c k b e h ä l t e r n   und  a n d e r e r s e i t s  

mi t   e i n e m   K o m p o n e n t e n m i s c h e r   im  Sack  v e r b i n d b a r   p o s i t i o n i e r t  

s i n d ,   wobei   das  Volumen  der   V o r r a t s b e h ä l t e r   dem  des  S a c k e s  

e n t s p r e c h e n d   b e m e s s e n   i s t .  

Ein  d e r a r t i g e r   B e h ä l t e r   v e r f ü g t   s o m i t   übe r   e in   " I n n e n -  

l e b e n " ,   das   den  B e h ä l t e r   a l s   s o l c h e n   zu  e i n e r   e i g e n s t ä n d i g e n  

V o r r i c h t u n g   m a c h t ,   d i e   s o m i t   von  a n d e r e n   A g g r e g a t e n   u n a b -  

h ä n g i g   zu  b e t r e i b e n   und  in  i h r e   A r b e i t s p o s i t i o n   zu  b r i n g e n  

i s t .   D a d u r c h ,   daß  de r   B e h ä l t e r   a l s   s o l c h e r   wie  b i s h e r   i n  

s e i n e r   r a u m s p a r e n d e n   T r a n s p o r t s t e l l u n g   zum  A r b e i t s o r t   v e r -  

b r i n g b a r   i s t ,   b l e i b e n   d i e   b i s h e r i g e n   V o r t e i l e   e r h a l t e n ,  

w ä h r e n d   e in   R ü c k t r a n s p o r t   von  g e s o n d e r t e n   A g g r e g a t e n   v o r t e i l -  

h a f t e r w e i s e   v ö l l i g   e n t f ä l l t .   Die  Größe   der   d i e   b e i d e n   o d e r  

m e h r e r e n   K o m p o n e n t e n   e n t h a l t e n d e n   V o r r a t s b e h ä l t e r  i s t   s o  

b e m e s s e n ,   daß  der   Sack  s i c h   j e w e i l s   so  w e i t   a u f b l ä h t ,   w i e  



d i e s   d u r c h   s e i n e   F o r m g e b u n g   s e l b s t   v o r g e g e b e n   i s t .   D a m i t  

i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  de r   j e w e i l s   a u s z u f ü l l e n d e   H o h l r a u m  

auch  w i r k l i c h   v o l l s t ä n d i g   d u r c h   den  e i n g e l e g t e n   B e h ä l t e r  

a u s g e f ü l l t   w i r d ,   um  d ie   A n s a m m l u n g   von  Gas  o d e r   das  A b -  

b l ä t t e r n   des  G e b i r g e s   zu  v e r h i n d e r n .   V o r t e i l h a f t   i s t   w e i t e r ,  

daß  das  I n n e n l e b e n   des  B e h ä l t e r s   d u r c h   d i e   Wandung  g e s c h ü t z t  

t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n   k a n n ,   a l s o   vor  B e s c h ä d i g u n g e n   g e s i c h e r t  

i s t ,   wobei   der   B e h ä l t e r   i n s g e s a m t   a l s   E i n w e g b e h ä l t e r  

a n z u s e h e n   i s t .   I r g e n d w e l c h e   T e i l e   d e s s e l b e n   b r a u c h e n   n a c h  

A n o r d n u n g   am  E i n s a t z o r t   n i c h t   z u r ü c k t r a n s p o r t i e r t   zu  w e r d e n ,  

so  daß  h i e r   i r g e n d w e l c h e   G e f a h r e n   n i c h t   e n t s t e h e n   k ö n n e n  

und  d a r ü b e r h i n a u s   e i n e   g e s o n d e r t e   B e h a n d l u n g   auch  ü b e r   T a g e  

v ö l l i g   e n t f ä l l t .   Die  im  B e h ä l t e r   v e r b l e i b e n d e n   D r u c k b e h ä l t e r  

u . a .   A g g r e g a t e   b r i n g e n   v i e l m e h r   im  a u f g e b l ä h t e n   B e h ä l t e r  

e i n e   z u s ä t z l i c h e   V e r s t ä r k u n g ,   d i e   s i c h   auf   d i e   g e s a m t e   W i r -  

kung  und  A u f g a b e n e r f ü l l u n g   des  B e h ä l t e r s   p o s i t i v   a u s w i r k t .  

Der  A u f b l ä h v o r g a n g   d u r c h   Z u s a m m e n m i s c h e n   de r   b e i d e n   o d e r  

m e h r e r e n   K o m p o n e n t e n   l ä u f t   z i e l g e r i c h t e t   e r s t   dann  ab,  w e n n  

das  in  den  D r u c k b e h ä l t e r n   v o r g e h a l t e n e   T r e i b g a s   f r e i g e g e b e n  

und  in  d i e   V o r r a t s b e h ä l t e r   e i n g e l e i t e t   w i r d .   Die  E i n l e i t u n g  

des  V o r g a n g e s   e r f o l g t   d a b e i  m i t   H i l f e   g e e i g n e t e r   E i n r i c h -  

t u n g e n .   Auch  n ich t   ganz  g e l e e r t e   V o r r a t s b e h ä l t e r   s t e l l e n   im  B e h ä l t e r  
angeordnet   keine  Gefahr  d a r .  

Nach  e i n e r   z w e c k m ä ß i g e n   A u s b i l d u n g   de r   E r f i n d u n g   i s t  

zum  E i n l e i t e n   des  A u f b l ä h v o r g a n g e s   v o r g e s e h e n ,   daß  der   o d e r  

d i e   D r u c k b e h ä l t e r   f ü r   das  T r e i b g a s   von  a u ß e r h a l b   de r   W a n d u n g  

aus  b e t ä t i g b a r   s i n d .   H i e r z u   s i e h t   e i n e   e i n f a c h e   A u s b i l d u n g  

v o r ,   daß  das  z w i s c h e n   D r u c k b e h ä l t e r   und  V o r r a t s b e h ä l t e r  

a n g e o r d n e t e   V e n t i l   ü b e r   e i n e   R e i ß l e i n e   mi t   e i n e m   j e n s e i t s  

de r   Wandung  a n g e o r d n e t e n   H a n d g r i f f   v e r b u n d e n   i s t .   D u r c h  

B e t ä t i g e n   bzw.  Z i e h e n   des  H a n d g r i f f e s   w i r d   das  V e n t i l   g e -  

ö f f n e t ,   so  daß  das  T r e i b g a s   aus  dem  D r u c k b e h ä l t e r   in  d e n  

V o r r a t s b e h ä l t e r   ü b e r s t r ö m t ,   das  d a r i n   u n t e r   N o r m a l d r u c k  

v o r g e h a l t e n e   Harz  aus  d i e s e m   aus  und  in  den  K o m p o n e n t e n m i s c h e r  

d r ü c k t ,   wo  d i e   b e i d e n   o d e r   m e h r e r e n   K o m p o n e n t e n   g e m i s c h t  



und  dann  in  den  I n n e n r a u m   des  B e h ä l t e r s   e i n g e l a s s e n   w e r d e n .  

Die  A u s b i l d u n g   ha t   den  V o r t e i l ,   daß  s i e   a u s g e s p r o c h e n   e i n f a c h  

und  p r e i s w e r t   a n z u b r i n g e n   i s t .   Dabei   g i b t   der   H a n d g r i f f  

dem  h a n d h a b e n d e n   B e r g m a n n   d i e   n o t w e n d i g e   V o r g a b e ,   in  w e l c h e r  

Lage  er  den  B e h ä l t e r   in  den  a u s z u f ü l l e n d e n  H o h l r a u m   e i n z u -  

b r i n g e n   h a t .   G l e i c h z e i t i g   ha t   er  d a m i t   d i e   g ü n s t i g e   L a g e  

des  " I n n e n l e b e n s "   v o r g e g e b e n ,   so  daß  e i n e   immer  r i c h t i g e  

P o s i t i o n i e r u n g   s i c h e r g e s t e l l t   i s t .  

Ein  g u t e r   D u r c h m i s c h u n g s e f f e k t   im  K o m p o n e n t e n m i s c h e r  

i s t   i n s b e s o n d e r e   dann  s i c h e r g e s t e l l t ,   wenn  b e i d e   o d e r   m e h r e r e  

K o m p o n e n t e n   mit   e n t s p r e c h e n d   hohem  Druck   z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

Dies  wi rd   e i n m a l   d a d u r c h   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  in  den  D r u c k b e -  

h ä l t e r n   e in   T r e i b g a s   mit   e n t s p r e c h e n d   hohem  Druck   v o r g e h a l t e n  

wi rd   und  zum  a n d e r e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h ,   daß  das  d e n  

V o r r a t s b e h ä l t e r n   a u s g a n g s s e i t i g   z u g e o r d n e t e   S c h l i e ß v e n t i l  

auf   e i n e n   b e s t i m m t e n   Ö f f n u n g s d r u c k   e i n s t e l l b a r   a u s g e b i l d e t  

i s t .   Auf  d i e s e   We i se   i s t   e r r e i c h t ,   daß  auf   j e d e n   F a l l   im 

V o r r a t s b e h ä l t e r   e i n   b e s t i m m t e r   Druck   s i c h   g e b i l d e t   h a b e n  

muß,  b e v o r   das  S c h l i e ß v e n t i l   ö f f n e t   und  den  Zugang   zum  Kompo-  

n e n t e n m i s c h e r f r e i g i b t .  

W i c h t i g   i s t   w e i t e r ,   daß  d i e   in  den  v e r s c h i e d e n e n   V o r -  

r a t s b e h ä l t e r n   v o r g e h a l t e n e n   K o m p o n e n t e n   auch  g l e i c h z e i t i g  

in  den  K o m p o n e n t e n m i s c h e r   g e l a n g e n .   Dies   w i r d   e i n m a l   d u r c h  

d i e   g l e i c h m ä ß i g   e i n g e s t e l l t e n   S c h l i e ß v e n t i l e   e r r e i c h t   u n d  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h ,   daß  d i e   V o r r a t s b e h ä l t e r   übe r   e i n e  

g e m e i n s a m e   L e i t u n g   mi t   V e n t i l   mi t   dem  o d e r   den  D r u c k b e h ä l t e r n  

zu  v e r b i n d e n   s i n d .   Da  s i e   an  d i e   g l e i c h e   L e i t u n g   a n g e s c h l o s -  

sen  bzw.  über   d i e   g l e i c h e   L e i t u n g   mi t   den  D r u c k b e h ä l t e r n  

v e r b u n d e n   s i n d ,   w e r d e n   s i e   auch  g l e i c h z e i t i g   mi t   dem  n o t -  

w e n d i g e n   T r e i b g a s   v e r s o r g t   und  in  den  D r u c k b e h ä l t e r n   w i r d  

der   g l e i c h e   Druck  g l e i c h   s c h n e l l   a u f g e b a u t ,   so  d a q - d i e  

S c h l i e ß v e n t i l e   e b e n f a l l s   zum  g l e i c h e n   Z e i t p u n k t   ö f f n e n .  

Der  o p t i m a l e   M i s c h v o r g a n g   i s t   so  s i c h e r g e s t e l l t   und  g l e i c h -  



z e i t i g   a u c h ,   daß  b e i d e   o d e r   m e h r e r e   D r u c k b e h ä l t e r   zum 

g l e i c h e n   Z e i t p u n k t   e n t l e e r t   s i n d ,   wobei   übe r   das  T r e i b g a s  

in  den  e i n z e l n e n   V o r r a t s b e h ä l t e r n   e i n   so  g r o ß e r   Druck  e r -  

h a l t e n   b l e i b t ,   daß  s i e   e i n e   Art   S t a n d s ä u l e   im  a u f g e f ü l l t e n  

B e h ä l t e r   b i l d e n   k ö n n e n .  

Ein  v o l l s t ä n d i g e s   E n t l e e r e n   der   V o r r a t s b e h ä l t e r   w i r d  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d i e   V e r b i n d u n g s l e i -  

t u n g e n   zum  K o m p o n e n t e n m i s c h e r   auf   der   d i e   L e i t u n g   zum  D r u c k -  

b e h ä l t e r   a u f n e h m e n d e n   S e i t e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   d e s  

S a c k e s   a n g e o r d n e t   s i n d .   Das  T r e i b g a s   s t r ö m t   s o m i t   in  e i n e  

R i c h t u n g   d u r c h   d i e   V o r r a t s b e h ä l t e r   h i n d u r c h   und  nimmt  d a b e i  

d ie   e i n z e l n e n   K o m p o n e n t e n   mit   bzw.  t r e i b t   s i e   vor  s i c h   h e r .  

Um  d ie   S t a b i l i t ä t   des  B e h ä l t e r s   zu  e r h ö h e n ,   i s t   e s  

nach  e i n e r   A u s b i l d u n g   der   E r f i n d u n g   m ö g l i c h ,   der   Wandung  

e in   i n n e n l i e g e n d e s ,   k l a p p b a r e s   S t ü t z g e r ü s t   z u z u o r d n e n .   D i e s e s  

S t ü t z g e r ü s t   w i r d   e r s t   beim  A u f b l ä h e n   des  B e h ä l t e r s   w i r k s a m  

und  b i e t e t   e i n e   z u s ä t z l i c h e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   S t ü t z k r a f t  

e i n e s   s o l c h e n   B e h ä l t e r s   zu  e r h ö h e n .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   i s t  

das  S t ü t z g e r ü s t   d a b e i   in  der   S p r e i z s t e l l u n g   e i n r a s t b a r   a u s g e -  

b i l d e t ,   so  daß  e n t s p r e c h e n d   hohe  S t ü t z k r ä f t e   a u f g e n o m m e n  

w e r d e n   k ö n n e n .   Dabei   kann  d u r c h   d i e   Art   und  d i e   A u s b i l d u n g  

des  S t ü t z g e r ü s t e s   f ü r   u n t e r s c h i e d l i c h e   E i n s a t z z w e c k e   e i n  

u n t e r s c h i e d l i c h   s t a r k e s   S t ü t z g e r ü s t   v o r g e g e b e n   w e r d e n ,   s o  

daß  auch  h i e r ü b e r   e i n e   z u s ä t z l i c h e   A n p a s s u n g   an  d i e   j e w e i -  

l i g e n   G e g e b e n h e i t e n   ohne  g r o ß e n   Aufwand  m ö g l i c h   i s t .  

Das  g l e i c h m ä ß i g e   A u f b l ä h e n   des  B e h ä l t e r s   w i r d   d a d u r c h  

b e g ü n s t i g t ,   daß  d i e   Wandung  aus  Gewebe  o d e r   b e g r e n z t   l u f t -  

d u r c h l ä s s i g e r   F o l i e   b e s t e h t .   D a d u r c h   i s t   es  e i n m a l   m ö g l i c h ,  

e i n e n   B e h ä l t e r   mi t   b e g r e n z t   f l e x i b l e r   Wandung  zu  e r s t e l l e n  

und  zum  a n d e r e n   d i e   beim  A u s t r e t e n   des  Zwe i -   ode r   M e h r k o m p o -  

n e n t e n g e m i s c h e s   v e r d r ä n g t e   L u f t   so  a b z u f ü h r e n ,   daß  der   A u f -  

b l ä h v o r g a n g   bzw.  das   A u s f ü l l e n   des  d u r c h   den  B e h ä l t e r   v o r g e -  

g e b e n e n   V o l u m e n s   n i c h t   b e h i n d e r t   w i r d .  



Der  A u f b l ä h v o r g a n g   wi rd   e r f i n d u n g s g e m ä ß   noch  d a d u r c h  

v e r b e s s e r t ,   daß  d i e   Wandung  v e r t e i l t   a n g e o r d n e t e   V e n t i l e  

o d e r   V e n t i l f l ä c h e n   a u f w e i s t ,   d i e   e i n e n   v o r g e b b a r e n   D r u c k  

h a l t e n d   a u s g e b i l d e t   s i n d .   Beim  A u s t r e t e n   des  S c h a u m e s   w i r d  

s o m i t   das  im  B e h ä l t e r   v o r h a n d e n e   L u f t v o l u m e n   z u n ä c h s t   e r -  

h a l t e n   und  zum  m ö g l i c h s t   s c h n e l l e n   A u f b l ä h e n   des  B e h ä l t e r s  

mit   a u s g e n u t z t ,   b i s   e in   b e s t i m m t e r   Ü b e r d r u c k   b e s t e h t ,   d e r  

dann  zum  A u s t r e t e n   der   v o r h a n d e n e n   Lu f t   und  d e r e n   E r s e t z e n  

d u r c h   Schaum  f ü h r t .   Nach  A b s c h l u ß   d i e s e s   V o r g a n g e s   i s t   d a n n  

e in   i n s g e s a m t   g l e i c h m ä ß i g   s t a b i l e s   G e b i l d e   g e s c h a f f e n ,   d a s  

d i e   g e w ü n s c h t e   A u f g a b e   v o l l   w a h r n i m m t   und  das  i n s b e s o n d e r e  

den  v o r h a n d e n e n   H o h l r a u m   v o l l s t ä n d i g   a u s f ü l l t ,   da  es  s i c h  

an  d ie   b e s t i m m t e   Form  des  v o r g e g e b e n e n   H o h l r a u m e s , o h n e  

S c h w i e r i g k e i t e n   a n p a s s e n   k a n n .  

Die  E r f i n d u n g   z e i c h n e t   s i c h   i n s b e s o n d e r e   d a d u r c h   a u s ,  

daß  e in   B e h ä l t e r   g e s c h a f f e n   i s t ,   der   g e r a d e   f ü r   den  u n t e r -  

t ä g i g e n   E i n s a t z   im  S t e i n k o h l e n b e r g b a u   b e s o n d e r s   g e e i g n e t  

i s t ,   wei l   er  den  d o r t   h e r r s c h e n d e n   B e d i n g u n g e n   v o l l   g e n ü g t  

und  dem  j e w e i l i g e n   E i n s a t z   e n t s p r e c h e n d   a n g e p a ß t   v e r w e n d e t  

w e r d e n   k a n n .   V o r t e i l h a f t   i s t   i n s b e s o n d e r e ,   daß  der   B e h ä l t e r  

i n s g e s a m t   e i n e   k o m p l e t t e   E i n h e i t   b i l d e t ,   d i e   i n s g e s a m t   a l s  

E i n w e g v o r r i c h t u n g   d i e n t   und  d i e   R ü c k t r a n s p o r t e   von  e i n z e l n e n  

T e i l e n   v o l l s t ä n d i g   ü b e r f l ü s s i g   m a c h t .   Dabei  kann  ü b e r -  

r a s c h e n d e r w e i s e   d i e   W i r k s a m k e i t   des  B e h ä l t e r s   noch  d a d u r c h  

e r h ö h t   w e r d e n ,   daß  d i e   im  I n n e r e n   des  B e h ä l t e r s   a n g e o r d n e t e n  

V o r r a t s -   und  D r u c k b e h ä l t e r   nach   dem  E n t l e e r u n g s v o r g a n g   e i n  

z u s ä t z l i c h e s   S t ü t z g e r ü s t   b i l d e n ,   das  e v t l .   e r g ä n z t   d u r c h  

e in   der   Wandung  z u g e o r d n e t e s   S t ü t z g e r ü s t   d i e   A b s t ü t z u n g s k r a f t  

des  g e s a m t e n   B e h ä l t e r s   w e s e n t l i c h   e r h ö h t .   G e r a d e   f ü r   d e n  

E i n s a t z   im  u n t e r t ä g i g e n   B e r g b a u   i s t   w e i t e r   h e r v o r z u h e b e n ,  

daß  d u r c h   d i e   k o m p l e t t e   A u s r ü s t u n g   des  B e h ä l t e r s   mit   a l l e n  

w e s e n t l i c h e n   T e i l e n   und  A g g r e g a t e n   d i e   H a n d h a b u n g   so  v e r -  

e i n f a c h t   i s t ,   daß  B e d i e n u n g s f e h l e r   n i c h t   a u f t r e t e n   k ö n n e n ,  

w o d u r c h   d i e   W i r k s a m k e i t   i n s g e s a m t   e r h ö h t   und  v e r b e s s e r t  



i s t .   J e d e r   B e h ä l t e r   ha t   s e i n e n   e i g e n e n   F ü l l v o r r a t ,   der   d r u c k -  

los   beim  T r a n s p o r t   und  der   L a g e r u n g   v o r g e h a l t e n   w i r d .   D e r  

n o t w e n d i g e   Druck  zum  A u s t r e i b e n   der   e i n z e l n e n   K o m p o n e n t e n  

wi rd   e r s t   beim  E i n s a t z   g e z i e l t   z u g e f ü h r t ,   wobei  sowohl   d i e  

B e h ä l t e r   f ü r   d ie   K o m p o n e n t e n   wie  auch  f ü r   das  T r e i b g a s   w i e  

e r w ä h n t   a l s   S t ü t z g e r ü s t   im  B e h ä l t e r   v e r b l e i b e n .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   und  V o r t e i l e   des  E r f i n d u n g s g e g e n -  

s t a n d e s   e r g e b e n  s i c h   aus  der   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g  

de r   z u g e h ö r i g e n   Z e i c h n u n g ,   in  der   e i n   b e v o r z u g t e s   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   mit   den  dazu  n o t w e n d i g e n   E i n z e l h e i t e n   u n d  

E i n z e l t e i l e n   d a r g e s t e l l t   i s t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   s c h e m a t i s i e r t   und  p e r s p e k t i v i s c h  

d a r g e s t e l l t e n   B e h ä l t e r   mit   den  im  I n n e r e n  

a n g e o r d n e t e n   A g g r e g a t e n   i n  A r b e i t s s t e l l u n g  

u n d  

F i g .   2  den  B e h ä l t e r   nach  F i g .   1  in  T r a n s p o r t s t e l -  

l u n g .  

Der  in  F i g .   1  w i e d e r g e g e b e n e   B e h ä l t e r   1  i s t   p e r s p e k t i -  

v i s c h   d a r g e s t e l l t ,   um  s e i n   " I n n e n l e b e n "   zu  v e r d e u t l i c h e n .  

Im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   der   B e h ä l t e r   1 

g l e i c h m ä ß i g   mit   h i e r   n i c h t   w i e d e r g e g e b e n e m   Z w e i k o m p o n e n t e n -  

schaum  a u s g e f ü l l t   und  b i l d e t   s o m i t   e i n   e i n e   b e g r e n z t e   S t a b i -  

l i t ä t   a u f w e i s e n d e s   S t ü t z t e i l ,   das  b e i s p i e l s w e i s e   in  e i n e n  

H o h l r a u m   z w i s c h e n   G e b i r g e   und  S t r e c k e n a u s b a u   e i n g e f ü h r t  

und  e i n g e l e g t   i s t   und  das  a l l e i n   o d e r   zusammen  mit   a n d e r e n  

B e h ä l t e r n   dann  den  H o h l r a u m   a u s f ü l l t .  

Die  Wandung  2  des  h i e r   a l s   e i n e   Art   Sack  3  a u s g e b i l d e t e n  

B e h ä l t e r s   1  b e s t e h t   aus  e inem  Gewebe  ode r   e i n e r   F o l i e ,   s o  

daß  der   mit   dem  Z w e i k o m p o n e n t e n s c h a u m   a u s g e f ü l l t e   I n n e n r a u m  

4  s i c h   über   d i e   d a r g e s t e l l t e   Form  auch  noch  w e i t e r g e h e n d  

an  den  j e w e i l s   v o r h a n d e n e n   H o h l r a u m   a n p a s s e n   k a n n .  



Im  I n n e n r a u m   4  s i n d   im  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   z w e i  

V o r r a t s b e h ä l t e r   5,  6  a n g e o r d n e t ,   d i e   auf   der   e i n e n   S e i t e  

übe r   d i e   L e i t u n g   8  mit   dem  D r u c k b e h ä l t e r   7  und  a n d e r e r s e i t s  

mit   dem  K o m p o n e n t e n m i s c h e r   v e r b u n d e n   s i n d .   D i e . L e i t u n g   8 

i s t   w ä h r e n d   des  in  F i g .   2  w i e d e r g e g e b e n e n   T r a n s p o r t z u s t a n d e s  

d u r c h   das  V e n t i l   9  v e r s c h l o s s e n .   D i e s e s   V e n t i l   9  kann  b e i -  

s p i e l s w e i s e   übe r   d i e   R e i ß l e i n e   lo  und  den  H a n d g r i f f   11  v o n  

a u ß e r h a l b   des  B e h ä l t e r s   1  b e t ä t i g t ,   d . h .   g e s c h a l t e t   w e r d e n .  

Bei  B e t ä t i g e n   des  V e n t i l s   9  s t r ö m t   d u r c h   d i e   L e i t u n g  

8  D r u c k l u f t   o d e r   T r e i b g a s   aus  dem  D r u c k b e h ä l t e r   7  in  d i e  

b e i d e n   V o r r a t s b e h ä l t e r   5,  6.  Hat  s i c h   d a d u r c h   in  den  V o r -  

r a t s b e h ä l t e r n   5,  6  e in   e n t s p r e c h e n d e r   Druck  a u f g e b a u t ,   ö f f n e n  

d i e   e n d s e i t i g   d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   16  v e r s c h l i e ß e n d e n  

S c h l i e ß v e n t i l e   14,  15  und  b e i d e   K o m p o n e n t e n   w e r d e n   g l e i c h -  

z e i t i g   und  g l e i c h m ä ß i g   dem  K o m p o n e n t e n m i s c h e r   17  z u g e f ü h r t .  

H ie r   w e r d e n   b e i d e   K o m p o n e n t e n   so  m i t e i n a n d e r   v e r m i s c h t ,  

daß  s i e   a n s c h l i e ß e n d   in  den  I n n e n r a u m   4  des  S a c k e s   3  b z w .  

des  B e h ä l t e r s   1  e i n s t r ö m e n   und  d i e s e n   aufschäumend  a u s f ü l l e n .  

Die  L e i t u n g   8  zum  D r u c k b e h ä l t e r   7  i s t   der   u n t e r e n   S e i t e  

18  der   V o r r a t s b e h ä l t e r   5 ,6   und  d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   16 

der   o b e r e n   S e i t e   19  de r   V o r r a t s b e h ä l t e r   5,  6  z u g e o r d n e t ,  

so  daß  das  T r e i b g a s   ü b e r   d i e   Länge   des  V o r r a t s b e h ä l t e r s  

5,  6  g e f ü h r t   w i rd   und  d i e   g e s a m t e   Menge  des  v o r g e h a l t e n e n  

H a r z e s   auch  w i r k l i c h   dem  K o m p o n e n t e n m i s c h e r   z u g e f ü h r t   w i r d .  

Nur  a n g e d e u t e t   i s t   e i n   S t ü t z g e r ü s t   20,  b e i s p i e l s w e i s e  

aus  e inem  s i c h   k r e u z e n d e n   K l a p p g e s t ä n g e ,   wobei   d i e   e i n z e l n e n  

S t a n g e n   des  S t ü t z g e r ü s t e s   2o  in  der   E n d s t e l l u n g   so  a r r e -  

t i e r e n ,   daß  s i e   z u s ä t z l i c h e   S t ü t z k r ä f t e   ü b e r n e h m e n .   Das 

S t ü t z g e r ü s t   2o  kann  e n t w e d e r   nur  den  S e i t e n f l ä c h e n   z u g e o r d n e t  

w e r d e n   o d e r   auch  a l l e n   F l ä c h e n   des  B e h ä l t e r s   1,  je  n a c h d e m ,  

wie  s i c h   das  g e r a d e   a l s   z w e c k m ä ß i g   e r w e i s t .   Das  S t ü t z g e r ü s t  

2o  i s t   d a b e i   auf  der   I n n e n s e i t e   des  B e h ä l t e r s   1  a n g e o r d n e t ,  



um  e i n m a l   den  T r a n s p o r t   zu  e r l e i c h t e r n   und  zum  a n d e r e n   d a s  

A u s f a l t e n   der   Wandung  2  und  d a m i t   d e r e n   A n p a s s u n g   an  d i e  

j e w e i l i g e n   G e b i r g s f l ä c h e n   zu  s i c h e r e n .  

E i n e r   S e i t e   des  B e h ä l t e r s   1  o d e r   auch  m e h r e r e n   s i n d  

V e n t i l f l ä c h e n   21  z u g e o r d n e t ,   übe r   d i e   s chon   zu  Anfang   d e s  

A u f b l ä h u n g s p r o z e s s e s   e i n   b e s t i m m t e r   Druck  im  B e h ä l t e r   1 

g e w ä h r l e i s t e t   i s t ,   da  d ie   d a r i n   u r s p r ü n g l i c h   v o r h a n d e n e  

L u f t   n i c h t   a u s t r e t e n   k a n n ,   b e v o r   n i c h t   e i n   b e s t i m m t e r   Ü b e r -  

d r u c k   im  B e h ä l t e r   1  h e r r s c h t .  



1.  B e h ä l t e r   zum  E i n b r i n g e n   in  und  A u s f ü l l e n   o d e r   t e i l -  

w e i s e n   A u s f ü l l e n   von  H o h l r ä u m e n   im  u n t e r t ä g i g e n   B e r g -   u n d  

T u n n e l b a u ,   der   in  Form  i n s b e s o n d e r e   von  Säcken   und  S c h l ä u c h e n  

mit   e i nem  M e h r k o m p o n e n t e n f ü l l m a t e r i a l   d u r c h   A u f b l ä h e n   s e i n e r  

Wandung  aus  e i n e r   T r a n s p o r t -   in  e i n e   S p r e i z s t e l l u n g   v e r b r i n g -  
bar   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  von  der   Wandung  (2) umhüllt Vorratsbehälter  (5,  6)  mit   dem 

F ü l l m a t e r i a l   im  I n n e n r a u m   (4)  des  S a c k e s   (3)  a n g e o r d n e t  

s i n d ,   d i e   e i n e r s e i t s   mit   T r e i b g a s   e n t h a l t e n d e n   D r u c k b e h ä l t e r n  

(7)  und  a n d e r e r s e i t s   mit   e i nem  K o m p o n e n t e n m i s c h e r   (17)   im 

Sack  v e r b i n d b a r   p o s i t i o n i e r t   s i n d ,   wobei  das  Volumen  d e r  

V o r r a t s b e h ä l t e r   dem  des  S a c k e s   e n t s p r e c h e n d   b e m e s s e n   i s t .  

2.  B e h ä l t e r   nach  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   o d e r   d i e   D r u c k b e h ä l t e r   (7)  f ü r   das  T r e i b g a s   v o n  

a u ß e r h a l b   der   Wandung  (2)  aus  b e t ä t i g b a r   s i n d .  

3.  B e h ä l t e r   nach  A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  z w i s c h e n   D r u c k b e h ä l t e r   (7)  und  V o r r a t s b e h ä l t e r   ( 5 ,  

6)  a n g e o r d n e t e   V e n t i l   (9)  ü b e r   e i n e   R e i ß l e i n e   ( l o )   mit   e i n e m  

j e n s e i t s   der   Wandung  (2)  a n g e o r d n e t e n   H a n d g r i f f   (11)   v e r -  
b u n d e n   i s t .  

4.  B e h ä l t e r   nach  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  den  V o r r a t s b e h ä l t e r n   (5,   6)  a u s g a n g s s e i t i g   z u g e -  
o r d n e t e   S c h l i e ß v e n t i l   ( 14 ,   15)  auf   e i n e n   b e s t i m m t e n   Ö f f n u n g s -  

d r u c k   e i n s t e l l b a r   a u s g e b i l d e t   i s t .  



5.  B e h ä l t e r   nach  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   V o r r a t s b e h ä l t e r   (5,   6)  übe r   e i n e   g e m e i n s a m e   L e i t u n g  

(8)  mit   V e n t i l   (9)  mi t   dem  ode r   den  D r u c k b e h ä l t e r n   (7)  z u  

v e r b i n d e n   s i n d .  

6.  B e h ä l t e r   nach  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   (16)   zum  K o m p o n e n t e n m i s c h e r  

(17)   auf   der  d ie   L e i t u n g   (8)  zum  D r u c k b e h ä l t e r   (7)  a u f n e h -  

menden  S e i t e   (18)   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   (19)  des  S a c k e s  

(3)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

7.  B e h ä l t e r   nach  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  der   Wandung  (2)  e in   i n n e n l i e g e n d e s ,   k l a p p b a r e s  S t ü t z g e -  

r ü s t   (2o)   z u g e o r d n e t   i s t .  

8.  B e h ä l t e r   nach  A n s p r u c h   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  S t ü t z g e r ü s t   (2o)   in  der   S p r e i z s t e l l u n g   e i n r a s t b a r  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

9.  B e h ä l t e r   nach  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Wandung  (2)  aus  Gewebe  o d e r   b e g r e n z t   l u f t d u r c h -  

l ä s s i g e r   F o l i e   b e s t e h t .  

lo .   B e h ä l t e r   nach  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Wandung  (2)  v e r t e i l t   a n g e o r d n e t e   V e n t i l e   (21)   o d e r  

V e n t i l f l ä c h e n   a u f w e i s t ,   d ie   e i n e n   v o r g e b b a r e n   Druck  h a l t e n d  

a u s g e b i l d e t   s i n d .  
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