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€) Behilter zum Auffilllen von Hohlrsumen im Bergbau.

& Im untertdgigen Bergbau werden Hohlrdume oberhalb
des Ausbaues oder in anderen Bereichen mit Behdéltern (1)
ausgefillt, die sich an die Gebirgsflachen anlegend mit ei-
nem Mehrkomponentengemisch gefillt werden. Dabei sind
alle fir diesen Aufbldhungsvorgang benétigten Aggregate
und Materialien im Behélter innen angeordnet und kdnnen
von ausserhalb des Behdlters bedient werden, wobei es
hierzu lediglich notwendig ist, das dem mit Treibgas gefdll-
ten Druckbehélter (7) zugeordnete Ventil (9) zu 6ftnen. Dann
strémt Treibgas in die beiden oder mehreren Behailter (5, 6)
mit den einzelnen Komponenten, die dadurch aus den Be-
haltern ausgetrieben und durch einen Komponentenmi-
scher (17) in das Innere des Behélters gelangen. Hier ent-
steht das den Behalter aufblahende Komponentengemisch,
vorzugsweise ein Zweikomponentenschaum, der den In-
nenraum (4) des Behilters (1) vollstdndig ausfiillt und dabei
auch das «Innenleben» einhiillt und als zuséaizliches Stiitz-
geriist mitaktiviert. Alle Teile bleiben somit im Behélter, so
dass ein Rlcktransport von leeren Druckbehéltern 0.4. Tei-
len voilsténdig entféllt.
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Behdlter zum Auffiillen von Hohlr&dumen im Bergbau

Die:Erfindung betrifft einen Behd&liter zum Einbringen
in und Ausfiillen oder teilweisen Ausfiillen von Hohlrdumen
im untertdgigen Berg- und Tunnelbau, der in Form insbesondere
von Sdcken und Schlduchen mit einem Mehrkomponentenfiillmate-
rial durch Aufbldhen seiner Wandung aus einer Transport-
in eine Spreizstellung verbringbar ist.
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Flir das Verfiillen von Hohlrdumen im untertdgigen Bergbau
sowie im Tunnelbau werden abbindende Baustoffe verwendet,
die dazu vereinzelt auch in Schlduche oder Sdcke gefiillt
und erst anschliieBend mit Wasser befeuchtet werden. Diese
abbindenden Baustoffe werden insbesondere dort eingesetzt,
wo die Ubertragung groBer Driicke durch das eingebrachte
Baustoffmaterial notwendig ist. Dort wo Hohlrdume, vor allem
zwischen dem Gebirge und dem Ausbau ausgefiillt werden sollen,
um die Ansammlung von Gas zu unterbinden oder aber um die
VergrtBerung der Hohlrdume durch Abbl&ttern zu verhindern,
werden freiverschiumte Kunstharze eingesetzt, die beim Aus-
stromen unter Druck miteinander gemischt werden, so daB
ein wenn auch nur geringe Tragkrdfte aufnehmender Schaum
entsteht. Um diese Druckaufnahmefdhigkeit zu erhthen, ist
es weiter bekannt, auch derartige Kunstharze in Sicke oder
Schlduche aus Gewebe oder Folie einzufiillen. In Druckbe-
hdltern werden dazu die einzelnen Komponenten des Kunst-
stoffes angeliefert, die aus den Druckbehdltern entnommen
miteinander vermischt, dann beim oder kurz nach dem Einfiillen
so aufschdumen, daB sich die Schlduche bzw. S&dcke prall
fiillen. Der Vorteil einer solchen Einrichtung ist darin
zu sehen, daB der Einsatz von Pumpen wegfdllt und nur ver-
hdltnismdBig kurze Schlduche bendtigt werden, so daB deren
Transport und jeweilige Reinigung entfdllt. Die Nachteile
sind insbesondere darin zu sehen, daB durch die Verwendung
der unter Druck stehenden Harzbehdlter hohe Kosten entstehen,
daB die Arbeit mit diesen Druckbehiltern mit Gefahren ver-
bunden ist und daB dieses Verfahren nur dann einigermaBen
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wirtschaftlich ist, wenn eine ganze Reihe von derartigen
Sdcken oder Schlduchen mit einer Filillung zu fiillen ist.
Wesentlicher Nachteil ist weiter, daB die leeren Druckbe-
hdlter immer noch einen erheblichen Restdruck aufweisen,
wodurch ein Abfordern dieser Druckbehdlter in Kettenfdrderern
und Brechern nicht moglich ist, sondern vielmehr eine ge-
treggte Abforderung notwendig wird. Da damit erhebliche
Kosten verursacht werden, ist zu befiirchten, daB auch trotz
der damit verbundenen Gefahren der Weg des Abforderns liiber
Kettenftorderer und Brecher gewdhlt wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Einweg-
behdlter zu schaffen, der ohne zusdtzlichen Riicktransport
erfordernde Versorgungsaggregate zum Auffiillen von Hohlrdumen
im Bergbau zu verwenden ist. | |

Die Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch geldst, daB
von der Wandung umhiil1t Vorratsbehdlter mit dem Fiilimaterial
im Innenraum des Sackes angeordnet sind, die einerseits
mit Treibgas enthaltenden Druckbehdltern und andererseits
mit einem Komponentenmischer im Sack verbindbar positioniert
sind, wobei das Volumen der Vorratsbehdlter dem des Sackes
entsprechend bemessen ist.

Ein derartiger Behdlter verfiigt somit iiber ein "Innen-
leben", das den Behdlter als solchen zu einer eigensténdigen
Vorrichtung macht, die somit von anderen Aggregaten unab-
hdngig zu betreiben und in ihre Arbeitsposition zu bringen
ist. Dadurch, daB der Behdlter als solcher wie bisher in
seiner raumsparenden Transportstellung zum Arbeitsort ver-
bringbar ist, bleiben die bisherigen Vorteile erhalten,
wdhrend ein Riicktransport von gesonderten Aggregaten vorteil-
hafterweise vollig entfdllt. Die GroBe der die beiden oder
mehreren Komponenten enthaltenden Vorratsbehé]ter'5st SO
bemessen, daB der Sack sich jeweils so weit aufbldht, wie
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dies durch seine Formgebung selbst vorgegeben ist. Damit

ist sichergestellt, daB der jeweils auszufiillende Hohlraum
auch wirklich vollstdndig durch den eingelegten Behdlter
ausgefiillt wird, um die Ansammlung von Gas oder das Ab-
bidttern des Gebirges zu verhindern. Vorteilhaft ist weiter,
daB das Innenleben des Behdlters durch die Wandung geschiitzt
transportiert werden kann, also vor Beschddigungen gesichert
ist, wobei der Behdlter insgesamt als Einwegbehdlter
anzusehen ist. Irgendwelche Teile desselben brauchen nach
Anordnung am Einsatzort nicht zuriicktransportiert zu werden,
so daB hier irgendwelche Gefahren nicht entstehen ktnnen

und dariiberhinaus eine gesonderte Behandlung auch iiber Tage
vollig entfdl1t. Die im Behdlter verbleibenden Druckbehdlter
u.a. Aggregate bringen vielmehr im aufgebldhten Behdlter
eine zusdtzliche Verstdrkung, die sich auf die gesamte Wir-
kung und Aufgabenerfiillung des Behdlters positiv auswirkt.
Der Aufbléhvorgang durch Zusammenmischen der beiden oder
mehreren Komponenten 1&uft zielgerichtet erst dann ab, wenn
das in den Druckbehdltern vorgehaltene Treibgas freigegeben
und in die Vorratsbehdlter eingeleitet wird. Die Einleitung
des Vorganges erfolgt dabei mit Hilfe geeigneter Einrich-
tungen. Auch nicht ganz geleerte Vorratsbehdlter stellen im Behdlter
angeordnet keine Gefahr dar.

Nach einer zweckm&@Bigen Ausbildung der Erfindung ist
zum Einleiten des Aufbldhvorganges vorgesehen, daB der oder
die Druckbehdlter fiir das Treibgas von auBerhalb der Wandung
aus betdtigbar sind. Hierzu sieht eine einfache Ausbildung
vor, daB das zwischen Druckbehdlter und Vorratsbehdlter
angeordnete Ventil iiber eine ReiBleine mit einem jenseits
der Wandung angeordneten Handgriff verbunden ist. Durch
Betdtigen bzw. Ziehen des Handgriffes wird das Ventil ge-
offnet, so daB das Treibgas aus dem Druckbehdlter in den
Vorratsbehslter iiberstromt, das darin unter Normaldruck
vorgehaltene Harz aus diesem aus und in den Komporentenmischer
driickt, wo die beiden oder mehreren Komponenten gemischt
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und dann in den Innenraum des Behdlters eingelassen werden.
Die Ausbildung hat den Vorteil, daB sie ausgesprochen einfach
und preiswert anzubringen ist. Dabei gibt der Handgriff

dem handhabenden Bergmann die notwendige Vorgabe, in welcher
Lage er den Behdlter in den auszufiillenden.Hohlraum einzu-
bringen hat. Gleichzeitig hat er damit die glinstige Lage

des "Innenlebens" vorgegeben, so daB eine immer richtige
Positionierung sichergestellt ist.

Ein guter Durchmischungseffekt im Komponentenmischer
ist insbesondere dann sichergestellt, wenn beide oder mehrere
Komponenten mit entsprechend hohem Druck zugefiihrt werden.
Dies wird einmal dadurch sichergestellt, daB8 in den Druckbe-
hdltern ein Treibgas mit entsprechend hohem Druck vorgehalten
wird und zum anderen erfindungsgemdB dadurch, daB das den
Vorratsbehdltern ausgangsseitig zugeordnete SchlieBventil
auf einen bestimmten Offnungsdruck einstellbar ausgebildet
ist. Auf diese Weise ist erreicht, daB auf jeden Fall im
Vorratsbehdlter ein bestimmter Druck sich gebildet haben
muB, bevor das SchljeBventil offnet und den Zugang zum Kompo-
nentenmisclerfreigibt,

Wichtig ist weiter, daB die in den verschiedenen Vor-
ratsbehdltern vorgehaltenen Komponenten auch gleichzeitig
in den Komponentenmischer gelangen. Dies wird einmal durch
die gleichmdBig eingestellten SchlieBventile erreicht und
erfindungsgemdB dadurch, daB die Vorratsbehdliter iiber eine
gemeinsame Leitung mit Ventil mit dem oder den Druckbehd@ltern
zu verbinden sind. Da sie an die gleiche Leitung angeschlos-
sen bzw. iiber die gleiche Leitung mit den Druckbehdltern
verbunden sind, werden sie auch gleichzeitig mit dem not-
wendigen Treibgas versorgt und in den Druckbehdltern wird
der gleiche Druck gleich schnell aufgebaut, so daB-die
SchlieBventile ebenfalls zum gleichen Zeitpunkt offnen.
Der optimale Mischvorgang ist so sichergestellt und gleich-
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zeitig auch, daB beide oder mehrere Druckbehdlter zum
gleichen Zeitpunkt entleert sind, wobei iliber das Treibgas

in den einzelnen Vorratsbehdltern ein so groBer Druck er-

ha]ten bleibt, daB sie eine Art Standsdule im aufgefiillten
Behdlter bilden k&nnen.

Ein vollstdndiges Entleeren der Vorratsbehdlter wird
erfindungsgemﬁB dadurch erreicht, daB die Verbindungslei-
tungen zum Komponentenmischer auf der die Leitung zum Druck-
behdlter aufnehmenden Seite gegeniiberliegenden Seite des
Sackes angeordnet sind. Das Treibgas strdmt somit in eine
Richtung durch die Vorratsbehditer hindurch und nimmt dabei
die einzelnen Komponenten mit bzw. treibt sie vor sich her.

Un die Stabjlitdt des Behdlters zu erhdhen, ist es
nach einer Ausbildung der Erfindung moglich, der Wandung
ein innenliegendes, klappbares Stiitzgeriist zuzuordnen. Dieses
Stutzgeriist wird erst beim Aufbldhen des Behdlters wirksam
und bietet eine zusdtzliche Moglichkeit, die Stiutzkraft _
eines solchen Behdlters zu erhthen. ZweckmdBigerweise ist
das Stiitzgeriist dabei in der Spreizstellung einrastbar ausge-
bildet, so daB entsprechend hohe StiUtzkrdfte aufgenommen
werden kdnnen. Dabei kann durch die Art und die Ausbi]dunj
des Stilitzgeriistes fiir unterschiedliche Einsatzzwecke ein
unterschiedlich starkes Stiitzgeriist vorgegeben werden, so
daB auch hierliber eine zus#tzliche Anpassung an die jewei-
ligen Gegebenheiten ohne groBen Aufwand moglich ist. |

Das gleichmdBige Aufbldhen des Behdlters wird dadurch
beglinstigt, daB die Wandung aus Gewebe oder begrenzt luft-
durchldssiger Folie besteht. Dadurch ist es einmal méglich,
einen Beh&lter mit begrenzt flexibler Wandung zu erstellen
und zum anderen die beim Austreten des Zwei- oder Mehrkompo-
nentengemisches verdridngte Luft so abzufiihren, daB der Auf-
bldhvorgang bzw. das Ausfiillen des durch den Behdlter vorge-
gebenen Volumens nicht behindert wird. o
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Der Aufbldhvorgang wird erfindungsgemdB noch dadurch
verbessert, daB die Wandung verteilt angeordnete Ventile
oder Ventilflichen aufweist, die einen vorgebbaren Druck
haltend ausgebildet sind. Beim Austreten des Schaumes wird
somit das im Behdlter vorhandene Luftvolumen zundchst er-
halten und zum moglichst schnellen Aufbldhen des Behdlters
mit ausgenutzt, bis ein bestimmter Uberdruck besteht, der
dann zum Austreten der vorhandenen Luft und deren Ersetzen
durch Schaum fithrt. Nach AbschluB dieses Vorganges ist dann
ein insgesamt gleichmdBig stabiles Gebilde geschaffen, das
die gewiinschte Aufgabe voll wahrnimmt und das insbesondere
den vorhandenen Hohlraum vollsténdig ausfiilit, da es sich
an die bestimmte Form des vorgegebenen Hohlraumes_ohne
Schwierigkeiten anpassen kann.

Die Erfindung zeichnet sich insbesondere dadurch aus,
daB ein Behdlter geschaffen ist, der gerade fiir den unter-
tdgigen Einsatz im Steinkohlenbergbau besonders geeignet
ist, weil er den dort herrschenden Bedingungen voll geniigt
und dem jeweiligen Einsatz entsprechend angepaBt verwendet
werden kann. Vorteilhaft ist insbesondere, daB der Behdlter
insgesamt eine komplette Einheit bildet, die insgesamt als
Einwegvorrichtung dient und die Riicktransporte von einzelnen
Teilen vollstdndig iiberfliissig macht. Dabei kann liiber-
raschenderweise die Wirksamkeit des Beh&lters noch dadurch
erhoht werden, daB die im Inneren des Behidlters angeordneten
Vorrats- und Druckbehdliter nach dem Entleerungsvorgang ein
zusdtzliches Stiitzgeriist bilden, das evtl. ergédnzt durch
ein der Wandung zugeordnetes Stiitzgeriist die Abstiitzungskraft
des gesamten Behdlters wesentlich erhtht. Gerade fiir den
Einsatz im untertdgigen Bergbau ist weiter hervorzuheben,
daB durch die komplette Ausriistung des Behdlters mit allen
wesentlichen Teilen und Aggregaten die Handhabung so ver-
einfacht ist, daB Bedienungsfehler nicht auftreteﬁ konnen,
wodurch die Wirksamkeit insgesamt erhtoht und verbessert
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ist. Jeder Behdlter hat seinen eigenen Fiillvorrat, der druck-
los beim Transport und der Lagerung vorgehalten wird. Der
notwendige Druck zum Austreiben der einzelnen Komponenten
wird erst beim Einsatz gezielt zugefiihrt, wobei sowohl die
Behdlter fiir die Komponenten wie auch fiir das Treibgas wie
erwdhnt als Stiitzgeriist im Behdlter verbleiben.

Weitere Einzelheiten und Vorteile des Erfindungsgegen-
standes ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung
der zugehOrigen Zeichnung, in der ein bevorzugtes Ausfiih-
rungsbeispiel mit den dazu notwendigen Einzelheiten und
Einzelteilen dargestellt ist. Es zeigen:

Fig. 1 einen schematisiert und perspektivisch
dargestellten Behdlter mit den im Inneren
angeordneten Aggregaten in'Arbeitsstellung
und

Fig. 2 den Behdlter nach Fig. 1 in Transportstel-
lung.

Der in Fig. 1 wiedergegebene Behdlter 1 ist perspekti-
visch dargestellt, um sein “Innenleben" zu verdeutlichen.
Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist der Behdlter 1
gleichmdBig mit hier nicht wiedergegebenem Zweikomponenten-
schaum ausgefiillt und bildet somit ein eine begrenzte Stabi-
1itdt aufweisendes Stiitzteil, das beispielsweise in einen
Hohlraum zwischen Gebirge und Streckenausbau eingefiihrt
und eingelegt ist und das allein oder zusammen mit anderen
Behdltern dann den Hohlraum ausfiillt.

Die Wandung 2 des hier als eine Art Sack 3 ausgebildeten
Behdlters 1 besteht aus einem Gewebe oder einer Folie, so
daB der mit dem Zweikomponentenschaum ausgefiilite Innenraum
4 sich iiber die dargestellte Form auch noch weitergehend
an den jeweils vorhandenen Hohlraum anpassen kann.
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Im Innenraum 4 sind im dargestellten Beispiel zwei
Vorratsbehdlter 5, 6 angeordnet, die auf der einen Seite
tiber die Leitung 8 mit dem Druckbehdlter 7 und andererseits
mit dem Komponentenmischer verbunden sind. Die.leitung 8
ist wdhrend des in Fig. 2 wiedergegebenen Transportzustandes
durch das Ventil 9 verschlossen. Dieses Ventil 9 kann bei-
spielsweise iiber die ReiBleine 1o und den Handgriff 11 von
auBerhalb des Behdlters 1 betdtigt, d.h. geschaltet werden.

Bei Betdtigen des Ventils 9 stromt durch die Leitung
8 Druckluft oder Treibgas aus dem Druckbehdlter 7 in die
beiden Vorratsbehdlter 5, 6. Hat sich dadurch in den Vor-
ratsbehdltern 5, 6 ein entsprechender Druck aufgebaut, offnen
die endseitig die Verbindungsleitungen 16 verschlieBenden
SchlieBventile 14, 15 und beide Komponenten werden gleich-
zeitig und gleichméBig dem Komponentenmischer 17 zugefiihrt.
Hier werden beide Komponenten so miteinander vermischt,
daB sie anschlieBend in den Innenraum 4 des Sackes 3 bzw.
des Behdlters 1 einstromen und diesen aufschiumend ausfiillen.

Die Leitung 8 zum Druckbehdlter 7 ist der unteren Seite
18 der Vorratsbehdlter 5,6 und die Verbindungsleitung 16
der oberen Seite 19 der Vorratsbehdlter 5, 6 zugeordnet,
so daB das Treibgas iiber die Ldnge des Vorratsbehdlters
5, 6 gefiihrt wird und die gesamte Menge des vorgehaltenen
Harzes auch wirklich dem Komponentenmischer zugefiihrt wird.

Nur angedeutet ist ein Stiitzgeriist 20, beispielsweise
aus einem sich kreuzenden Klappgestdnge, wobei die einzelnen
Stangen des Stiitzgeriistes 20 in der Endstellung so arre-
tieren, daB sie zusdtzliche Stiitzkr&fte iibernehmen. Das
Stiitzgeriist 20 kann entweder nur den Seitenfldchen zugeordnet
werden oder auch allen Fldchen des Behdlters 1, je nachdem,
wie sich das gerade als zweckmdBig erweist. Das Stiitzgeriist
20 ist dabei auf der Innenseite des Behdlters 1 angeordnet,
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um einmal den Transport zu erleichtern und zum anderen das
Ausfalten der Wandung 2 und damit deren Anpassung an die
jeweiligen Gebirgsfldchen zu sicheren.

Einer Seite des Behdlters 1 oder auch mehreren sind
Ventilfldchen 21 zugeordnet, iiber die schon zu Anfang des
Aufbldhungsprozesses ein bestimmter Druck im Behdlter 1
gewdhrleistet ist, da die darin urspriinglich vorhandene
Luft nicht austreten kann, bevor nicht ein bestimmter Uber-
druck im Behdlter 1 herrscht.
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Patentanspriche

1. Behdlter zum Einbringen in und Ausfiillen oder teil-
weisen Ausfiillen von Hohlrdumen im untert&gigen Berg- und
Tunnelbau, der in Form insbesondere von Sdcken und Schliuchen
mit einem Mehrkomponentenfiillmaterial durch Aufbldhen seiner
Wandung aus einer Transport- in eine Spreizstellung verbring-
bar ist,
dadurch gekennzeichnet,
daB von der Wandung (%@my%rratsbehélter (5, 6) mit dem
Fiillmaterial im Innenraum (4) des Sackes (3) angeordnet
sind, die einerseits mit Treibgas enthaltenden Druckbehdltern
(7) und andererseits mit einem Komponentenmischer (17) im '
Sack verbindbar positioniert sind, wobei das Volumen der
Vorratsbehdlter dem des Sackes entsprechend bemessen ist.

2. Behdlter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der oder die Druckbehdlter (7) fiir das Treibgas von
auBerhalb der Wandung (2) aus betdtigbar sind.

3. Behdlter nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB das zwischen Druckbehditer (7) und Vorratsbehdlter (5,
6) angeordnete Ventil (9) iiber eine ReiBleine (10) mit einem
jenseits der Wandung (2) angeordneten Handgriff (11) ver-
bunden ist.

4. Behdlter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB das den Vorratsbehdltern (5, 6) ausgangsseitig zuge-
ordnete SchlieBventil (14, 15) auf einen bestimmten Offnungs-
druck einstellbar ausgebildet ist.
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5. Behdlter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Vorratsbehdlter (5, 6) iliber eine gemeinsame Leitung
(8) mit Ventil (9) mit dem oder den Druckbeh&ltern (7) zu
verbinden sind.

6. Behdlter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Verbindungsleitungen (16) zum Komponentenmischer
(17) auf der die Leitung (8) zum Druckbehalter (7) aufneh-
menden Seite (18) gegeniiberliegenden Seite (19) des Sackes
(3) angeordnet sind.

7. Behdliter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Wandung (2) ein innenliegendes, klappbares-StUtzge-
riist (20) zugeordnet ist.
8. Behdlter nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Stiitzgeriist (20) in der Spreizstellung einrastbar

ausgebildet ist.

9. Behdlter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Wandung (2) aus Gewebe oder begrenzt luftdurch-

ldssiger Folie besteht.

lo. Beh#dlter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Wandung (2) verteilt angeordnete Ventile (21) oder
Ventilflachen aufweist, die einen vorgebbaren Druck haltend

ausgebildet sind.
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