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(54) Zplsod odstranovdn{ pesticidd ze zne&iZti-
nych vod

(57) Zpisod odstrafiovant pesticidd ze
znedilt&nych vod, spolu s doprovodnymi
produkty, zv1é3t¥ ropnymi. ReZenf se ty-
ké sculasného odstran¥ng polérnfch i ne-
polérnich pesticidd a doprovodnych pro-
duktd, jakoX i Jejich solidifikace umo%-
nujfc{ jejich spalovén{ a zabranujfcf
zpétnému vyplavovdnf de3tZm do podzem-
nfch vod. Spodfvéd v tom, %e pesticidy a
doprovodné produkty se sorbuj{ na aktiv-
nim uhl{iku dévkovaném do znedi3téné vo-
dy v mnoZstvf 10 a% 5 000 mg na litr zne-
¢i¥t&né vody a na sratenin# vytvédrend ve
vzniklé suspenzi priddvénfm chloridu Ze-
leznatého nebo Zelezitého nebo hlini té-
ho nebo sfranu Zeleznatého nebo Zelezi-
téhc nebo hlinitého v mnoistvi 10 a3
3 000 mg na litr znedi3tZné vody a hydro-
xidu sodného nebo draselného nebo vépe-
natého nebo fosforefnanu sodného nebo
draselného v mnoZ%stvi 10 a% 5 000 mg na
litr zneli3tZné vody a% do dosalenf al-
kelické reakce v rozmez{ 7,5 a% 9 pH.
ReZen{ Je vyuZitelné v oboru &i3tin{ od-
padnich vod.
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Vynédlez se tykd zpdsobu odstranovén{ pesticidd ze znediZténysh vod, spolu s dc-
provodnymi produkty, zvl43td ropnymi. Odelem vyadlezu Je soulasné odstraning poldr-
nich i nepoldrnich pesticidd a doprovodnych produktd, Jjsko% i Jelich solidifikace za-
branujfct zp&tnému vyplavovdni de3tZm do podzeanfich vod i mcnest spalovén{ odseparo-
vané pevné féze z roztoku, obsahujfcf nasorbované pesticidy.

Je znémy zpidsob odstranovén{ pesticidd ze zneliSténych vod, a2apf¥. cdpadnfch ved
z &i3t&n{ posti¥ikovacfch strojd, skladovac{ch nddri{ s nddod, p* n3m? se zneldi3tiné
oplachové vody alkalizujf = ponechaj{ p¥idli%nd 60 dny v hepropustnych jfmkdch, odkud
se depravujfl do velkoploZnych pI{rodnfch nddrif, kde se vystavuif dlcuhedcdym vidin-
kdm slune&nfho zdFfenf, vliwu atmosféry a mikrobiologickému plisoben{, zpldscbujfcim po
roce, mnohdy i del3f dobZ, jejich Zdstelny, vyjimedns i dplny rczkxlad.

Nevyhodou zndmého zpdeobu odstranovéni pesticidd ze znedi¥tZnych vod Je &asovd
nérclnost rozkladu, zdbor pddy, obtf{Znd nebo ndkladng zébrana unixu pesticidd do ped-~
zeanfch vod a nckahtrolovatelny rozklad, jehoZ vysledkea mohou %jt 1 produkty s vy§-
8{ toxicitou nel ugly pivodn! pesticidy.

Je také zndmy zplsob odstranovén{ pesticidd ze znedist&ngch vod, zaloZeny na od-
vodhovénf pesticidd a Jejich spalovént p¥i teplot® nad 1 00G °cC.

Nevyhodou druhého zndmého zplsobu je vysokd energetickd ndrcinost a ekologickd
xedostatefnost. P¥i tak vysoké teplotd se sice rozklddajf vZechny druhy pesticidy,
av3ak za vzaiku toxickych plynnych exhaléty doprovézenych Jemnczranym yletea.

Uvedené nevyhody odstranuje zpisob odstrafiovén{ pesticidld ze znedi3tZngfch vod
podle vyndlezu, jehoZ podstata spodivd v tom, Ze pesticidy a doprovedné produxty se
sorbuji na aktivnim uhlfku dévkovaném do znelidt¥né vody v mnoistvf 10 a% 5 000 ug
n& 1litr znedi3tiné vody a na srafenins vytvé¥ené ve vzniklé suspensi priddvénim chlo-
ridu Zeleznatého nebo Zelezitdho redo hlini tého nebo sfranu Zeleznatého nebo Zelezi-
tého nebo hlinitého v mnoZstv{ 10 a3 3 000 mg na litr znedi3ténd vody a hydroxidu sod-
ného nebo draselného nebo védpensatého nebo fosforednanu sodného nebdo draselného v ano¥—
stv{ 10 8% 5 000 2g na litr zneXi3tnd vody aZ do dosaZent alkalické reakce v rozmez{
7,5 8% 9 pH,

V¥hodou zpdsobu podle vyndlezu Je rychlé, soulasné odstranovény nepoldrnfch a po-
lérnich typd pesticidy i doprovodnych produktd, a to s ainimdlnfai ndklsdy, bez néro-
kd na skladovaci{ nddrie a vysoké energetické prfkeny. Zplsob podle vyndlezu Je pou-
%itelny pro v3echny typy pesticidd, takfe odpadd predbiind selekce znedi3tinyeh vod
nebo vicestupnovéd Sistfcf technologle. Neznehodnocuje 3ivotnt prost¥edf, nedol pesti-
cidy a doprovodné produkty se zachyt{ na pevnych ldtkdch, z nich? se vodou nevyplavujf.
Nepoldrn{ pesticidy a doprovodnd produkty se zachvt{ predevi{m ns aktivn{m uhlfiu.
Pclérn{ pesticidy a deprovodné poldrnt ldtky se pak zachycujf{ na sraenins xovovych
hydroxidd nebo fosforednand, kterd vzniké v suspenzi znedi3t¥né vedy a aktivatho uhlf-
ku a ve stavu zrodu je vysoce dlinnym sorbentenm shlukujfcfm i sorbujicf &dstice aktiv-
nfho uhlfku. Pou%ity sorbent, aktivnf uhlfk a sraZeniny kovovych hydroxidd nebo fosfo-
rednand, lze odvodnit a spédlit nebo uklddat na gklddkovyeh lokalitéch. Pro separaci
pouZitého sorbentu z vy2i3tiné vody lze pou%ft flota¥nt zaf{zen{, nap*. podle &s. au-
torského osvid&enf &. 210970. Vy&ist¥nou vodu, zbavenou pcuZitého sorbentu, lze vracet
do technologického procesu nebo vypoudt&t do vodotede.
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P¥{klad 1

Do odpadn{ vody obsahujfc{ pesticid cheaického sloZez: 5-chlor-4-ethylamino-6-
-isopropylamino-1,3,5-triazin o v3eobecném ndzvu atrazin, v koncentraci 20 mg/l a
doprovodné nepolérni ropné uhlovediky v koncentraci ?5 mg/I dbylo aplikovéno 160 mg
sktivnfho uhlfku na litr odpadnf{ vody. Do vzniklé suspenze bylo pak pFiddvéno ve vod-
nén roztoku 80 mg chloridu %elezitého a odd&lens&, av3ak scudasnd, 100 mg hydroxidu
drasélného, vztaZeno na jeden 1litr odpadni vedy, 8% do dossZeni slkalické reakce pH 8.
Po dokonZené sorpci vykazovala vyZiZtZnd odpadni voda ? wg’l atrazinu a 0,1 mg/l ne-
polérnich uhlovodf{kd. Cistfc{ efekt u herbicidu atrazinu je 96 % a u doprovednych ne-
poldrnich ldtek 99,6 %.

P#{klad 2

Do znedidt&né vody obsahujicf pesticid S-ethyl-N,N-dipropyl-thiokarbsadt, jeholZ
v3eobecné oznalenf je EPTC, v koncentraci 25 mg/l a doprovedné ropné uhlovodiky a ne-
poldrni organickd rozpou3t&dla v koncentraci 20 mg/1 dbylo aplikovéno 120 mg sktivniho
uhl{ku na litr znedi¥t¥né vody. Do vzniklé suspense bylo sculasn¥, av3ak odd¥lend pfi-
dévéno ve forad vodného roztoku 100 mg sfranu Zeleznatého a 60 amg hydroxidu scdného
na jeden litr zneli¥t¥né vody s% do alkalické reskce 8,5 p3. Vy%i3tind voda vykazova-
1a koncentraci pesticidu EPTC 1,25 mg/l a nepoldrnich uhlcvedikd a rozpoudtddel 0,C3
wg/1. Efekt ¥i3t¥nf u pesticidu EFTC byl tedy 95 % a u doprovodnych produktd 99,85 %.

Pr{klad 3

Do odpadnf vody obsahujfct pesticidy 4-hydroxy-3,5-dibroa-benzonitril o vSeobec—
ném ndzvu bromoxynll v koncentraci 10O mg/l spolu s pesticidem 2-(2-butyl)-4,6-dini-
trofenol o vieobecném ndzvu dinoseb v koncentraci 1C0 mg/1 a nepoldrnimi ropnymi uh-
jovodiky o koncentraci 25 mg/l bylo aplikovéno 2CO ag aktivaftho uhlf{ku na litr odpad-
ni vcdy. Do vzniklé suspenze dbylo piiddvéno na 1itr odpadn{ vody 200 mg sf{ranu Zele-
zitého = soulasn¥ a3 do alkalické reakce pH 9 120 mg hydroxydu vépenatého. VyZidté-
nd voda obsahovala ? mg/l bromoxynilu, 1 mg/l dinosebu a ménZ ne% 0,01 mg/l doprovod-
nych nepoldérnfch létek. Efekt &i3t&nf u bromoxynilu byl tedy 98 %, u dinosebu 99 % &
u nepoldrnich uhlovodikd 99,9 %.

P

Pr{klad 4

Do odpadn{ vody obsahujfc{ jednak pesticidy 4-chlorfenylbenzen-sulfonét o vieo-
becném ndzvu fenson v koncentraci 20 mg/l s pesticidenm ?,4-dichlor-4-nitro-difenylet-
herem o v3eobecném ndzvu nitrofen v koncentraci 10 ng/l, a pesticidem 2-methyl-6-
-mrthy]-N~(]—-othoxy-?-propyl)—nhlor-cetnnllid o vieobecndém ndzvu metolachlor v kon-
centraci 50 mg/l, jednak nepoldrn{ ropné ldtky v koncentraci 50 =g/l bylo aplikovéno
na jeden litr odpadni vody 100 =g sktivatho uhliku. Do vzniklé suspenze, Jeji{% pH by-
lo 7,5 bylo priddno na litr odpadnf vody 100 mg siranu hlinitého a sou¥asn® 10C =g
fosforednanu sodného. Vyli3t¥nd voda obsahovala fenson a nitrofen ve stopovych kon-
centracfch (pod 0,01 mg/l), koncentrace metolachloru a nepoldrn{ch uhlovodikd byla pod
3 mg/l. Efekt ¥i3t3n{ fensonu i nitrofemu byl 99,9 %, metolachlor i doprovodné nepo-
14rnf uhlovodfky wm3ly Zistfcf efekt 94 %.

Mno%stvi eplikovaného aktivnfho uhlfku a sréiecich létek vytvérejicfch sorpéni
sraZeninu je Ymdrné koncentraci pesticidd i doprovodnych produktd, zdvis{ na jejich
druhovém slofenf, forméch jJejich vyskytu i vychoz{ hodnot® pH znedidténé vody. -
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Vyndlez Je vyuZitelny v oboru odpadnich vod, pFfi havarifch v Sistots povrchevych
i podzemnich vod, zplsobenych pesticidy a jejich doprovodnymi produkty.

PREDMET VYNALEZU

Zpisob odstrenovénf pesticids ze znedistdnych vod, spolu s doprovodnymi produkty,
zv]1é3t& ropnymi, vyznaleny tim, Ze pesticidy a doprovcdné produkty se sorbuji na
aktivnim uhlfku ddvkovaném do znedist&né vody v mnofstv{ 10 &% 5 COO mg na litr
zne€i3t&né vody a na srafenin& vytvérené ve vzniklé suspenzi priddvénim chloridu
Zeleznatého nebo Zelezitého nebo hlinitého nebo siranu Zeleznatého nebo %elezitdho
nedbo hlinitého v mno¥stv{ 10 a% 3 0CO wg na litr znefi3t¥né vody a hydroxidu scd-
ného nebo draselného nebc vépenatého nebo fosforelnanu sodného nebo draselnéhc v
mnoZstvi 1C af 5 0CO mg na litr znedi3ténd vedy aZ do dosafen{ alkalické reakce v
rozmezi 7,5 aZ 9 pH,
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