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(54) Equipement de signalisation de fixation de ceinture de sécurité

(57) L'invention concerne un équipement de signa-
lisation de l'apparition d'au moins un événement sur un
élément amovible (13) d'un moyen de transport (10),
comme par exemple la fixation d'une ceinture de sécu-
rité. L'équipement comporte, sur l'élément amovible

(13), des moyens optiques de réflexion (19), dont la ré-
flexibilité peut être modifiée par l'événement et, sur le
moyen de transport (10), des moyens (15, 12, 11) de
traitement commandés par les moyens de réflexion (19)
pour déterminer leur réflexibilité.
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Description

[0001] La présente invention est née d'un problème
de signalisation de bouclage de ceinture de sécurité
dans un véhicule automobile et plus généralement,
dans tout moyen de transport de personnes, qu'il s'agis-
se d'une voiture, d'un avion, voire même d'un bateau.
[0002] Une telle signalisation permet de vérifier, de-
puis un poste de surveillance - il peut s'agir du poste de
conduite ou de pilotage - que les passagers ont bien
attaché leur ceinture de sécurité.
[0003] A cet effet, à la fixation de la ceinture sur son
point d'amarrage, sa boucle ferme un interrupteur élec-
trique et un signal électrique signalant l'événement est
transmis sur le tableau de bord (du poste de surveillan-
ce) du véhicule.
[0004] Quand les points d'amarrage sont situés sur la
structure du véhicule, soit directement, soit par l'inter-
médiaire de sièges fixes, les signaux électriques peu-
vent être transmis par liaison filaire sans connexion mé-
canique intermédiaire.
[0005] Dans les véhicules à grande modularité, tels
que les monospaces, les sièges sont souvent amovi-
bles. La liaison filaire peut encore être assurée sans
connexion mécanique intermédiaire en prévoyant
l'amarrage des ceintures directement sur la structure du
véhicule, mais avec l'inconvénient que l'amarrage reste
apparent quand les sièges sont enlevés.
[0006] Pour éviter cet inconvénient, on peut prévoir
l'amarrage sur les sièges. Se pose alors le problème de
la transmission des signaux électriques de fixation de
ceinture entre les points d'amarrage sur les sièges et la
structure du véhicule. Prévoir des contacts électriques
sur la mécanique de fixation d'un siège à la structure du
véhicule n'est pas souhaitable à cause de la possible
détérioration lors du montage ou du démontage du siè-
ge.
[0007] On pourrait aussi prévoir une solution radio fré-
quence avec un petit émetteur radio sur le siège et un
récepteur dans le tableau de bord, à l'instar des dispo-
sitifs de surveillance de la pression des pneus. Mais
c'est une solution lourde à mettre en oeuvre et consom-
matrice d'électricité en raison de la nécessité pour les
émetteurs d'envoyer régulièrement des trames RF. De
surcroît, l'appariement des sièges acquis ultérieure-
ment poserait un autre problème tout comme la pollution
RF des sièges des autres véhicules.
[0008] La présente invention propose une solution
plus simple, plus économique et plus sure.
[0009] La demanderesse n'entendant pas limiter ses
droits à la signalisation de la fixation des ceintures de
sécurité à bord des moyens de transport de personnes,
elle les étendra à la signalisation de tout événement
pouvant surgir à bord de tout moyen de transport, de
personnes comme de marchandises, pour autant qu'il
ne s'agisse pas de marchandises en vrac, événement
susceptible d'être déclenché sur un élément amovible
du moyen de transport, comme la fixation d'une ceinture

de sécurité sur un siège amovible de voiture, la fixation
d'un siège pour bébé sur un siège de voiture, la fixation
d'une bâche sur une palette ou un containeur d'un ca-
mion, d'un wagon ou d'une barge...
[0010] Ainsi, la présente demande concerne un équi-
pement de signalisation de l'apparition d'au moins un
événement sur un élément amovible d'un moyen de
transport, équipement caractérisé par le fait qu'il com-
porte, sur l'élément amovible, des moyens optiques de
réflexion, dont la réflexibilité peut être modifiée par l'évé-
nement et, sur le moyen de transport, des moyens de
traitement commandés par les moyens de réflexion
pour déterminer leur réflexibilité.
[0011] La solution optique de l'invention, qui ne né-
cessite pas d'émission périodique de trames, est simple
à mettre en oeuvre et économique au plan de la con-
sommation électrique. Elle est sans risque d'interféren-
ces entre véhicules, s'il s'agit de véhicules. La gestion
logicielle de la solution optique peut être très simple.
[0012] Dans une forme de réalisation intéressante de
l'équipement de l'invention, les moyens optiques de ré-
flexion de l'élément amovible sont agencés pour que
leur réflexibilité puisse être modifiée par plusieurs évé-
nements, de préférence de manières respectivement
différentes.
[0013] Ainsi, dans le cas d'un véhicule automobile,
l'information de fixation d'un siège bébé et l'information
de bouclage de la ceinture de sécurité peuvent être sai-
sies pour le même siège amovible concerné.
[0014] Avantageusement, la réflexibilité des moyens
optiques de réflexion de l'élément amovible est modifiée
par ledit événement de manière spécifique, grâce à
quoi, un même événement pourra provoquer, pour deux
éléments amovibles différents, deux réflexibilités diffé-
rentes, ce qui permettra l'identification des éléments,
dans le cas où plusieurs éléments amovibles pourraient
être montés sur un même emplacement comme, par
exemple, un siège et une table.
[0015] Dans la forme de réalisation préférée de l'équi-
pement de signalisation, ledit élément amovible est un
siège de véhicule et ledit événement est la fixation d'une
ceinture de sécurité.
[0016] Les moyens optiques de réflexion de l'élément
amovible comprennent de préférence un miroir monté
rotatif sous l'action de l'événement, l'élément amovible
comportant en outre des moyens de détection de l'ap-
parition de l'événement agencés pour commander des
moyens de contrôle d'un moteur d'entraînement en ro-
tation du miroir.
[0017] Avantageusement, le miroir est agencé pour
être entraîné en rotation de l'une à l'autre de deux po-
sitions stables, dont une associée audit événement.
[0018] De préférence encore, les moyens de traite-
ment du moyen de transport comprennent au moins un
module optique, comportant une source lumineuse et
une photodiode, un boîtier de contrôle commandé par
le module optique et un afficheur commandé par le boî-
tier de contrôle.
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[0019] De préférence plus encore, les moyens de trai-
tement comportent un cluster de modules optiques
d'une pluralité d'éléments amovibles, reliés au boîtier de
contrôle.
[0020] L'invention sera mieux comprise à l'aide de la
description suivante de l'équipement de signalisation de
l'invention, dans le cas de la fixation de ceintures de sé-
curité à bord d'un véhicule automobile, en référence au
dessin annexé sur lequel

- la figure 1 représente un plan schématique de la
disposition des sièges d'un véhicule et l'équipement
de signalisation de fixation des ceintures de sécu-
rité de ces sièges selon l'invention ;

- la figure 2 représente les moyens optiques de ré-
flexion et les moyens de détection de fixation de
ceinture de sécurité de l'équipement de la figure 1,
quand la ceinture n'est pas fixée et

- la figure 3 représente les moyens de la figure 2
quand la ceinture est fixée.

[0021] En référence à la figure 1, un véhicule 10 com-
porte des sièges amovibles 13, ici au nombre de cinq,
un tableau de bord 11 pouvant afficher des informations
de ceinture non bouclées, ou fixées, délivrées par un
boîtier de contrôle 12 via un bus de données 14' d'un
équipement de signalisation 1.
[0022] Le boîtier de contrôle 12 reçoit lui-même ces
informations par un réseau 14" de liaisons électriques
depuis un cluster de modules optiques 15, un par siège,
ces modules étant intégrés à la structure du véhicule,
comme il sera expliqué plus loin. Les modules optiques
15, le boîtier de contrôle 12 et le tableau de bord 11,
dans sa fonction d'affichage, constituent une chaîne de
traitement.
[0023] En regard de chacun des modules optiques
15, mais intégré à chacun des sièges 13, on a prévu un
module de réflexion 17 connecté au point d'amarrage
16 de la ceinture de sécurité du siège 13 considéré.
[0024] Chaque module de réflexion 17, en référence
à la figure 2, comporte un miroir 19, pouvant tourner
autour d'un axe 178, un circuit 161, 177 de détection de
la fixation de la ceinture, une batterie 171, un moteur
179, d'axe 178, d'entraînement en rotation du miroir et
un circuit électronique 170 de contrôle du moteur 179
commandé par le circuit de détection 161, 177.
[0025] Le miroir 19 comporte ici une lame souple 190
qui peut fléchir suffisamment pour, sous l'action du mo-
teur 179, soit être insérée dans une fourche 173 de
maintien de position, selon une position stable dite "bou-
clée" B, soit en être sortie, selon une autre position sta-
ble "non bouclée" NB.
[0026] Dans la position B (figure 3), le miroir 19 est
tenu par la fourche 173, et dans la position NB (figure
2), il est tenu par un des bords extérieurs de la fourche
173 et par une butée 174 opposée à la fourche 173 par
rapport à l'axe 178.
[0027] La batterie 171 alimente le circuit électronique

177 par l'intermédiaire d'un interrupteur 160, à auto
maintien 161, dans le point d'amarrage 16 de la boucle
18 de la ceinture de sécurité (figure 3). L'auto maintien
161 permet de maintenir l'alimentation du circuit élec-
tronique 177 à la coupure de l'alimentation. Il est coupé
sur commande de ce même circuit.
[0028] Chaque module optique 15 est intégré à la
structure du véhicule 10, par exemple dans le plancher
20, protégé par une paroi transparente 21, mais de toute
façon en regard du miroir 19 associé, et comporte un
circuit 150 émetteur récepteur de lumière avec un circuit
émetteur 151, ici une diode photo émettrice (LED) de
rayons lumineux 154, incidents sur le miroir 19, et un
circuit 152 récepteur des rayons lumineux réfléchis
155', ici une diode photosensible, agencé pour ne rece-
voir les rayons lumineux que lorsque le miroir 19 est
dans la position B, comme sur la figure 3.
[0029] On peut aussi prévoir un deuxième circuit 153
récepteur de rayons lumineux réfléchis 155", du même
type que le premier, agencé pour ne recevoir les rayons
lumineux que lorsque le miroir 19 est dans la position
NB, comme sur la figure 2.
[0030] Quand ils captent les rayons lumineux 155' ou
155", les circuits récepteurs 152 et 153 délivrent des si-
gnaux électriques à une interface électronique de trai-
tement 120 connectée au réseau 14" qui met en forme
et transmet les informations correspondantes au boîtier
de contrôle 12. Le boîtier de contrôle 12 élabore alors
les informations à afficher sur le tableau de bord 11.
[0031] Le fonctionnement va maintenant être expli-
qué plus en détails.
[0032] Quand un siège 13 est retiré, il n'y a pas de
miroir 19 en regard du module optique 15 et les rayons
155' et 155" n'existent pas. Les rayons 154 ne pouvant
être captés par aucun des récepteurs 152 et 153, l'ab-
sence du siège 13 est détectée par le boîtier de contrôle
12 et peut être indiquée sur le tableau de bord 11.
[0033] Quand un passager attache sa ceinture sur un
siège 13 (figure 3), la boucle 18 de la ceinture ferme
l'interrupteur 160. Le circuit électronique 177 est alimen-
té et commande le circuit de contrôle 170 pour entraîner
le moteur 179 pour faire tourner le miroir 19 autour de
son axe 178, suffisamment pour engager la lame souple
190 dans la fourche 173, c'est-à-dire pour l'incliner selon
un angle α, et disposer le miroir 19 dans la position "bou-
clée" B.
[0034] Les rayons incidents 154 sont réfléchis selon
les rayons 155' qui sont captés par le récepteur 152.
L'événement "ceinture bouclée" est détecté par le boî-
tier de contrôle 12 et peut être indiqué sur le tableau de
bord 11.
[0035] Dès que la position B est atteinte, le moteur
179 n'est plus alimenté, soit que le circuit électronique
177 ne commande le moteur 179 que sur une durée li-
mitée, soit qu'un contact de fin de course du miroir 19
lui en donne l'ordre, ou encore que le moteur coupe sa
propre alimentation au terme d'une rotation déterminée
α de son axe 178.
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[0036] Inversement, quand le passager détache sa
ceinture, la boucle 18 ouvre l'interrupteur 160, comme
montré en figure 2. Le circuit électronique 177 est ali-
menté par l'auto maintien 161, mais détecte l'action
d'auto maintien et commande en conséquence le mo-
teur 179 pour incliner le miroir 19 autour de son axe 178,
suffisamment pour dégager la lame souple 190 hors de
la fourche 173 et mettre le miroir 19 contre la butée 174,
c'est-à-dire pour l'incliner selon un angle - α et disposer
le miroir 19 dans la position "non bouclée" NB.
[0037] Les rayons incidents 154 sont réfléchis selon
les rayons 155" qui sont captés par le récepteur 153.
L'événement "ceinture non bouclée" est détecté par le
boîtier de contrôle 12 et peut être indiqué sur le tableau
de bord 11.
[0038] Dès que la position NB est atteinte, le moteur
179 n'est plus alimenté, soit que le circuit électronique
177 ne commande le moteur 179 que sur une durée li-
mitée, soit qu'un contact de fin de course du miroir 19
lui en donne l'ordre, ou encore que le moteur coupe sa
propre alimentation au terme d'une rotation - α de son
axe 178. Puis l'auto maintien 161 est coupé, ce qui dé-
connecte l'alimentation du circuit de commande 177.
[0039] Le miroir 19 est donc commandé pour être en-
traîné en rotation de l'une à l'autre de deux positions
stables l'une B, associée à l'événement "ceinture atta-
chée", l'autre NB, à l'événement inverse.
[0040] Le concept peut être étendu à plusieurs détec-
tions, par exemple la présence de siège bébé, présence
adulte/enfant ou faible/forte charge, etc... On peut aussi
l'appliquer à une détection différentielle de différents
équipements susceptibles d'être montés à la place du
siège 13 dans le véhicule 10. Il suffit de multiplier les
positions angulaires du miroir 19.
[0041] Autrement dit, l'invention s'applique à toute si-
gnalisation d'événements à transmettre depuis un mo-
bilier amovible 13 de véhicule jusqu'à un tableau de
bord 11, le mobilier modifiant 1a réflectivité de l'organe
réfléchissant 17 en fonction de l'événement et le véhi-
cule comportant un module optique 15 permettant de
saisir cette réflectivité.

Revendications

1. Equipement de signalisation de l'apparition d'au
moins un événement sur un élément amovible (13)
d'un moyen de transport (10), équipement caracté-
risé par le fait qu'il comporte, sur l'élément amovi-
ble (13), des moyens optiques de réflexion (19),
dont la réflexibilité peut être modifiée par l'événe-
ment et, sur le moyen de transport (10), des moyens
(15, 12, 11) de traitement commandés par les
moyens de réflexion (19) pour déterminer leur ré-
flexibilité.

2. Equipement de signalisation selon la revendication
1, dans lequel les moyens optiques de réflexion (19)

de l'élément amovible (13) sont agencés pour que
leur réflexibilité puisse être modifiée par plusieurs
événements.

3. Equipement de signalisation selon la revendication
2, dans lequel les moyens optiques de réflexion (19)
de l'élément amovible (13) sont agencés pour que
leur réflexibilité puisse être modifiée par plusieurs
événements de manières respectivement différen-
tes.

4. Equipement de signalisation selon l'une des reven-
dications 1 à 3, dans lequel la réflexibilité des
moyens optiques de réflexion (19) de l'élément
amovible (13) est modifiée par ledit événement de
manière spécifique.

5. Equipement de signalisation selon l'une des reven-
dications 1 à 4, dans lequel ledit élément amovible
est un siège de véhicule (13) et ledit événement est
la fixation d'une ceinture de sécurité (18).

6. Equipement de signalisation selon l'une des reven-
dications 1 à 5, dans lequel les moyens optiques de
réflexion de l'élément amovible (13) comprennent
un miroir (19) monté rotatif sous l'action de l'événe-
ment.

7. Equipement de signalisation selon l'une des reven-
dications 1 à 6, dans lequel l'élément amovible (13)
comporte en outre des moyens (160, 161, 177) de
détection de l'apparition de l'événement agencés
pour commander des moyens (170) de contrôle
d'un moteur (179) d'entraînement en rotation du mi-
roir (19).

8. Equipement selon l'une des revendications 6 et 7,
dans lequel le miroir (19) est agencé pour être en-
traîné en rotation de l'une à l'autre de deux positions
stables, dont une associée audit événement.

9. Equipement selon l'une des revendications 1 à 8,
dans lequel les moyens de traitement du moyen de
transport (10) comprennent au moins un module
optique (15), comportant une source lumineuse
(151) et une photodiode (152), un boîtier de contrô-
le (12) commandé par le module optique (15) et un
afficheur (11) commandé par le boîtier de contrôle
(12).

10. Equipement selon l'une des revendications 1 à 9,
dans lequel les moyens de traitement comportent
un cluster de modules optiques (15) d'une pluralité
d'éléments amovibles (13) reliés au boîtier de con-
trôle 12.
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