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(57) Abstract: The invention relates to a method for controlling a household ap-
pliance comprising the following steps: determining an operational parameter of
the household appliance during an operational cycle; determining, based on the de-
termined operational parameter, a degree of achievement of a target which is to be
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(57) Zusammenfassung: Ein Verfahren zum Steuern eines Haushaltsgerits um-
fasst Schritte des Bestimmens eines Betriebsparameters des Haushaltsgeréts wah-
rend eines Betriebslaufs; des Bestimmens, auf der Basis des bestimmten Betriebs-
parameters, eines Erreichungsgrads eines durch den Betriebslauf des Haushaltsge-
réts zu erzielenden Ergebnisses; und des Ausgebens des bestimmten Erreichungs-
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Steuern eines Haushaltsgerats

Die Erfindung betrifft ein Haushaltsgerat. Insbesondere betrifft die Erfindung eine Technik
zur verbesserten Information eines Benutzers Uber einen Bearbeitungsfortschritt des

Haushaltsgerats.
Stand der Technik

Ein Geschirrspliler ist dazu eingerichtet, eine Menge Geschirr mit Wasser, Reinigungsmit-
teln und Wéarme zu behandeln, um das Geschirr in einem vorbestimmten Betriebslauf zu
reinigen. Der Betriebslauf umfasst (blicherweise mehrere Phasen, wobei ein Ubergang
von einer Phase in eine andere zeit- oder ereignisgesteuert erfolgen kann. Beispielsweise

kdnnen eine Reinigungsphase und eine Trocknungsphase unterstitzt werden.

Der Geschirrspililer umfasst eine Anzeige, mittels derer ein Benutzer darlber informiert
werden kann, in welcher Phase sich der Betriebslauf befindet oder wann mit einem Ende
des Betriebslaufs zu rechnen ist. Méchte ein Benutzer Geschirr bereits vor dem Ende des
Betriebslaufs aus dem Geschirrspliler entnehmen, so kann er anhand der Phasen- und
Restzeitinformationen jedoch nur schlecht abschatzen, welches Reinigungsergebnis an

dem entnommenen Geschirr bereits bewirkt ist.
DE 2824973 A1 betrifft eine Programmwahl bei einem elektrischen Haushaltsgerat.

EP 980 929 B2 schlagt eine schrittweise Benutzerfilhrung fiir die Bedienung eines Haus-

haltsgerats vor.

WO 9833427 A1 zeigt einen Geschirrspliler, der zum Trocknen von gespiiltem Geschirr

warme Luft verwendet.

EP 1 824 373 B1 offenbart eine Technik zur Bewertung einer Hygienewirkung auf Ge-

schirr in einem Geschirrspliler.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte Technik zur Steuerung eines
Haushaltsgerats bereitzustellen, das zur Reinigung von Gegenstanden eingerichtet ist.
Die Erfindung 16st diese Aufgabe mittels der Gegenstande der unabhangigen Anspriiche.

Unteranspriiche geben bevorzugte Ausfiihrungsformen wieder.

Offenbarung der Erfindung

Ein Verfahren zum Steuern eines Haushaltsgerats umfasst Schritte des Bestimmens ei-
nes Betriebsparameters des Haushaltsgerats wahrend eines Betriebslaufs; des Bestim-
mens, auf der Basis des bestimmten Betriebsparameters, eines Erreichungsgrads eines
durch den Betriebslauf des Haushaltsgerats zu erzielenden Ergebnisses; und des Ausge-

bens des bestimmten Erreichungsgrads.

Der Erreichungsgrad kann auf diese Weise einem Benutzer zuganglich gemacht werden,
der dann entscheiden kann, ob er den Betriebslauf unterbricht, beispielsweise weil er mit
dem bereits erzielten Bearbeitungsergebnis zufrieden ist. Beispielsweise kann der Benut-
zer den Betriebslauf vorzeitig beenden, wenn er einen Gegenstand, den das Haushaltsge-
rat bearbeitet, unmittelbar bengtigt. Das unvollstdndige Erreichen eines Bearbeitungser-

gebnisses durch das Haushaltsgerat kann der Benutzer dabei in Kauf nehmen.

Das Ergebnis kann insbesondere eine Reinigung, eine Hygienewirkung oder eine Trock-
nung umfassen. Die Reinigung kann insbesondere das Entfernen einer sichtbaren oder
fuhlbaren Verunreinigung von einem Gegenstand umfassen. Die Hygienewirkung kann
das gezielte Abtdten von Mikroorganismen oder das Entfernen von Stoffwechselproduk-
ten eines Organismus von dem Gegenstand umfassen. Eine olfaktorische Belastung des
Gegenstands kann alternativ durch Reinigung oder die Hygienewirkung reduziert werden.
Die Trocknung umfasst das Entziehen von Feuchtigkeit aus dem Gegenstand, wobei in
einigen Ausfuhrungsformen zwischen einer oberflachlichen Trocknung und einer

Durchtrocknung unterschieden werden kann.

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform werden Erreichungsgrade mehrerer
unterschiedlicher, durch den Betriebslauf des Haushaltsgerats zu erzielender Ergebnisse

bestimmt und ausgegeben. Dadurch kann ein Benutzer weiter verbessert in die Lage ver-
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setzt werden, zu beurteilen, ob der bereits erzielte Teilerfolg des Betriebslaufs des Haus-

haltsgerats ausreicht, um etwa den Betriebslauf abzubrechen oder zu verkiirzen.

Es ist insbesondere bevorzugt, dass der Betriebslauf das Reinigen eines Gegenstands
zum Ziel hat, der in einem Innenraum des Haushaltsgerats aufgenommen ist. Spezifisch
kénnen insbesondere eine Waschmaschine oder ein Geschirrspiler vom Haushaltsgerat
umfasst sein. Andere Ausflihrungsformen kénnen jedoch ebenfalls méglich sein. Wird der
Innenraum gedffnet, beispielsweise um einen oder mehrere Gegenstande aus ihm zu
entnehmen, so wird der Betriebslauf des Haushaltsgerats (iblicherweise unterbrochen
oder abgebrochen. In Kenntnis des Erreichungsgrads des durch den Betriebslauf zu er-
zielenden Ergebnisses kann der Benutzer verbessert informiert werden, um beispielswei-

se den Betriebslauf zu verandern.

In einer Ausfilhrungsform umfasst der Betriebslauf eine Abfolge mehrerer Behandlungs-
phasen, wobei ein vorzeitiger Ubergang von einer Behandlungsphase in eine andere
durch einen Benutzer steuerbar ist. Dadurch kann insbesondere eine Behandlungsphase
abgekiirzt oder vollstandig lUibersprungen werden. Ein Eingreifen des Benutzers in den

Betriebslauf kann dadurch verbessert qualifiziert erfolgen.

In einer weiteren Ausfiihrungsform erfordert ein Ubergang von einer Behandlungsphase in
eine folgende das Erreichen eines Schwellenwerts durch den Erreichungsgrad, wobei der
Schwellenwert durch den Benutzer steuerbar ist. Beispielsweise kann von einer Reini-
gungsphase in eine Zwischenspllphase libergegangen werden, sobald ein vorbestimmter
Reinigungserfolg erzielt worden ist. Ist dem Benutzer das vollstandige Erzielen des Reini-
gungserfolgs weniger wichtig als ein rasches Abschlie}en des Betriebslaufs, so kann er
den zugeordneten Schwellenwert herabsetzen, sodass die Reinigung weniger grindlich

als ublich ist, dafiir jedoch Zeit flir den Betriebslauf eingespart wird.

Es ist besonders bevorzugt, dass bestimmt wird, wie viel Zeit durch den vorzeitigen Uber-
gang in die andere Behandlungsphase eingespart werden kann. Die bestimmte Zeit wird
bevorzugt ebenfalls ausgegeben, sodass ein Benutzer sie zur Entscheidungsfindung her-

anziehen kann.
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Der Betriebsparameter kann aus unterschiedlichen Quellen bestimmt werden. In einer
einfachen Ausfiihrungsform weist der Betriebsparameter auf einen verstrichenen Anteil
einer voraussichtlichen Dauer des Betriebslaufs hin. In dieser Ausflihrungsform kann die
Abfolge von Behandlungsphasen rein zeitgesteuert sein. In einer anderen Ausflihrungs-
form wird der Betriebsparameter auf der Basis eines Sensorwerts bestimmt, der wahrend
des Betriebslaufs auftritt. Der Betriebsparameter kann beispielsweise einen Tribungsgrad
einer Reinigungsflissigkeit umfassen. Die Reinigungsflissigkeit kann wasserbasiert sein
und ggf. noch ein Reinigungsmittel oder einen anderen chemischen Zusatz umfassen. In
einer weiteren Ausflhrungsform umfasst der Betriebsparameter eine Temperatur. Die
Temperatur kann insbesondere einen Gegenstand betreffen, der wahrend des Betriebs-
laufs erwarmt wird. Die Temperatur kann von einem zeitbasierten Vergleichswert umfasst
sein, der insbesondere ein Warmeaquivalent (HUE: Heat Unit Equivalent) umfasst. Der
HUE ist ein anerkannter Malistab zur Beurteilung einer Hygienisierung eines Gegen-
stands. Ob eine bestimmte Hygiene dadurch erzielt wurde, eine bestimmte Keimfreiheit

beispielsweise erreicht wurde, kann von diesem Wert abhangig sein.

In noch einer weiteren Ausfihrungsform kann der Betriebsparameter eine Feuchtigkeit
umfassen. Die Feuchtigkeit kann insbesondere im Bereich eines mittels des Haushaltsge-
rats nass zu reinigenden Gegenstands bestimmt werden. Dabei kénnen alternativ eine
Oberflachenfeuchtigkeit oder eine insgesamte Feuchtigkeit bestimmt werden. In noch
einer weiteren Ausflihrungsform kann die Luftfeuchtigkeit im Bereich des Gegenstands

bestimmt werden.

Bei den Ausfuhrungsformen, bei denen der Betriebsparameter von einem Sensorwert
abhangt, kdnnen alternativ der absolute Sensorwert oder der Gradient des Sensorwerts,
also seine Anderung iiber die Zeit, betrachtet werden. Ublicherweise ist der Gradient (iber
die Bearbeitungszeit nicht konstant, wobei die Bestimmung des Erreichungsgrads auf der
Basis des Betriebsparameters auf der Basis eines vorbestimmten Zusammenhangs be-
stimmt werden kann. Der Zusammenhang kann beispielsweise in Form einer Tabelle oder
eines Kennfelds gegeben sein. Eine formelhafte oder algorithmische Beschreibung des

Zusammenhangs ist ebenfalls moglich.

Eine Steuervorrichtung fir ein Haushaltsgerat umfasst eine Erfassungseinrichtung, die

dazu eingerichtet ist, einen Betriebsparameter des Haushaltsgerats wahrend eines Be-
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triebslaufs zu bestimmen; eine Verarbeitungseinrichtung, die dazu eingerichtet ist, auf der
Basis des bestimmten Betriebsparameters einen Erreichungsgrad eines durch den Be-
triebslauf des Haushaltsgerats zu erzielenden Ergebnisses zu bestimmen; und eine Aus-

gabevorrichtung zur Ausgabe des bestimmten Erreichungsgrads.

Die Steuervorrichtung ist insbesondere in Verbindung mit einem bekannten Haushaltsge-
rat verwendbar und kann die oben beziiglich des Verfahrens beschriebenen Merkmale

und Vorteile realisieren.

Ein Steuersystem umfasst ein mobiles Gerat und die oben beschriebene Steuervorrich-
tung, wobei die Steuervorrichtung eine Datenschnittstelle zum Austauschen von Daten mit
dem mobilen Gerat aufweist und das mobile Gerat dazu eingerichtet ist, als Ausgabevor-
richtung zu dienen. Das mobile Gerat kann insbesondere ein Smartphone oder ein ande-

res, bevorzugt auf einen Benutzer personalisierbares Gerat umfassen.

In einer weiteren Ausfiihrungsform kann das mobile Gerat auch als Eingabeeinrichtung,
insbesondere zur Beeinflussung des Betriebslaufs oder einer Behandlungsphase, ver-

wendet werden.

Kurze Beschreibung der Figuren

Die Erfindung wird nun unter Bezug auf die beiliegenden Figuren genauer beschrieben, in

denen:

Fig. 1 ein System mit einem Haushaltsgerat;

Fig. 2 ein Ablaufdiagramm eines exemplarischen Betriebslaufs flir das Haushaltsgerat
von Fig. 1;

Fig. 3 ein Ablaufdiagramm eines Verfahrens zum Steuern des Betriebslaufs von Fig.
2; und

Fig. 4 einen beispielhaften Verlauf eines Erreichungsgrads Uber eine Bearbeitungszeit

im Betriebslauf von Fig. 2

darstellt.
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Figur 1 zeigt ein System 100 mit einem Haushaltsgerat 105, das insbesondere zur Reini-
gung eines Gegenstands eingerichtet ist, und einem mobilen Gerat 110. Das Haushalts-
gerat 105 und das mobile Gerat 110 kdnnen mittels einer drahtlosen Verbindung mitei-
nander verbunden sein, die in einer Ausfliihrungsform ein Netzwerk oder eine Cloud 115
umfasst. Das Haushaltsgerat 105 ist bevorzugt dazu eingerichtet, einen Gegenstand zu
reinigen. Dabei kann das Haushaltsgerat 105 insbesondere eine Waschmaschine oder,
wie im Folgenden genauer beschrieben wird, einen Geschirrspuler umfassen. Das mobile
Gerat 110 umfasst Ublicherweise eine Verarbeitungseinrichtung zur Ausflihrung eines

Programms und eine Benutzerschnittstelle, beispielsweise in Form eines Touchscreens.

Das Haushaltsgerat 105 umfasst eine Steuervorrichtung 120, die Ublicherweise dazu ein-
gerichtet ist, Betriebskomponenten (nicht dargestellt) des Haushaltsgerats 105 derart zu
steuern, dass ein vorbestimmtes Ergebnis erzielt wird. Dieses Ergebnis umfasst im Fall

des Geschirrspllers insbesondere ein Reinigen von Geschirr.

Die Steuervorrichtung 120 umfasst eine Verarbeitungseinrichtung 125, eine Ausgabevor-
richtung 130 und wenigstens eine Erfassungseinrichtung 135. Die Erfassungseinrichtung
135 kann eines oder mehrere von einem Zeitgeber 140, einem Triibungssensor 145, ei-
nem Temperatursensor 150 oder einem Feuchtigkeitssensor 155 umfassen. Die Senso-
ren 145 bis 155 sind bevorzugt in einem Innenraum 160 des Haushaltsgerats 105 ange-
ordnet, in dem auch zu reinigende Gegenstande angeordnet werden. Der Innenraum 160
ist Ublicherweise als Reinigungskammer ausgeflihrt, die wahrend eines Reinigungsvor-
gangs der Gegensténde fliissigkeitsdicht abgeschlossen werden kann. Eine Offnung der
Reinigungskammer kann nur dann mdglich sein, wenn keine Gefahr besteht, dass dabei

Reinigungsflissigkeit aus dem Innenraum 160 tritt.

Bei einer Waschmaschine kénnen die Gegenstande Kleiderstiicke, bei einem Geschirr-
spuler Teller, Topfe oder Besteck umfassen. Der Tribungssensor 145 kann dazu einge-
richtet sein, einen Trilbungsgrad einer insbesondere wassrigen Reinigungsflissigkeit zu
bestimmen, die zur Reinigung des Gegenstands im Innenraum 160 umgewalzt werden
kann. Der Temperatursensor 150 kann die Temperatur im Innenraum 160, der obenge-
nannten Reinigungsflissigkeit oder des Gegenstands bestimmen. Der Feuchtigkeitssen-
sor 155 kann in ahnlicher Weise die Feuchtigkeit des Gegenstands oder der Atmosphare

im Innenraum 160 bestimmen. Die Erfassungseinrichtungen 135 sind dazu eingerichtet,
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wahrend eines Betriebslaufs des Haushaltsgerats 105 einen Betriebsparameter abzutas-
ten, der auf den Grad des Erreichens eines beabsichtigten Erfolgs des Haushaltsgerats
105 hinweist. Dieser Erfolg bzw. dieses Ergebnis kann mehrere Teilaspekte umfassen,
beispielsweise eine Reinigung, eine Hygienewirkung und eine Trocknung. Die Verarbei-
tungseinrichtung 125 ist dazu eingerichtet, wahrend des Betriebslaufs des Haushaltsge-
rats 105 den Erreichungsgrad eines oder mehrerer zu erzielender Teilergebnisse zu be-

stimmen und mittels der Ausgabevorrichtung 130 auszugeben.

Die Ausgabevorrichtung 130 kann symbolisch, etwa in Form eines Fortschrittsbalkens
oder einer Reihe Leuchtdioden, graphisch, etwa in Form eines LCD oder eines Projektors,
oder numerisch, beispielsweise in Form einer Siebensegmentanzeige realisiert sein. In
einer Ausfiihrungsform umfasst die Steuervorrichtung 120 eine drahtlose Datenschnittstel-
le 165 zum Austauschen von Daten mit dem mobilen Gerat 110. Das mobile Gerat 110
kann hierbei als Ausgabevorrichtung 130 dienen. Ferner kann Uber das mobile Gerat 110
eine Eingabe an die Steuervorrichtung 120 getatigt werden, insbesondere um einen Be-
triebslauf des Haushaltsgerats 105 zu beeinflussen. In einer alternativen Ausfliihrungsform

kann eine Eingabevorrichtung 170 im Bereich des Haushaltsgerats 105 vorgesehen sein.

Figur 2 zeigt ein Ablaufdiagramm eines exemplarischen Betriebslaufs 200 fur das Haus-
haltsgerat 105 von Figur 1. Der Betriebslauf 200 umfasst nach einem Start 205 die
exemplarischen Behandlungsphasen des Vorspllens 210, des Reinigens 215, des Zwi-
schenspllens 220, des Klarsplilens 225 und des Trocknens 230, bevor das Ende 235
erreicht wird. In weiteren Ausfihrungsformen kénnen auch andere, mehr oder weniger
zahlreiche Behandlungsphasen 210 bis 230 vorgesehen sein. Handelt es sich beim
Haushaltsgerat 105 beispielsweise um eine Waschmaschine, so kdnnen entsprechend
angepasste Behandlungsphasen 230 bis 230 vorgesehen sein, die etwa ein Vorwaschen,

ein Hauptwaschen oder ein Schleudern umfassen kénnen

Die einzelnen Behandlungsphasen 210 bis 230 kdnnen nacheinander unterschiedliche
Aspekte oder Teilergebnisse des Betriebslaufs 200 betreffen. Ein Benutzer, der bei-
spielsweise einen wahrend eines Betriebslaufs 200 im Innenraum 160 des Haushaltsge-
rats 105 angeordneten Gegenstand dringend bendtigt, kann bereits damit zufrieden sein,
dass der Gegenstand gereinigt, aber noch nicht getrocknet ist. Zeigt das Haushaltsgerat

105 eine aktuelle Betriebsphase 210 bis 230 an, so kann der Benutzer den Betriebslauf



10

15

20

25

30

35

WO 2017/198430 PCT/EP2017/059940

200 im gegebenen Beispiel etwa nach Abschluss des Schritts 215 unterbrechen, um den
Gegenstand zu entnehmen. Ist dem Benutzer jedoch zusatzlich wichtig, dass beispiels-
weise eine Hygienewirkung des Betriebslaufs 200 zu einem gewissen Grad bereits erzielt
wurde, so bendtigt er hierfir die oben beschriebene Bestimmung der Steuervorrichtung
120.

Der Benutzer kann auf unterschiedliche Weisen in den Betriebslauf 200 eingreifen. Ein
erster Eingriff 240 kann einen vorzeitigen Ubergang einer Behandlungsphase in eine
nachfolgende Behandlungsphase bewirken. Ein zweiter Eingriff 245 kann das Ubersprin-
gen einer Behandlungsphase umfassen. Eine zum Zeitpunkt des zweiten Eingriffs 245
durchgeflihrte Behandlungsphase kann hierbei zunachst zu Ende gefiihrt oder sofort ab-
gebrochen werden. Ein dritter beispielhafter Eingriff 250 betrifft das sofortige Abbrechen
des Betriebslaufs 200.

Figur 3 zeigt ein Ablaufdiagramm eines Verfahrens 300 zum Steuern des Betriebslaufs
200 von Figur 2 am Haushaltsgerat 105 von Figur 1. Das Verfahren 300 kann insbeson-
dere zum Ablaufen auf der Verarbeitungseinrichtung 125 vorgesehen sein. Dazu kann
das Verfahren 300 als Computerprogrammprodukt vorliegen und die Verarbeitungsein-
richtung 125 kann einen programmierbaren Mikrocomputer oder Mikrocontroller umfas-

sen.

In der dargestellten Ausfiihrungsform folgt das Verfahren 300 der Aufteilung des Betriebs-
laufs 200 in Behandlungsphasen 210 bis 230 von Figur 2. In Figur 3 dargestellt ist ein
Abschnitt des Verfahrens 300, der eine Behandlungsphase | und einen Ubergang in eine
nachfolgende Behandlungsphase |l steuert, wobei die Behandlungsphasen | und Il jeweils

einer Behandlungsphase 210 bis 230 aus Figur 2 entsprechen kdnnen.

In einem ersten Schritt 305 kann eine Initialisierung vorgenommen werden. Da jede Be-
handlungsphase 210 bis 230 physikalische Prozesse umfasst, kann es sinnvoll sein, die-
se zunachst bis zu einem bestimmten Zeitpunkt aufzubauen oder anlaufen zu lassen,

bevor eine weitere Uberpriifung oder Manipulation der Prozesse ermdglicht wird.

In einem Schritt 310 kénnen eine oder mehrere der Erfassungseinrichtungen 135 abge-

tastet werden. Auf der Basis der Abtastergebnisse kann in einem Schritt 315 eine voraus-
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sichtlich verbleibende Behandlungszeit bestimmt werden. Auf der Basis der bestimmten
Werte kann in einem Schritt 320 ein Erreichungsgrad eines durch den Betriebslauf 200
bzw. die Behandlungsphase 210 bis 230 zu erzielenden Ergebnisses bestimmt werden. In
einer Ausfuhrungsform ist die voraussichtlich verbleibende Behandlungszeit abhangig
vom Erreichungsgrad des Ergebnisses, sodass die Schritte 310 bis 320 auch in anderer

Reihenfolge ausgefiihrt werden kénnen.

Der bestimmte Erreichungsgrad wird bevorzugt in einem Schritt 325 einem Benutzer be-
reitgestellt. Dazu kann der Erreichungsgrad mittels der Ausgabevorrichtung 130 im Be-
reich des Haushaltsgerats 105 angezeigt oder mittels der Datenschnittstelle 165 an das
mobile Gerat 110 Ubertragen und dort angezeigt oder sonst wie dargestellt werden. In der
dargestellten Ausflihrungsform ist das Verfahren 300 dazu eingerichtet, von der Behand-
lungsphase | in die nachfolgende Behandlungsphase Il Uiberzugehen, wenn der bestimm-
te Erreichungsgrad einen vorbestimmten Schwellenwert erreicht hat. In einem Schritt 330
kann dieser Schwellenwert bestimm werden. Der Schwellenwert kann durch den Benut-
zer, insbesondere in Kenntnis des im Schritt 325 bereitgestellten Erreichungsgrads, in
einem Schritt 335 mittels einer Eingabe verandert und insbesondere abgesenkt werden.
Dieser Eingriff entspricht dem ersten Eingriff 240 in Figur 2. Die Eingriffe 245 oder 250

kdnnen in entsprechender Weise erfolgen.

Wird in einem Schritt 340 bestimmt, dass der Erreichungsgrad den Schwellenwert nicht
erreicht hat, so fahrt das Verfahren 300 bevorzugt mit dem Schritt 310 fort. In einer Aus-
fuhrungsform kann auch ein Bearbeitungsschritt zwischengeschaltet werden, der eine
vorbestimmte Zeit dauert, um die beschriebenen Bestimmungsschritte nicht allzu haufig
durchfihren zu miissen. Wurde der Schwellenwert im Schritt 340 erreicht, so geht das
Verfahren 300 bevorzugt in den ersten Schritt 345 der folgenden Behandlungsphase |l
tber. Dabei kann der Schritt 345 dem Schritt 305 entsprechen, wenn die folgende Be-
handlungsphase 210 bis 230 in entsprechender Weise gesteuert werden soll, oder dem

letzten Schritt 235 des Betriebslaufs 200, falls keine weitere Bearbeitung vorgesehen ist.

Es ist zu beachten, dass in der einfachsten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung
lediglich ein Unterbrechen des Ablaufs des Verfahrens 300 durch einen Benutzer erfolgen
kann, wenn dieser der Auffassung ist, dass der ihm im Schritt 325 bereitgestellte Errei-

chungsgrad ausreicht, um den Betriebslauf 200 zu unterbrechen. Die Unterbrechung kann
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insbesondere ein Entnehmen eines Gegenstands aus dem Innenraum 160 ermdglichen.
Nach der Unterbrechung kann der restliche Betriebslauf 200 wieder aufgenommen oder
im Schritt 235 beendet werden. Zum Beenden kann es erforderlich sein, gewisse ab-
schlielende physikalische Prozesse auszulésen, beispielsweise ein Abpumpen einer

Reinigungsflissigkeit aus dem Innenraum 160.

Figur 4 zeigt einen beispielhaften Verlauf 405 eines Erreichungsgrads (ber eine Bearbei-
tungszeit im Betriebslauf 200 von Figur 2. Rein exemplarisch wird von einer Trocknung im

Schritt 230 ausgegangen.

In horizontaler Richtung ist eine verbleibende Zeit bis zum voraussichtlichen Ende der
Trocknung 230 angegeben. In vertikaler Richtung ist an einer linken Skala eine relative
Luftfeuchtigkeit angegeben und an einer rechten Skala ein prozentualer Erreichungsgrad
fur eine zu erzielende relative Luftfeuchtigkeit. Die angegebenen Grade und Zeiten sind

als beispielhaft zu verstehen.

Zu Beginn des Trocknens 230, also unmittelbar nach dem Klarspiilen 225, hat der Innen-
raum 160 beispielsweise eine Temperatur von 63 °C. Wird der Schritt des Trocknens 230
dann sofort abgebrochen, so betragt des Erreichungsgrad des Trocknens 230 0 %, jedoch
konnen volle 60 Minuten Bearbeitungszeit eingespart werden. Bereits 10 Minuten spater
kann der Erreichungsgrad bereits gro3er als 50 % sein, wobei eine Bearbeitungszeit von
50 Minuten eingespart werden kann. Wird das Trocknen 230 erst ca. 10 Minuten vor dem
voraussichtlichen Ende abgebrochen, so muss nur auf wenige Prozentpunkte des Errei-
chungsgrads verzichtet werden. Der Zusammenhang zwischen der einsparbaren Zeit und
dem Erreichungsgrad ist im Allgemeinen nichtlinear, sodass er fiir einen Benutzer nicht
leicht aus der verstrichenen oder verbleibenden Bearbeitungszeit abgelesen werden
kann. Im dargestellten Beispiel besteht ein im Wesentlichen exponentialer Zusammen-
hang, in anderen Ausfiihrungsformen kann auch ein anderer, insbesondere nichtlinearer,

Zusammenhang gegeben sein.

Der Erreichungsgrad kann auch auf der Basis mehrerer Parameter bestimmt werden. Bei-
spielsweise kann der Grad der Erreichung des Bearbeitungsziels ,Reinigen“ bestimmt
werden, wenn eine Tribung einer Reinigungsfliissigkeit (eines Splilwassers) nicht mehr

zunimmt. Gleichzeitig kann aber auch erheblich sein, welche Reinigungstemperatur dabei
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erreicht wurde und wie lange. Ist der Zusammenhang komplex, so kann er in Form einer
Tabelle oder, im Fall mehrerer Eingangsparameter, als Kennfeld angegeben sein. Die
Angabe des Erreichungsgrads als einfache Grdfte kann daher eine substanzielle Hilfe

eines Benutzers bei der Beurteilung des Zustands des Haushaltsgerats 105 sein.
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PATENTANSPRUCHE

Verfahren (300) zum Steuern eines Haushaltsgerats (105), wobei das Verfahren
(300) folgende Schritte umfasst:

Bestimmen (310) eines Betriebsparameters des Haushaltsgeréats (105) wahrend ei-
nes Betriebslaufs (200);

Bestimmen (320), auf der Basis des bestimmten Betriebsparameters, eines Errei-
chungsgrads eines durch den Betriebslauf (200) des Haushaltsgerats (105) zu er-
zielenden Ergebnisses; und

Ausgeben (325) des bestimmten Erreichungsgrads.

Verfahren (300) nach Anspruch 1, wobei das Ergebnis eines von einer Reinigung,

einer Hygienewirkung und einer Trocknung umfasst.

Verfahren (300) nach Anspruch 1 oder 2, wobei Erreichungsgrade mehrerer unter-
schiedlicher, durch den Betriebslauf (200) des Haushaltsgerats (105) zu erzielender

Ergebnisse bestimmt und ausgegeben werden.

Verfahren (300) nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei der Betriebslauf
(200) das Reinigen eines Gegenstands zum Ziel hat, der in einem Innenraum (160)

des Haushaltsgerats (105) aufgenommen ist.

Verfahren (300) nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei der Betriebslauf
(200) eine Abfolge mehrerer Behandlungsphasen (210-230) umfasst und ein vorzei-
tiger Ubergang von einer Behandlungsphase (210-230) in eine andere durch einen

Benutzer steuerbar (335) ist.

Verfahren (300) nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei der Betriebslauf
(200) eine Abfolge mehrerer Behandlungsphasen (210-230) umfasst, ein Ubergang
von einer Behandlungsphase (210-230) in eine folgende das Erreichen (340) eines
Schwellenwerts durch den Erreichungsgrad erfordert und der Schwellenwert durch

einen Benutzer steuerbar (335) ist.
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Verfahren (300) nach Anspruch 5 oder 6, wobei bestimmt wird, wie viel Zeit durch
den vorzeitigen Ubergang in die andere Behandlungsphase (210-230) eingespart

werden kann.

Verfahren (300) nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei der Betriebspa-
rameter auf einen verstrichenen Anteil einer voraussichtlichen Dauer des Betriebs-
laufs (200) hinweist.

Verfahren (300) nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei der Betriebspa-

rameter einen Tribungsgrad einer Reinigungsflissigkeit umfasst.

Verfahren (300) nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei der Betriebspa-

rameter eine Temperatur umfasst.

Verfahren (300) nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei der Betriebspa-

rameter eine Feuchtigkeit umfasst.

Steuervorrichtung (120) flir ein Haushaltsgerat (105), umfassend:

eine Erfassungseinrichtung (135), die dazu eingerichtet ist, einen Betriebsparameter
des Haushaltsgerats (105) wahrend eines Betriebslaufs (200) zu bestimmen;

eine Verarbeitungseinrichtung (125), die dazu eingerichtet ist, auf der Basis des be-
stimmten Betriebsparameters einen Erreichungsgrad eines durch den Betriebslauf
(200) des Haushaltsgerats (105) zu erzielenden Ergebnisses zu bestimmen; und

eine Ausgabevorrichtung (130) zur Ausgabe des bestimmten Erreichungsgrads.

Steuersystem (100), umfassend ein mobiles Gerat (110) und eine Steuervorrichtung
(120) nach Anspruch 12, wobei die Steuervorrichtung (120) eine Datenschnittstelle
(165) zum Austauschen von Daten mit dem mobilen Gerat (110) aufweist und das

mobile Gerat (110) dazu eingerichtet ist, als Ausgabevorrichtung (130) zu dienen.
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