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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb chtodzenia wyrobisk przeznaczony do obnizania tempera-
tury w eksploatowanych ztozach.

W stanie techniki mozna odnalez¢ szereg przyktadéw przedstawiajgcych lub udoskonalajgcych
technologie odbioru ciepta z gorgcych suchych skat (ang. HDR — Hot Dry Rock).

Z amerykanskiego opisu patentowego US8020382 znany jest zamkniety uktad odzyskiwania cie-
pta z gorgcych suchych formacji skalnych. Odzyskiwanie ciepta odbywa sie z wielu promieniowo wier-
conych otworéw wychodzgcych horyzontalnie z centralnego odwiertu pionowego. Wymiana ciepta od-
bywa sie przy uzyciu wymiennikow ciepta.

Z amerykanskiego opisu zgtoszeniowego US4044830 znany jest system eksploatacji energii geo-
termalnej, w ktérym wykorzystuje sie odwierty wyprowadzone promieniscie do podziemnej formacji geo-
termalnej. Odwierty zawierajg zamkniety wymiennik ciepta, ktéry pobiera wode i wytwarza pare. Wy-
mienniki ciepta sg umieszczone pionowo i poziomo. Wytwarzana para jest zbierana w zbiorniku na po-
wierzchni i wykorzystywane do wytwarzania energii elektrycznej . Kondensat z turbiny moze byé zawra-
cany do odwiertéw.

W polskich kopalniach podziemnych stosuje sie miedzy innymi systemy klimatyzacji centralnej
z agregatami chtodniczymi na powierzchni.

Celem wynalazku jest przedstawienie sposobu chtodzenia wyrobisk.

W sposobie chtodzenia wyrobisk z wykorzystaniem wymiennika ciepta w postaci rury zewnetrznej
i wewnetrznej, przy czym czynnik chtodzgcy wprowadzany jest pomiedzy rure zewnetrzng i wewnetrzng
a nastepnie ogrzany czynnik chtodzgcy odbierany jest z rury wewnetrznej, wedtug wynalazku, w pierw-
szej kolejno&ci wierci sie z powierzchni ziemi odwiert pionowy z odcinkiem lateralnym prowadzgcym
pod eksploatowane ztoze, po czym instaluje sie w odwiercie wymiennik ciepta, do ktérego wprowadzany
jest czynnik chtodzgcy, w ostatnim etapie na powierzchni z wymiennika ciepfa odbiera sie ogrzany czyn-
nik chtodzacy.

Korzystnie, w pierwszej kolejnosci wierci sie od 2 do 10 odwiertéw pionowych z odcinakami late-
ralnymi prowadzacymi pod eksploatowane zioze na réznych poziomach wzgledem powierzchni ziemi
i w ré6znych kierunkach.

Korzystnie, w pierwszej kolejno$ci wierci sie pojedynczy odwiert pionowy oraz od 2 do 4 odcinkéw
lateralnych odchodzgcych od odwiertu pionowego usytuowanych na ré6znych poziomach wzgledem po-
wierzchni ziemi i prowadzonych w réznych kierunkach, przy czym odlegto$¢ pionowa pomiedzy odwier-
tami lateralnymi wynosi od 1 do 3 m, a kat pomiedzy odwiertami lateralnymi w widoku z géry wynosi
od 30 do 180°.

Korzystnie, w odwiercie instalowany jest wymiennik ciepta z perforowanym dnem rury zewnetrznej.

Spos6bb chtodzenia wyrobisk wedlug wynalazku umozliwia obnizenie temperatury ztoza pozwala-
jgc na jego eksploatacje.

Wynalazek zostat przedstawiony w przykfadach wykonania, na ktérych fig. 1 przedstawia odwiert
pionowy z odcinkiem lateralnym pod eksploatowanym ztozem, fig. 2 dwa odwierty pionowe z odcinkami
lateralnymi pod eksploatowanym ztozem, fig. 3 przedstawia pojedynczy odwiert pionowy z dwoma od-
cinkami lateralnymi pod eksploatowanym ztozem, fig. 4 przedstawia schemat wymiennika sktadajgcego
sie z rury zewnetrznej i wewnetrznej, fig. 5 przedstawia schemat wymiennika ciepta z perforowanym
dnem rury zewnetrznej wprowadzanego do odwiertu.

Przyktad |

W sposobie chtodzenia wyrobisk w pierwszej kolejnosci wierci sie z powierzchni ziemi odwiert
pionowy 1 z odcinkiem lateralnym 2 prowadzgcym pod eksploatowane ztoze 3. Nastepnie w odwiercie
instalowany jest wymiennik ciepta 8 sktadajgcy sie z rury zewnetrznej i wewnetrznej. Pomiedzy rure
zewnetrzng i wewnetrzng wprowadzany jest czynnik chtodzacy, ktéry przeptywajac przez wymiennik
odbiera ciepto od ztoza. Ogrzany czynnik powraca rurg wewnetrzng na powierzchnie skad jest odbie-
rany. Obieg czynnika chtodzgcego wymuszony jest pompg hydrauliczna.

Przyktad Il

W sposobie chtodzenia wyrobisk w pierwszym kroku wierci sie z powierzchni ziemi dwa odwierty
pionowe 1 i 5 z odcinkami lateralnymi 2 i 6 prowadzgcym pod eksploatowane ztoze 3. Nastepnie w od-
wiertach instalowane sg wymiennik ciepta 8 sktadajgce sie z rury zewnetrznej i wewnetrznej. Pomiedzy
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rure zewnetrzng i wewnetrzng wprowadzany jest czynnik chtodzacy, ktéry przeptywajgc przez wymien-
nik odbiera ciepto od ztoza. Ogrzany czynnik powraca rurg wewnetrzng na powierzchnie skad jest od-
bierany. Obieg czynnika chtodzgcego wymuszony jest pompg hydrauliczng.

Przyktad Il

W sposobie chtodzenia wyrobisk w pierwszym etapie wierci sie z powierzchni ziemi pojedynczy
odwiert pionowy 1 z odcinkami lateralnymi 2 i 7 prowadzgcymi pod eksploatowane ztoze 3. Odcinek
lateralny 7 wykonuje sie 1 m gtebiej od odcinka lateralnego 2. Kgt pomiedzy odcinkami lateralnymi w wi-
doku z géry wynosi 30°. Nastepnie w odwiercie instalowany jest wymiennik ciepta 9 skfadajacy sie z rury
zewnetrznej i wewnetrznej z perforowanym dnem rury zewnetrznej. Pomiedzy rure zewnetrzng i we-
wnetrzng wprowadzany jest czynnik chtodzacy, ktéry przeptywajgc przez wymiennik odbiera ciepto
od zfoza. Ogrzany czynnik powraca rurg wewnetrzng na powierzchnie skad jest odbierany. Obieg czyn-
nika chtodzgcego wymuszony jest pompa hydrauliczng.

Sposéb chtodzenia wyrobisk moze by¢ stosowany do wspomagania eksploataciji gtebokich zt6z,
ktérych temperatura uniemozliwia prace goérnikéw. Dodatkowym efektem stosowania zaproponowa-
nego sposobu chiodzenia kopalni bedzie uzyskanie ogrzanej wody, ktéra moze by¢ wykorzystana dla
potrzeb wiasnych kopalni lub moze by¢ sprzedawana do sieci grzewczej.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposo6b chtodzenia wyrobisk z wykorzystaniem wymiennika ciepta w postaci rury zewnetrznej
i wewnetrznej, przy czym czynnik chtodzgcy wprowadzany jest pomiedzy rure zewnetrzng
i wewnetrzng a nastepnie ogrzany czynnik chfodzgcy odbierany jest z rury wewnetrznej, zna-
mienny tym, ze w pierwszej kolejnosci wierci sie z powierzchni odwiert pionowy (1) z odcin-
kiem lateralnym (2) prowadzgcym pod eksploatowane ztoze (3), po czym instaluje sie w od-
wiercie wymiennik ciepta (8), do ktérego wprowadzany jest czynnik chtodzgcy, w ostatnim
etapie na powierzchni z wymiennika ciepta (8) odbiera sie ogrzany czynnik chtodzgcy.

2. Sposb6b chtodzenia wyrobisk wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w pierwszej kolejnoSci
wierci sie od 2 do 10 odwiertéw pionowych (1, 5) z odcinakami lateralnymi (2, 6) prowadzgcymi
pod eksploatowane ztoze (3) na réznych poziomach wzgledem powierzchni ziemi i w ré6znych
kierunkach.

3. Sposbb chiodzenia wyrobisk wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w pierwszej kolejnosci
wierci sie pojedynczy odwiert pionowy (1) oraz od 2 do 4 odcinkéw lateralnych (2, 7) odcho-
dzacych od odwiertu pionowego (1) usytuowanych na réznych poziomach wzgledem po-
wierzchni ziemi i prowadzonych w réznych kierunkach, przy czym odlegto$¢ pionowa pomie-
dzy odwiertami lateralnymi wynosi od 1 do 3 m, a kgt pomiedzy odwiertami lateralnymi w wi-
doku z géry wynosi od 30 do 180°.

4. Sposo6b chtodzenia wyrobisk wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w odwiercie instalowany
jest wymiennik ciepta z perforowanym dnem rury zewnetrznej (9).
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