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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do
przetwarzania wartosci i czestosci zmian ci$nienia
w aparacie oddechowym na sygnal alarmowy przy
przekroczeniu zalozonych parametréw.

Znany jest z patentu RFN nr 2.124.446 uklad
alarmowy respiratora z zastosowaniem manometru
wskazéwkowego, ktérego wskazéwka steruje prze-
lgcznikami przerywajacymi przeptyw gazu oddecho-
wego.

Znane jest z publikacji zgloszenia RFN nr 2.215.638
urzgdzenie do automatycznego alarmowania w
przypadku wystapienia nieprawidlowos$ci sztucz-
nego oddychania prowadzonego przy pomocy respi-
ratora. W urzadzeniu tym jest wskazZnik cisnie-
nia nastawiony na pewng dopuszczalng wartosé
najmniejszego cisSnienia i majacy wylacznik ste-
rujgey uklad alarmowy.

Znane jest z opisu patentowego Wielkiej Brytanii
nr 1.161.119 urzadzenie sygnalizujgce przekroczenie
zalozonych parametré6w oddechowych, w ktérym
elementami reagujacymi na zmiany ci$nienia sg
trzy miechy oddzialywujgce poprzez diwignie na
zestyki elektryczne. Dwa z tych mieché6w polg-
czone sg ze zrédlem gazu poprzez zawory zwrot-
ne. Urzadzenie to jest zasilane ze Zrédla pradu
elektrycznego i posiada zaréwki oraz brzeczyki
sygnalizujace przekroczenie zaloZzonych parametréw
oddechowych.

Znane jest z opisu patentowego RFN nr 1.491.791.
urzadzenie wskazujgce parametry i sygnalizujgce
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przekroczenie zalozonych parametréw w respira-
torze sterowanym czasowo. Urzgdzenie to zasilane
jest ze Zrédia pradu elektrycznego i zawiera szereg
przekaznikéw elektrycznych i diod polgczonych z
zar6wkami elektrycznymi sygnalizujgcymi przekro-
czenie parametré6w oddechowych.

Urzadzenia te nie dajg mozliwosci jednoczes-
nego uzyskania sygnalizacji przekroczenia maksy-
malnej wartosci ci$nienia oraz ngdmiernego obni-
zenia sie czestosci zmian ciSnienia a takze sygna-
lizacji niekorzystnej wartosci amplitudy zmian cis-
nienia.

Celem wynalazku jest uzyskanie wyzej opisanej
mozliwosci sygnalizacji przekroczenia zalozonej
wartosci maksymalnego ciSnienia oraz dopuszczal-
nej czestotliwodci zmian ciSnienia, a takze sygné-
lizacji nie osiggania dolnej granicy cisnienia. Cel
ten zostal osiggniety przez skonstruowanie urzg-
dzenia wedlug wynalazku, ktérego istota jest na-'
stepujaca. '

Urzadzenie do przetwarzania wartosci i czestosci
zmian ci$nienia w aparacie oddechowym na syg-
nal alarmowy przy przekroczeniu zalozonych pa-
rametr6w ma manometr wyposazony w dwa ele-
menty przetwarzajace nastawiong wartosé cisnie-
nia na impuls sterujgcy. Element przetwarzajacy
okreslajagcy dolng granice ci$nienia polgczony jest
poprzez uklad opézniajagcy i uklad przetwarzanias
sygnatu z ukladem sterujgecym. Uklad sterujacy
polgczony jest z ukladem alarmowym. Element



96 148

3

przetwarzajacy okreslajacy gbérng granice cisnienia
poigczony jest z ukladem op6zniajgcym oraz z ukia-
dem przetwarzania sygnatu.

Korzystne skutki wynalazku wyrazajg sie tym,
Ze o charakterze przebiegu oddychania mozna
wnioskowaé na podstawie obserwacji ruchéw wska-
z6wki manometru, a niezaleznie od tego powstaje
sygnal alarmowy przy przekroczeniu gérnej gra-
nicy ciSnienia oraz przy niekorzystnej wartosci
amplitudy zmian ci$nienia polegajacej na nie osia-
ganiu dolnej granicy ci$nienia. Ponadto sygnat
alarmowy powstaje przy spadku czestoSci zmian
ciSnienia ponizej zalozonej granicy.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym sche-
matycznie pokazano manometr z wbudowanymi
elementami przetwarzajacymi i kolejne bloki zes-
poléw elektronicznych stanowigce uklad przetwa-
rzania impulsé6w z manometru na odpowiedni syg-
nat alarmowy.

Jak uwidoczniono na rysunku manometr 1 po-
1gczony z ukladem oddechowym pacjenta ma wbu-
dowane elementy przetwarzajace 2 i 3 bedace na
przyklad stalymi stykami przelotowymi lub o prze-
dtuzonej stycznosci. Element przetwarzajgcy 2 nas-
tawiony jest na dolng granice ciSnienia oddechu
w taki spos6éb aby przy kazdym oddechu nastgpilo
w nim wytworzenie sie impulsu elektrycznego
na przyklad przez zwarcie sie styku nastawionego
ze stykiem ruchomym poruszajgcym sie razem ze
wskazéwka 4 manometru. Impuls ten przechodzi
na elektroniczny uklad opézniajacy 5 o z goéry
zalozonym czasie op6znienia. Jezeli po zalozonym
czasie opOznienia impuls nie powtérzy sig, to na
wyjsSciu ukladu opébzZniajacego pojawi sie sygnal,
kt6éry przechodzac przez uklad przetwarzania 6
i uklad sterujgey 7 na uklad alarmowy 8 spowo-
duje powstanie sygnalu alarmowego w przetwor-
niku akustycznym 9 i na wskazZniku optycznym 10.
W wyniku tego dla uzyskania braku sygnatu
alarmowego, Swiadczacego o prawidlowym przebie-
gu oddychania jest niezbedne powstanie za kaz-
dym oddechem impulséw w przetworniku 2, przy
czym czesto$é impulséw powinna byé taka,. aby
czas miedzy kolejnymi oddechami by} nieco mniej-
szy od czasu, na ktory jest nastawiony uklad
opézniajgcy 5. Element przetwarzajacy 3 jest na-
stawiony na gbrng granice cisnienia oddechu w
ten spos6b, aby podczas prawidlowego przebiegu
oddychania wskaz6wka manometru nie przekra-
czala gérnej granicy nastawionego cisnienia od-
dechu, to znaczy, aby w elemencie przetwarzaja-
cym 3 nie powstal zaden impuls. Dopiero przekro-
czenie tej granicy powoduje powstanie impulsu,
ktéry przechodzi na uklad przetwarzania sygnalu
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6, uklad sterujgcy 7 i ukilad alarmowy 8, w wy-
niku czego powstaje natychmiast sygnal! alarmowy
na przetworniku akustycznym 9.i wskazniku op-
tycznym 10.

Jezeli wystapi zaburzenie oddychania wyraza-
jace sie w zmniejszeniu amplitudy cisnienia od-
dechu w granicach miedzy nastawionymi elemen-
tami 2 i 3 albo nastapi zanik oddechu lub spadek
cisnienia w ukladzie oddechowym aparatury od-
dechowej, element 2 przestaje wytwarzaé impulsy,
poprzez co nastgpi powstanie sygnalu alarmowego.
W tym samym czasie obserwacja ruchu wskazéwki
manometru wzgledem skali informuje niezaleznie
od sygnalu alarmowego o charakterze zakil6cen w
przebiegu oddychania pacjenta.

W przypadku zmniejszenia amplitudy, polega-
jacego na oscylowaniu ci$nienia w poblizu dolnej
nastawionej granicy oddechu i pobudzeniu prze-
twornika 2, sygnal alarmowy nie wytworzy sie,
jeSli czas trwania oddech6w bedzie mniejszy od
nastawionego w ukladzie opéiniajacyrh 5 czasu
opbznienia, ale o nieprawidlowosci przebiegu od-
dychania, informuje obserwacja ruchu wskazéwki
manometru. Calo$¢ ukladéw jest zasilana z ukladu
zasilajgcego 11.

Jako elementy przetwarzajace 2 i 3 moga by¢
uzyte dowolne elementy jak na przyklad styki,
czujniki magnetyczne lub fotoelektryczne itp.

W elementach tych impulsy powstawaé moga
pod wplywem dziatania ruchomego styku, ekranu
lub innego elementu zmieniajgcego polozenie pod
wplywem ruchu wskazéwki manometru lub innej
ruchomej cze$ci manometru.

Elementy przetwarzajgce 2 i 3 nastawia sie na
wartosci granic, dolnej i gbérnej cisnienia oddechu
w.sposOb plynny lub skokowy.

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do przetwarzania wartosci i czestosci
zmian ci$nienia w aparacie oddechowym na sygnat
alarmowy przy przekroczeniu zalozonych paramet-
ré6w, znamienne tym, ze ma manometr (1) wypo-
sazony w dwa elementy (2) i (3) przetwarzajace
nastawiong warto$é cisnienia na impuls sterujacy,
przy czym element przetwarzajacy (2) okreSlajacy
dolng granice ci$nienia polaczony jest poprzez
uktad opézniajgcy () i uklad przetwarzania syg-
natu (6) z ukladem sterujgcym (7), uklad sterujacy
(7) polaczony jest z ukladem alarmowym (8), a
element przetwarzajacy (3) okreslajacy gérna gra-
nice cisnienia polgczony jest z ukladem opéinia-
jaeym (5) oraz z ukladem przetwarzania sygnalu
(7). :
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