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Den foreliggende opfindelse angadr en kviksglvdamplampe til
kontinuerlig drift i en afgrenset omslutning med en kvartskappe, der
er forseglet ved hver ende, og en strgmleder, der rager ud fra hver
ende, samt kglelegemer placeret ved hver ende.

En betydelig forbedring ved fotopolymerisationsbearbejdning
tilvejebringes, nar den kemiske belagning, der skal hardes, er dakket
af en inaktiv atmosfare, medens den er udsat for ultraviolet stréling.
Den vigtigste kilde for ultraviolet energi er en sadvanlig kviksglv-
damplampe. Kviksglvdamplamper er relativt billige og relativt effek-
tive som frembringere af elektromagnetisk stradling i det ultraviolet-
te bglgelengdeomride.

For samtidigt at tilvejebringe en beskyttende atmosfare ved
overfladen af belagningen, medens overfladen underkastes bestrédling,
er det ngdvendigt at anbringe kviksglvlamperne i en afgraznset omslut-
ning sammen med enheden, som tilvejebringer den inaktive atmosfere.
Nar en eller flere kviksglvdamplamper, navnlig lamper med hgj effekt,
er anbragt i den afgransede omslutning for enheden til tilvejebringel-
se af den inaktive atmosfazre, udstriles der imidlertid tilstrakkelig
varme til at bevirke, at den omgivende temperatur i omslutningen sti-
ger betydeligt. Den forhgjede temperatur af omgivelserne vil igen
fremskynde svigten af lamperne. En sddan svigten er blevet tilskrevet
forringelse af de ledende elementer i lamperne og specielt oxidering
af molybdaznstrimlerne, som er indsmeltet i kvartskappen ved de mod-
stdende ender af lampen og strakker sig indad i lampen til wolfram-
elektroderne. Da enheden til tilvejebringelse af den inaktive atmos-
fere er udformet og indrettet til at fgre inaktiv gas ind i den af-
gransede omslutning, ville det kun vare naturligt at antage, at ud-
formningen kan =ndres sdledes, at den inaktive gas tilvejebringer
den yderligere funktion at afkgle enderne af kviksglvdamplamperne.
Dette ville s& vere analogt med andre kendte kviksglvlampesystemer,
ved hvilke luft fgres over og omkring enderne af kviksglvlamperne »
for at opnd afkgling. Ikke desto mindre kraver dette at tilvejebringe
tilstrakkelig kg¢ling pd denne ma&de ikke kun en relativt stor gas-
strgm, men en ubestemt strgm, som vil variere med antallet af anvend-
te lamper og deres effekt og vil ikke ngdvendigvis tilvejebringe ens-
artet afkgling. Selv om det er muligt} er det f¢lgelig ikke forene-
ligt med effektiv udformning af enheden til tilvejebringelse af inak~
tiv atmosfare. Endvidere er kravet om en kraftig gasstrgm en alvorlig
gkonomisk ulempe, som kan vise sig gdelaggende for den kommercielle
levedygtighed af et fotohardningsanlag, der afhanger af en sddan strgm-
ning. Rent faktisk er der blevet udgvet betydelige forskningsanstren-
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gelser pa at udforme et anlag til dakning med inaktiv gas som angivet
i USA patentskrift nr. 3.807.052, hvor den kravede inaktive atmosfare
opnds ved anvendelse af en meget lav strgmning af inaktiv gas og er
en af hoveddrsagerne til, at fotopolymerisation i en inaktiv atmosfa-
re er blevet kommercielt akceptabel. Det ovennavnte patentskrift vi-
ser en enhed til tilvejebringelse af en inaktiv atmosfzre indeholden-
de en omslutning med et behandlingskammer, som optager stralingskil-
den, sisom et antal kviksglvdamplamper, og en indgangs— og udgangs-~
tunnel, der udgér fra behandlingskammeret. Patentskriftet angiver
vigtigheden af den geometriske udformning og placeringen af injekto-
ren for inaktiv gas og dens orientering i enheden for at opnéd dyna-
misk tilvejebringelse af den inaktivé atmosfare ved lave gasstrgmme
og understreger betydningen af en ikke-turbulent strgm af inaktiv

gas gennem hele omslutningen.

Man fandt teoretisk ud af, at problemet med overopvarmning
ved de forseglede ender af lampen kunne forhindres inde i lampen ved
at koble de elektrisk ledende elementer ved de modstaende ender af
lampen til et varmeudvekslende medium udenfor lampen. Selv om denne
kobling kan udfgres pa en rakke mader, er den mest foretrukne ved en
direkte varmeiedende kobling. Denne metode muligggr den direkte varme-
overfgrsel fra molybdaznelementerne, som er mest udsatte for nedbryd-
ning ved oxidering, ndr lampen drives under forhgjede temperaturfor-
hold, uden at padvirke lampens driftsegenskaber. Det er blevet pavist,
at ved varmeledende kobling p& en forudbestemt made bliver ikke kun
forseglingssvigt forhindret, men lampen ggres i det vasentlige uaf-
hengig af de ydre temperaturforhold.

Det for kviksglvdamplampen ifglge opfindelsen ejendommelige
er, (a) at hver leder er forbundet med kglelegemet for at tilvejebrin-
ge en vej for varmeledningen fra den forseglede ende, (b) at kglele-
gemet holdes ved en temperatur under 100°C ved hjelp af en kgleveske,
som f¢rés derigennem, og (c) at kglelegemerne er anbragt i en sadan’
taet nerhed af, men fri af de forseglede ender, at de forseglede en-
der holdes pa en temperatur under 400°C.

Ved et sddant arrangement til k¢ling af kviksglvdamplampen
er der kun én forbindelse mellem det forseglede rgr og hvert varme-
legeme, nemlig de udragende ledere, og kglelegemerne er anbragt i
umiddelbar nerhed af enderne af det forseglede rgr, saledes at der
efterlades et mellemrum, hvorved varme ikke vil overfgres ved varme-
ledning andre steder end ved de udragende ledere. Spalten er imidler-
tid tilstrazkkeligt 1lille til at beskytte forseglingen mod oxidation.



3 147247

Hvis varmelegemet som anfgrt har en temperatur under 1oo°C, og spal-
ten er lille nok til at holde forseglingstemperaturen under 400°¢C,
opnds det ¢gnskede resultat.

I sammenligning med kendte konstruktioner opnds ved hizlp
af opfindelsen, at fejl ved kvarts-metalforseglingen forhindres, at
lampen ggres i det vasentlige uafhangig af de omgivende termiske for-
hold, at man undgdr anvendelse af en kglegas, som ville vare pakravet
i store mengder, og som ikke tilvejebringer en ensartet temperatur,
og at kvarts-metalforseglingen beskyttes mod virkningen af stréling,
hvorved kravene til kg¢glingen nedsattes.

opfindelsen skal herefter forklares narmere under henvisning

til tegningen, hvor

fig. 1 viser et langsgaende snit i en udfgrelsesform for en
kombination af en kviksglvdamplampe og terminalenhed
ifglge opfindelsen,
fig. 2 et tilsvarende billede som det i fig. 1 viste, men
med apparatet drejet 90° omkring en vandret akse i
forhold til stillingen vist i fig. 1,
fig. 3 et betydeligt forstgrret billede af den ene af de for-
seglede ender af lampen vist i fig. 1 og 2 og
fig. 4 en skematisk afbildning af det foretrukne apparat
til tilvejebringelse af inaktiv atmosfare og indehol-
dende kviksglvdamplampen og terminalenheden vist i
fig. 1 og 2.
Apparatet ifglge den foreliggende opfindelse er vist i fig.
1 og 2 og omfatter en sadvanlig kviksglvdamplampe lo og et par termi-
nalenheder 12 og 14, som er beliggende i narheden af hver sin ende
af lampen lo.
Kviksglvdamplampen lo er en typisk i handlen tilgangelig
2,2 kW lampe fremstillet af Sylvania Electric Products Inc. og beteg-
net nr. H2200T4/24Q. Selv om der her er vist en lampe med middeltryk,
er den foreliggende opfindelse ikke begraznset til denne lampe. T
virkeligheden kan en hvilken som helst sadvanlig kviksglvdamplampe
af en hvilken som helst udformning og specifikation anvendes.
Den viste kviksglvdamplampe lo er forseglet ved hver ende
30 og 32 for derimellem at danne en lysbuekappe 16 af kvarts, som
omgiver et par wolframelektroder 18 og 20, der er anbragt ved de mod-
stdende ender af lampen lo. Elektroden 18 er ved den forseglede ende
30 forbundet med en strgmleder 22 over en mellemliggende materiale-
strimmel 24. Den forseglede forbindelse mellem de ledende elementer
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bestdende af wolframelektroden 18, den mellemliggende strimmel 24 og
strgmlederen 22 er vist tydeligere i fig. 3. Ligeledes er elektroden
20 ved den forseglede ende 32 af lampen lo forbundet med en strgmle-
der 26 over en mellemliggende materialestrimmel 28. Hver materiale-
strimmel 24-og 28 bestdr af et sejt materiale, som er elektrisk leden-
de og har et hgjt smeltepunkt,sésom molybden. De forseglede ender 3o
og 32 er dannet, efter at lampen er fyldt med argongas og en lille
mangdé kviksglv ved anvendelse af sadvanlige metoder, som f.eks. ved
mekanisk sammenpresning af hver ende af lampen lo ind i intim berg-
ring dmkring’de ledende strimler henholdsvis 24 og 28. Ved sammentryk-
nihg af enderne til dannelse af en forsegling bliver den geometriske
form af enden i det vasentlige rektangular. Alternativt kan enderne

af lampen lo vare vakuumtrukket til dannelse af en langstrakt hals,
som intimt omslutter molybdenstrimlerne. Det er ogsa almindeligt at
indkapsle de forseglede ender 3o og 32 i keramisk materiale 35. End-
videre kan en ledende metalkappe anbringes over de forseglede ender

30 og 32 af lampen og anvendes som erstatning for de ydre strgmled-
ninger henholdsvis 22 og 26.

Terminalenhederne 12 og 14 vist i fig. 1 og 2 er fortrinsvis
ens opbygget og bestdr i det vasentlige af et emne vist i form af en
blok, som er termisk og fortrinsvis ogsd elektrisk sammenkoblet med
molybdanstrimlerne 24 og 28 i lampen lo. Selv om terminalenhederne
12 og 14 prim=zrt er bestemt til at virke som kg¢lelegemer, tjener de
ogsd til at afskarme de forseglede ender 30 og 32 mod strdling, som
forklaret mere detaljeret nedenfor} samt til at overfgre vekselstrgm-
men til wolframelektroderne 18 og 20.

Den fysiske udformning af og materialerne i hver terminal-
enhed 12 og 14 er ikke kritisk for opfindelsen, forudsat at de i til-
strakkeligt omfang virker som kglelegemer til at fjerne tilstrazkkelig
varme fra de indre ledende elementer i lampen lo og navnlig fra molyb-
danstrimlerne 24 og 28 for at forhindre svigten af lampen. For at op-
fylde dette krav skal hver terminalenhed vare udfert af et rimeligt
godt termisk ledende materiale og have en sddan udformning, at den
muligggr effektiv varmeoverfgrsel. Det foretrakkes navnlig at anvende
strgmlederne 22 og 26 som det mellemliggende varmeoverfgringsmiddel
fra molybdenstrimlerne 24 og 28 til terminalenhederne henholdsvis
12 og 14. Den fysiske placering af hver terminalenhed 12 og 14 ved
hver forseglet ende henholdsvis 30 og 32 af lampen lo er kritisk, idet
hvis der er en for lang afstand mellem dem, vil den ngdvendige afkg-
ling til undgdelse af oxidering ved de forseglede ender ikke opnés.

Det har vist sig, at anbringelsen af terminalenhederne 12 og 14 skal
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ligge sa& ner de forseglede ender 30 og 32, at indsmeltningstempera-
turen holdes under 400°C og fortrinsvis ikke over 350°C. For at holde
indsmeltningstemperaturen ved dette niveau har det ogséd vist sig
ngdvendigt at sikre, at temperaturen af terminalenhederne 12 og 14
holdes pd en temperatur, som er betydeligt lavere end 350°C og for-
trinsvis ikke over ca. loo®C. For at opfylde dette sidstnavnte krav
skal terminalenhederne 12 og 14 afkgles med en kglevaske, sadsom vand.
Graden af denne afkg¢ling vil bestemme varmedrivkraften. '

Det foretrukne konstruktionsmassige arrangement for hver
terminalenhed 12 og 14, vist i fig. 1 og 2, omfatter en todelt kon-
struktion, hvor hver sektion henholdsvis 50 og 52 bestdr af et mate-
riale, som er termisk og fortrinsvis ogsa elektrisk ledende, sasom
kobber eller aluminium. De to sektioner 50 og 52 er bestemt til at
sammenkobles ved hjalp af bolte 54 for sdledes at passe omkring den
ene ende af lampen lo. Hver sektion 50 og 52 har boringer til, nar
de to sektioner er forbundet, at danne to koncentrisk udsparede dele
56 og 58, hvori den keramiske kappe 35 ved hver forseglet ende 30 og
32 af lampen lo anbringes, fgr sammenspanding af sektionerne, og en
boring, hvorigennem strgmlederen ved hver ende indfgres. Det er ogsa
gnskeligt at holde en temmelig snzver tolerance for at opna god over-
fladekontakt mellem de forseglede ender 3o og 32 ved deres endeflader
med strgmlederne henholdsvis 22 og 26 og sektionerne 50 og 52 af
hver terminalenhed 12 og 1l4. En passage 60 er anbragt i den gverste
sektion af hver enhed for at lede kglevand fra en ikke vist kilde
gennem hver terminalenhed. Passagen 6o skal vere anbragt tilstrakke-
1lig n@r ved de ledende strgmledere 22 og 26 for at opretholde en ef-
fektiv varmeoverfgringsgradient mellem de ledende strimler 24 og 28
og terminalenhederne.

Vekselstrgm tilfgres lampen lo fra en strgmkilde 62, der er
forbundet over terminalenhederne 12 og l14. Alternativt kan veksel-
strgm tilfgres direkte over strgmlederne 22 og 26, i hvilket tilfelde
terminalenhederne ikke behgver at vere elektrisk ledende.

De udsparede dele 56 og 58, hvori de forseglede ender af
lampen er anbragt, har fortrinsvis en tilstrazkkelig lazngde til at
danne en stralingsskarm omkring molybdanstrimlerne henholdsvis 24
og 28. Afskermning af molybdanstrimlerne mod refleksionsstraling be-
granser stgrrelsen af indre afkgling af lampen lo, som ellers ville
vere ngdvendig for at opretholde indsmeltningstemperaturen under
400°cC. '

Det foretrukne anlag, hvori der anvendes et antal lamper lo

som en ultraviolet stridlingskilde i en inaktiv omslutning, er vist
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skematisk i fig. 4. Et produkt P er bestemt til at passere gennem
den inaktive omslutning 70 ved en forudbestemt hastighed. Omslutnin-
gen 70 indeholder et strdlingskammer 72, som optager et antal lamper
lo, hvoraf kun en er vist, og en indgangs- og udgangstunnel henholds-
vis 74 og 76. Hver lampe lo er som vist i fig. 1 anbragt i en termi-
nalenhed henholdsvis 12 og 14, der igen er fastgjort til kammeret 72.
En reflektor 78 dazkker delvis lampen lo for at rette udsendt lys imod
det passerende produkt P. Kglevandet, som passerer gennem terminal-
enhederne 12 og 14, kan ogéé’anvendes til at afkgle reflektoren 78.
Atmosfaren i omslutningen 70 styres udelukkende ved passagen af inak-
tiv gas, som tilfgres fra et overtrykskammer 8o gennem en injektor
82 for inaktiv gas ind i omslutningen 70. Fremgangsméden, ved hvilken
den inaktive gas kan tilfgres ved en forudbestemt lav strgmningsha-
stighed for at opretholde en inaktiv atmosfare over det vandrende
produkt, er omtalt i beskrivelsen til USA patentansggning nr. 461.378
af 16. april 1974 med benavnelsen fremgangsméde til frembringelse af
en inaktiv atmosfazre over et vandrende produkt. En ikke-turbulent
strgm af inaktiv gas opretholdes i hele omslutningen.

Ved at fglge den foreliggende opfindelses lare for séledes
‘ved ledning at overfgre varme ud fra de elektrisk ledende elementer
i hver af lamperne lo opnds en betydelig grad af termisk uafhangighed
mellem hver af lamperne lo og den omgivende temperatur i det optisk
indesluttede strélingskammer 72.
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Patentkrav.

Kviksglvdamplampe til kontinuerlig drift i en afgranset om-
slutning (70) med en kvartskappe (16), der er forseglet ved hver ende
(30,32), og en strgmleder (22,26), der rager ud fra hver ende, samt
kplelegemer placeret ved hver ende, k ende t e gnetved, (a)
at hver leder (22,26) er forbundet med kglelegemet (12,14) for at
tilvejebringe en vej for varmeledningen fra den forseglede ende, (b)
at kglelegemet (12,14) holdes ved en temperatur under 100°C ved hj=lp
af en kglevaske, som fgres derigennem, og (c) at kglelegemerne (12,
14) er anbragt i en sadan tat narhed af, men fri af de forseglede en-
der (30,32), at de forseglede ender holdes pd en temperatur under

400°cC.

Fremdragne publikationer:

DE patent nr. 837577
GB patent nr. 465137
US patent nr. 2924731.
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