217-87 A3

Cz

PRIHLASKA VYNALEZU

zvefejnéna podle § 31 zdkona ¢. 527/1990 Sb.

(22) ptihlaseno: 12. 01. 87

(21) C&islo dokumentu:

217-87

(19) (13) Druh dokumentu: A3
(32) Datum podént prioritn{ ptihlasky: 20.06.86, 25.10.86 6

CESKA (31) Cislo prioritnd prihlésky: 86/3620666, 86/3636451 | (°1)Int-CL=:

REPUBLIKA o F24F 3/16
(33) Zemé priority: DE, DE BO1D 53/02
(40) Datum zveiejnéni prihlasky vynalezu: 18. 02. 98 A62B 23/00

(Véstnik ¢. 2/98)

URAD

PRUMYSLOVEHO

VLASTNICTVI

(71) Piihlasovatel:
Holter Heinz dipl. ing., Gladbeck, DE;

(72) pivodce: 3l
Hotler Heinz dipl. ing., Gladeck, DE; v
Igelbiischer Heinrich dipl. ing., Gladbeck, :: N VAVAVAN,

——

DE;

Gresch Heinrich ing., Dortmund, DE;
Dewert Heribert dipl. ing., Gladbeck, DE;

(74) Zastupce:

Hofej$ Milan JUDr. ing., Narodni tiida 32, 26—
Praha 1, 11666;

28 Trvirsiciiiiled

SRR

(54) Nazev prihlasky vynalezu:
Zarizeni k ¢isténi vdechovaného vzduchu

(57) Anotace:
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Zatizeni k ¢isténi vdechovaného vzduchu je
opatfeno ventilatorem (24) a chemisorptnim
filtrem (27) s vrstvami z alkalickych, kyselych
a neutralnich latek. Chemisorpéni filtr (27)
obsahuje prvni, alkalickou vrstvu (28}, dru-
hou, kyselou vrstvu (29) a tfeti, neutralni
vrstvu (30) z aktivniho uhli.
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Vyndlez se tyka zarizeni X ¢isténi vdechovaného‘vzducpg,
opat¥eného ventilatorem a chemisorpénim filtrem s vrs%vami:if“”'
alkalickych, kyselych a neutralnich latek, urceného zejména k
odstranovani pachu, koure, prachu, bacilti, vira, zarodku,
gkodlivych 1latek a podobné, u néhoz se vdechovany vzduch,
urceny k éiéténi,zavédi do chemisorpéniho filtru.

Dosavadni stav techniky

Je znamo, 2Ze pacienti,upoutani na. lﬁikolpfedstavuji pro
okoli &asto zdroj pachu. Soucasné s pachem se Casto uvolnuji i
pakterie. Existuji pristroje, které jsou usporadany primo pod
pokryvkou a jsou urceny k odstranovani pachi. K soucasnému
odstranovani pacht a bakterii se vétsinou pouzivaji
ultrafialové Zarovky a stavéji se sloZitd a draha filtraéni

zarizeni.

Ze spisu DE-A-30 03 413 Jje znam 2zpusob a zarizeni k
vyrobé &ist$iho vzduchu v obytnych mistnostech, pricemz vzduch,
uréenYﬂk’k ¢isténi, se vede filtraéni vrstvou pro odlucovani
prachu, za kterou Jje usporadan ventilator. Tento ventilator
dopravuje nasadvany vzduch dale susici vrstvou a topnym
zarizenim. Za topnym zarizenim je zarazen chemisorpéni filtr a
vrstva katalyzatoru, =za kterou je opet usporadana susici
vrstva. Mezi filtra¢ni vrstvou pro odluc¢ovani prachu a
ventilatorem, jakoZz i mezi topnym zarizenim a chemisorpénim
filtrem, je vZdy upraveno rizeni klapkou pro omezeni prutoku
vzduchu, prochdzejiciho pristrojen, popripadé pro rizeni
pruchodu vzduchu mimo chemisorpéni filtr. Latkami, vhodnymi pro

vytvoreni chemisorpcéniho filtru, mohou byt aktivni uhli a/nebo



chlorid vapenaty a/nebo natronové vapno. Pritom miZe mit

pouzity chemisorpéni filtr za sebou nasledujici vrstvy s
chemisorpénimi ldtkami, pricemZ tyto vrstvy se svym latkovym
sloZenim navzajem rovnaji. Urc¢ité poradi rizné vytvorenych
chemisorpénich vrstev neni u chemisorpc¢nich filtru, pouZitych v
zarizeni podle DE-A-30 03 413, nikde uvedeno.

Zndmymi zarizenimi je moZno ziskat ze silné znecisténého
vzduchu zpracovany vzduch s pot¥ebnou kvalitou, to znamena
s pozZadovanou Cistotou, jen tehdy, kdyz jsou zarizeni
vytvorena pomérné nakladné a komplikované, napriklad jako
vicestupriovda zarizeni, nebo jsou opatrena ultrafialovymi

Zarovkami.

Napriklad je znamo, Ze zejména v operacnich sdlech se pod
strop zavésuji zavésné stropy, které udrzuji vzduch bez
zdrodkl a wumozZnuji cirkulaci vzduchu v operacnim sale. K
usmrcovani zarodku se pritom vétsinou pouzZiva ultrafialového
svétla. Nevyhoda takovych soustav spoc¢iva v tom, zZe
ultrafialové svétlo, nic¢ici zarodky, vytvari soucasné silné
reaktivni kyslik. Tento kyslik ve stavu zrodu je vysoce
reaktivni a miZe vytvaret nezadouci a nebezpecné slouceniny,

napriklad oxid dusi¢ity NO,.

Dale je znamo, Ze ozonizaci a/nebo ionizaci 1lze
zneskodnit bacily, viry, houby a zarodky. K tomu vsak
pristupuje to, Ze pri ionizaci nastdva shlukovani c¢astecek
aerosolu a/nebo prachu. Nedostatek této kombinované techniky
spo&iva tedy v tom, Ze proniklé ozdnhové stopy pusobi Skodlivé
na 1idi i zvirata, a Ze usporddani takovych systémi v malych

odluc¢ovacich pristrojich prinasi cetné problémy.

Ukolem vyndlezu proto je vytvorit zarizeni k &isténi
vdechovaného vzduchu, pomoci néhoZ Jje moZno Jjednoduchymi

prostredky odstranit pachy, bakterie atd.



Podstata vynalezu

Tento Ukol splnuje zarizeni k ¢&isténi vdechovaného
vzduchu, opatrené ventildtorem a chemisorpénim filtrem
s vrstvami 2z alkalickych, kyselych a neutralnich 1latek,
podle vyndlezu, JjehoZ podstatou je, Ze ve sméru proudéni
vdechovaného vzduchu obsahuje chemisorpéni filtr 2za sebou
prvni vrstvu z natronového vapna, druhou vrstvu
z expandovanych latek s velkym podilem objemu kapilar na
celkovém objemu porézni latky, které jsou napustény jedno nebo
vicesytnyni karboxylovymi kyselinami, treti vrstvu
z expandovanych latek s velkym podilem objemu kapildr na
celkovém objemu porézni latky, které jsou napusteny alkalickym
roztokem hydroxidu Zelezitého Fe(OH);, a ctvrtou vrstvu

z aktivniho uhli.

stridavy u¢inek za sebou usporadanych kyselych a
alkalickych chemisorpénich vrstev zpusobuje enormné vysoké
odstrafiovani pachti a soucasné zmensSeni obsahu bakterii ve
zpracovaném vzduchu. Usporadédnim jednotlivych chemisorpénich
vrstev v uréitém sledu za sebou podle vyndlezu se nejen
absorbuji Kkyselé 1latky, zpusobujici intenzivni pach, nybrz i
usmrcuji bakterie. Neutralizac¢ni vrstvou z aktivniho uhli je
zaruceno, Z2e castecky vlhkosti, obsaZené ve zpracovaném
vzduchu, ktery Jje vdechovan, nejsou ani prilis alkalické,ani
prilis Kkyselé. Ctvrta vrstva pro odluéovani jemného prachu,
usporadand podle nadroku 7 nebo 6 za neutralizaé¢ni vrstvou
z aktivniho uhli, ¢isti vzduch 1uplné. Prvni, alkalicka,
vrstva, uspofadand podle ndroku 7, mize sestavat z nXtronového
vapna a/nebo 2 napusténych expandovanych 1latek. Jako
expandovana latka mize byt pouzit kremicitan
vapenato-hlinity, perlity nebo podobné porézni sypké latky
s vysokym podilem poméru Kkapilar na celkovém objemu porézni
1latky, prficéemZ je mozno pouzit i vice riznych expandovanych
latek. Jako napousStédlo miZe byt pouzZit roztok uhlic¢itanu

sodnodraselného nebo bahenni Zeleznd ruda (asi 80 % hydroxidu




Zelezitého),nebo oba zAaroven.

Popsané usporadani vrstev podle vyndlezu je velmi G¢inné
pri odstranovani fekdlnich pachi a tabakového koure a pri
usmrcovani bacild, zarodkl, pyld a hub. S vyhodou mohou byt
podle naroku 2 jednotlivé chemisorpcéni vrstvy od sebe oddéleny
rounovym filtrem, pric¢emZz na saci strané a podle naroku 3 na
vytlaéné strané jsou pro ohranic¢eni saciho nebo vytlacéného

prostoru usporadany rounové filtry.

Pokud je u zarizeni podle vyndlezu pouZito mimo jiné
ozonizovani a/nebo ionizovani pro znesSkodnovani bacilua, viru,
hub a zarodku, pricemZ ionizace zpusobuje pridavnou aglomeraci
aerosolovych ¢astic a prachovych ¢astic, miZe byt vdechovany
Vzduch, urc¢eny k ¢isténi, veden podle naroku 4 sterilizaéni
ozarovacil drahou, usporadanou ve sméru proudéni pred
chemisorpénim filtrem, takZe ptripadné priniky ozonovych fazi,
které pusobi nep¥iznivé na 1idi a 2zvirata, se neutralizuji v

chemisorpénim filtru.

Chemisorpéni filtr podle vyndlezu mizZe byt na saci nebo
vytlaéné strané opatfen ventilatorem. Ventilator mazZe byt
rovnéZ podle naroku 5 s vyhodou uspordddn mezi dvéma castmi
chemisorpéniho filtru, takzZe Jjednotlivé casti filtru mohou
potom slouzit i k  tlumeni 2zvuku. Pro hrubé odlucovani
nezddoucich velkych ¢dastic Jje moZno podle naroku 8 pred
ioniza¢ni drahou usporadat hruby odlucovaci filtr.

Pro odluc¢ovani kancerogennich 1latek, jako 3jsou dioxin,
furan, formaldehyd, PAH, benzylpyren a podobné, muZe byt
chemisorpéni filtr podle ndroku 9 opatfen vrstvou z perlitu
nasycenych propylenglykolem(nebo z jinych expandovanych létek:;p

Pokud jsou kancerogenni 1latky a tabdkovy kouf pritomny
soucdasné ve znaéném mnoZstvi, miZe byt chemisorpéni filtr

podle naroku 10 opatren dalsi vrstvou z expandovanych latek,



nasycenych medicinalnim mydlovym roztokem.

Prehled obrazku na vykresech

Vyndlez bude déle bliZe objasnén na prikladném provedeni
podle prilozenych vykresl, na nichZz obr. 1 zndzornuje pohled
na kufrikovy ¢&istici pristroj, obr. 2 chemisorpéni stropni
kryt mistnosti a obr. 3 rez dalsim provedenim kufrikového

¢isticiho pristroje.

Priklady provedeni vyndlezu

Na obr. 1 je zndzornén kuffikovy pristroj 1, ktery
obsahuje svazek 2 chemisorpéni hmoty na saci strané, dale
ventilator 3, svazek 4 chemisorpéni hmoty na vytlacné strané.
Vytladnd strana 5 kuffikového pristroje 1 Je opatrena hadici
6, pricéemz uvnitr kufrikového pristroje 1 je elektronicke

kontrolni a regulaéni ustroji 7.

Podle vynalezu je ke zmendSeni hluku ventilator 3 ulozen
mezi dvéma svazky 2, 4 chemisorpénich hmot, které tedy maji
dvoji funkci, a to Jjednak odstranovat pachy a/nebo nicit
bakterie, a jednak soucasné tlumit zvuk na saci a vytlacné

strané.

Svazky 2, 4 chemisorp¢nich hmot sestavaji z nékolika
vrstev, a to 2z prvni vrstvy 2z natronového vapna, 2z druhé
vrstvy z expandovanych latek s vysokym podilem objemu kapilar
na celkovém objemu porézni latky, pricemz tyto expandované
latky jsou nasyceny jednosytnymi nebo vicesytnymi
karboxylovymi kyselinami. Treti vrstva sestdvd rovnéZ z
expandovanych latek s vysokym podilem objemu kapildr na
celkovém objemu porézni latky, nasycenych alkalickym roztokem
hydroxidu Zelezitého Fe(OH);, a za ni nasleduje jako c¢tvrta

vrstva vrstva aktivniho uhli.



Na obr. 2 je zobrazena mistnost 11 se stropnim krytem

1z2.
Na stropnim krytu 12 je uloZena sterilni ozarovaci drdha 13,
pod niz Jje zavésen svazek 14 chemisorpcniho filtru, pod nimz

je usporadana textilni filtracéni vlozZka pro nejlehéi céastice.

V provedeni podle obr. 3 je zndzornén kufrikovy pristroj
se sacim hrdlem 21, ktery je opatfen hrubym filtrem 22 a
ozonizac¢ni drédhou 23, za niZ je usporadan ventilator 24. Timto
usporddanim dilt pred ventilatorem 24 dochazi podle vynalezu k
intenzivnimu styku ozonu ve ventildtoru 24. Na vytlaéné strané
ventildtoru 24 je V& prostoru 25, kterym proudi vzduch, za
ozonizacéni drahou 23 usporadana ionizac¢ni draha 26, takZe v
této oblasti dochdazi ke shlukovani bacilu, zdrodkl, hub, viru
a podobné, které byly ozonizaci zahubeny, s c¢asticemi prachu,
pricemz v takto Sirokém spektru velikosti jednotlivych ¢&astic
se tyto castice v ndsledujicim chemisorpcnim filtru 27
sterilné vazZou s maximdlnim U¢inkem. Chemisorpéni filtr 27
pritom slouzi nejen k zachyéeni sterilnich usmrcenych
bakterii, hub, virQ a prachu, nybrz md i bezpec¢nostni funkci,

Zze totiZ neutralizuje proniklé ¢astice ozonu.

Toho se podle vyndlezu dosahuje tim, Ze chemisorpéni
filtr 27 obsahuje vrstvy z aktivniho uhli, z natronového vapna
a ze soli dvojmocného a/nebo trojmocného Z2eleza a/nebo
Zz bahenni Zelezné rudy, 2zejména v koncentraci 80 % Fe(OH)3,
které jsou usporddany za ozonizaéni drahou 23 a ionizacni
drdhou 26. Sled vrstev chemisorpéniho filtru 27 je nasledovny:

Nejprve je usporadana prvni, alkalicka, vrstva 28 s
hodnotou pH mezi 11 a 12 z bahenni Zelezné rudy, s perlity,
nasycenymi uhliéditanem sodnodraselnym nebo s natronovym
vapnem, nasleduje druhd, kyseld, vrstva 29 s hodnotou pH mezi
1l a 2 z expandovanych latek, zejména 2z expandovaného
kfemiéitanovépenatohlinitéﬁg$g§jgebo z perlitd, nasycenych
Zelezito-amonnymi nebo Zeleznato-amonnymi soleni, dale

nasleduje treti, neutralizac¢ni, vrstva 30 2z aktivniho uhli,



kterd pusobi jako neutralni sypka hmota. 2Za treti vrstvou 30
je usporadana c¢tvrta vrstva 31 pro odlou¢eni nejjemnéjsiho

prachu, ktera pusobi jako vysoce vykonny aerosolovy filtr.




?V)M §7

PATENTOVE NAROKY

1. Zarizeni k c¢isteéni vdechovaného vzduchu, opatrené
ventildtorem a chemisorpénim filtrem s vrstvami z alkalickych,
kyselych a neutrdlnich 1latek, vy znacujici s e
tim, 2Ze ve sméry proudéni vdechovaného vzduchu obsahuje
chemisorpéni filt a sebou prvni vrstvu z ndtronového vapna,
druhou vrstvu 2z expandovanych latek s velkym podilem objemu
kapiladr na celkovém objemu porézni latky, které jsou napustény
jedno nebo vicesytnymi karboxylovymi kyselinami, trfeti vrstvu
z expandovanych 1latek s velkym podilem objemu kapilar na
celkovém objemu porézni latky, které jsou napustény alkalickym
roztokem hydroxidu Zelezitého Fe(OH)3, a ¢&tvrtou vrstvu

z aktivniho uhli.

2. Zarizeni podle ndroku 1, vy znac¢uijici s e
t im, 2Ze prvni, druha, treti a ¢tvrtad vrstva jsou od sebe

oddéleny rounovym filtrem.

3. Zarizeni podle ndroku 1 nebo 2, vy znac¢u3jici
s e t i m, Ze ¢&étvrtd vrstva z aktivniho uhli je na vytlacné

strané (5) ohranic¢ena rounovym filtrem.

4, Zarizeni podle jednoho z ndroki 1 az 3, vy zZzna -
cujici s e tim, 2Z2e ve sméru proudéni je pred
chemisorpénim filtrem (14) usporddadna sterilizacéni ozarovaci

draha (13).

5. Zarizeni podle jednoho z naroki 1 az 4, Yy zna -

cujici s e t i m, Ze chemisorpéni f11t§vge rozdélen

na dvé ¢asti (2, 4), mezi nimiZ je usporddan ventildtor (3).

6. Zarizeni podle jednoho z nadroki 1 aZ2 5, vyzna-
cujici s e t i m, Z2e za &tvrtou vrstvou =z aktivniho

uhli je usporadan vykonny aerosolovy filtr.




7. Zarizeni podle ndroku 1, vy znacé¢uijic i s e
t i m, Ze chemisorpéni filtr (27) obsahuje prvni, alkalickou,
vrstvu (28), kterd sestavda 2z 1latek s hodnotou pH 11-12,
nasledujici druhou, kyselou, vrstvu (29), sestavajici
z expandovanych latek s velkym podilem objemu kapilar
na celkovém objemu porézni latky, které Jsou nasyceny solemi
trojmocného Zeleza, solemi dvojmocného Zeleza, podvojnym
siranem Zeleznato-amonnym nebo jejich kombinaci a maji hodnotu
pH 1-2, dale treti, neutralizaéni, vrstvu (30) 2z aktivniho

uhli a &tvrtou vrstvu (31), odlu¢ujici jemny prach.

8. zarizeni podle 3jednoho z ndroku 1 az 7, vyzna-
cdujici s e tim, Ze na jeho vstupni straneé Jje
usporadan hruby odlugovaci filtr (22), za nimZ je usporadana
jonizaéni draha (23) a ventilator (24), na Kktery navazuje
joniza&ni draha (26), za niZ je uspordddn chemisorpcni filtr
(27).

9. Zarizeni podle jednoho z ndroka 1 az 8, VvV y zna-
cdujicit s e t i m, Z2e chemisorpéni filtr (27) obsahuje
vrstvu 2z expandovanych 1latek, zejména perlitu, které jsou

zvlhéené a nasycené propylenglykolem.

10. Zarizeni podle naroku 9, vy znac¢ujici s e

t i m, Ze za vrstvou, nasycenou propylenglykolem, je usporadana

/
dalsi vrstva z expandovanych létek, nasycena medicindlnim

mydlovym roztokem.
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