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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Herstellung von magnetischen Aufzeichnungstragern aus einer Dispersion von
feinteiligem magnetisch anisotropem Material in einer Losung aus organischem Losungsmittel,
Polymerbindemittel und Gblichen Zusatzstoffen, wie Gleitmittel, Dispergierhilfsmittel und
Antistatika, schichtférmigem Auftragen der Dispersion auf eine nichtmagnetisierbare Unterlage,
Ausrichtung der magnetisierbaren Pigmentteilchen durch ein Magnetfeld und Entzug des
Losungsmittels aus der Schicht, gekennzeichnet dadurch, daR fiir das Dispergieren des
magnetischen Pigments als Dispergierhilfsmittel ein
Alkylamidomethyldimethyibenzylammoniumalkyibenzensulfonat nach Formel |
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vom Typ eines Kation-Anion-Tensid-Komplexes mit
Ry = CgHy7—~CiaH2g
Rz = CyoH21~CisHaa
eingesetzt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR der Kation-Anion-Tensid-Komplex in
einer Gesamtmenge von 0,2 bis 10,0 Gew.-%, vorzugsweise 2,5 bis 5,5 Gew.-%, bezogen auf die
Menge an Pigment in der Magnetbandrezeptur eingesetzt wird.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von magnetischen Aufzeichnungstragern fiir die Aufzeichnung von Ton-und
Bildsignalen sowie von Daten in analoger und digitaler Form durch Dispergieren von feinteiligern magnetisch anisotropem
Material und Gblichen Zusatzstoffen in einer Losung eines Polymerbindemittels in einem organischen Losungsmittel,
schichtférmiges Auftragen der Dispersion auf ein nichtmagnetisches und nichtmagnetisierbares Tragerrnateriai,
anschlieBendes Ausrichten des magnetisch anisotropen Materials mitiels eines Magnietfeldes, Entzug der Losungsmittei aus der
aufgetragenen Schicht und einer geeigneten Oberflachenbehandlung der Magnetschicht.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

An Magnetschichten, die in modernern Audio- und Videoaufzeichnungs- und Wiedergabegeraten verwendet werden, werden
neben hervorragenden mechanischen Eigenschaften im Hinblick auf Flexibilitat, Elastizitat, Reil’- und Abriebfestigkeit vor allem
stetige Verbesserungen bei den Aufzeichnungs- und Wiedergabeeigenschafien gefordert. Lim dieses Ziei zu erreichen istes
erforderlict:, au3er der Verwendung besonders geeigneter Magnetpigmente, wie Chromdioxid, cobaltdotierten Eisenoxiden
und ferrormagnetischen Metallteilchen, die in der Magnetschicht insgesamt enthaitenen Materialien so auszuwéhlen, daR die
Magnetschichten eine besonders hohe remanente Magnetisierung in der Aufzeichnungsrichtung und eine ausgepragt glatte
Oberflache aufweisen.

Gerade die Vertesserung der genannten Eigenschaften, wie Oberflachenrauhigkeit, Rernanenz und Ausrichtungsgrad, lassen
sich bei ein und demselben magnetischen Material im hohen Maf3e auch von den zur Herstellung der Magnetschicht
verwendeten Bindemitteln und 2Zusatzstoffen beeinflussen. Von den Zusatzstoffen sind es in erster Linie die sogenannten
Dispergiermittel, weiche durch die Verbesserung der Dispergierbarkeit, sowoh! Verdichtung wie auch Ausrichtbarkeit der
Magnetteilchen beeinflussen. Dispergiermittel werden den fliissigen Magnetschichtmischungen bevorzugt zu Beginn des
Dispergiervorganges, zur leichteren Verteilung des Magnetpigments in der Lackphase, zugesetzt. Hierfir werden in erster Linie
oberflachenaktive Substanzen zur Anwendung gebracht, deren Moiekiilstrukturen einen hydrophilen und einen hydrophoben
Rest aufweisen und deren wirksame Struktur anionischen, kationischen, amphoteren ader nichtionischen Charakter besitzt.
Als Dispergierhilfsmittel, die bei der Herstellung magnetischer Aufzeichnungstrager zum Einsatz kommen, kénnen vor aliem
solche Stoffsysteme wie Lecithin, metallorganische und phosphorhaltige Verbindungen genannt werden.

Lecithin als Naturstoff mit einem hohen Anteil nichttensidischer Begleitstoffe ist flir hochwertige Aufzeichnungstriager nicht
geeignet. Das in neueren Schriften verwandte Reinlecithin ist nur mit einem hohen Aufwand erhaltlich.

Einen Uberblick iber einen solchen Reinigungsprozef gibt die DE OS 2728087.
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Die metallorganischen Verbindungen (DE AS 1195810, DE QS 3123012, DE QS 3138278, DE 0S 3139297, DE OS 3314201,

DE OS 3339244), diese schon allein von der Synthese her komplizierten Verbindungen, stellen auch an die Adsorptionssteilen
der Pigmentoberflache besondere, meist sterisch geartete Anforderungen.

Damit wird bei gleicher Adsorptionsenthalpie der Betrag der Adsorptionstropie herabgesetzt und fiir die praktische Anwendung
die selektive Wirksamkeit verringert. Die phosphorhaitigen Tenside stellen sich zumeist als Phosphorséaureester dar, die allein
(DE OS 1234234) oder im Gemisch mit andersartigen Tensiden eingesetzt werden.

Als Beispiele der Kombination bekannter Netzmittel zur Erzielung weiterer Verbesserungen im Prozefd der Herstellung von
Magnetschichten seien genannt Lecithin und Nonyiphenylpolyethylenglykolmonophosphat (US PS 4540527), Salz eines Amins
und eines Mono- u./o. Diesters der Phosphorsaure (DE OS 2754883) sowie Alkylarylsulfonsauren im Gemisch mit Mono- und
Diester der Phosphorsaure (DE OS 2250384).

In der GB PS 2097415 werden Phosphorsiureester als Dispergatoren, die Gber ethylenisch ungeséttigte Doppelbindungen
verfligen, beschrieben, insbesondere Umsetzungsprodukte aus einem Di-(hydroxypolyoxalkylen)-phospharsédureester mit
einem Addukt aus einem Hydroxyalkyl{meth)acrylat und einem Polyisocyanat. Gleichfails werden strahienhartbare
Dispergatoren fir die Herstellung magnetischer Schichten in der DE OS 3537 258 auf der Basis ethylenisch ungeséttigter
Phosphorséureester beschrieben, die aus einem Umsetzungsprodukt eines (Meth)Acrylsdureesters und/oder
Oligo{meth)acrylates, eines gesiattigten u./o. ethylenisch ungesittigten tertidren Alkylamins, sowie Phosphorpentoxid bestehen
und zur Ausbildung betain-artiger Strukturen befahigt sind.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine wirkungsvollere Dispergierung der magnetischen Pigmente wie
Chromdioxid, y-Eisenoxid, cobaltdotiertes Eisenoxid, Metallpigment und Bariumferrit, eine starkere Hydrophobierung der
Pigmentoberfldche und einen gegen Zersetzung der Pigmente zu nicht-magnetischen Bestandteilen stabilisierenden Effekt zu
erreichen. Die Neigung zur Reagglomeration der Pigrentpartikel wird gleichfails herabgesetzt.

Das Verfahren zur Herstellung von magnetischen Aufzeichnungstragern zeichnet sich durch eine erhdhte Packungsdichte der
Teilchen in der Magnetschicht bei einer gleichzeitigen Anhebung der magnetischen Vorzugsrichtung und damit der remanenten
Magnetisierung in der vorgesehenen Aufzeichnungsrichtung aus. Das zeigt sich anwendungstechnisch beispielsweise in einem
hohen VoiumenfUlifaktor, einem hohen Rechteckfaktor und Ausrichtungskoeffizienten sowie einer glatten Bandoberflache.
Aufgrund dieser angestrebten Verbesserungen ergibt sich eine vorteithaftere Aufzeichnungs- und Wiedergabequalitét
insbesondere bei hohen Frequenzen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Das Ziel der vorliegenden Erfindung, eine wirkungsvollere Dispergierung der magnetischen Pigmente wie Chromdioxid,
y-Eisenoxid, cobaltdotiertes Eisenoxid, Metallpigment und Bariumhexaferrit eine starkere Hydrophobierung der
Pigmentoberflache und einen gegen Zersetzung der Pigmente zu nichtmagnetischen Bestandteilen stabilisierenden Effekt zu
erreichen, wird dadurch geldst, dafl im Verfahren zur Herstellung von magnetischen Aufzeichnungstréagern durch Dispergieren
von feinteiligem magnetisch anisotropem Material und blichen Zusatzstoffen in einer Polymerbindemittellésung,
schichtfdrmigem Auftragen der Dispersion auf eine nichtmagnetisierbare und nichtmagnetische Unterlage, Ausrichten der
magnetischen Partikel mit Hilfe eines Magnetfeldes, Entzug der Losungsmittel aus der aufgetragenen Schicht und einer
geeigneten Oberflachenbehandiung der Magnetschicht geeignete Netzmittel als Disperigerhilfsrittel zum Einsatz kommen. Es
wurde nun Uberraschenderweise gefunden, daf3 sich magnetische Aufzeichnungstrager mit héherer Qualitat herstellen lassen,
wenn erfindungsgemaf beim Dispergieren ein Alkylamidomethyldimethylbenzylammoniumalkylbenzensuifonat der Formel |
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vom Typ eines Kation-Anion-Tensid-Komplexes mit

Ry = CgHy7 bis CiaHo
Rz = CyoH2; bis CygHa;

eingesetzt wird.

Dieses erfindungsgemaRe Dispergierhilfsmitte! wird in der zu dispergierenden Suspension in einer Menge von 0,2 bis

10,0 Gew.-%, vorzugsweise 2,5 bis 5,5 Gew.-%, bezogen auf die Menge magnetisches Pigment, eingesetzt.

Im erfindungsgemafen Verfahren eignet sich insbesondere der in polaren und apolaren organischen Phasen gut Iésliche
Kation-Anion-Tensid-Komplex geméB Formel |, dessen Herstellung vorteithaft in der Weise erfolgt, dald &quimolare Mengen
eines kationaktiven Tensids der Formel |l
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H 0 CH
i =
R, = N - 0 =~ CH, x’q@ - CH, = CglHs [ X
CH,

mit oben genannter Bedeutung fiir R sowie X° = Halogenid und anionenaktiven Tensids der Formel 111 o

Rz - C5H4 - SOgeMe@

mit oben genannter Bedeutung fir R, und Me® =-lonen der 1. oder 2. Hauptgruppe des PSE sowie Ammonium- oder
Wasserstoffionen umgesetzt werden.

Durch Ausbildung von Adsorptionsschichten auf der Oberflache der magnetischen Pigmente, bevorzugt an den sogenannten
aktiven Zentren an der Pigmentoberflache, unabhéngig von deren Ladung, d. h. sowohl an positiven als auch negativen Stellen
der Pigmentoberflache, kommt es nicht nur zu einer wirkungsvolleren Dispergierung der magnetischen Pigmente und einer
starkeren Hydrophobierung der Pigmentoberflache sondern auch zu einer wirkungsvolleren Begegnung der unter Feuchtigkeit
als auch von anderen Materiaiien, wie beispielsweise den bei der Herstellung von magnetischen Aufzeichnungstrégern
verwendeten organischen Polymerbindungemitteln, hervorgerufenen Zersetzung der Pigmente zu nichtrnagnetischen
Bestandteilen.

Fir die Zusammensetzung der magnetischen Dispersion wurden die handelsiiblichen Produkte der Magnetbandindustrie
eingesetzt und fir die Verarbeitung die Gbtichen Methoden angewendet.

Als magnetisch anisotropes Material werden bevorzugt feinteilige nadelformige y = Fe 03— Pigmente, cobalidotierte
Eisenoxide, Chromdioxide, Bariumferrite und Metallpigmente verwandt.

Als Bindemittel fir die Magnetschichten kornmen die (blichen Polymere, wie Polyurethanelastomere, hydroxylgrupperhaltige
Mischpolymerisate (Polyvinylformal u.a.), chlorierte Polymere, Nitrocellulose, Vinylchlorid — Vinylacetat ~ Copolymere,
Epoxidharze und Abmischungen aus den Polymeren zum Einsatz.

Als organische Lésungsmittel fiir die Herstellung der Dispersionen eignen sich die daflr bekannten Lésungsrittel, wie cyclische
Ketone (Cyclohexanon), Aromaten {Benzen, Toluen, Xylen), lineare Ketone (Aceton, Methylethylketon), cyclische Ether
(Tetrahydrofuran, Dioxan), Ester (Essigsdureethyl-, Essigsaurebutylester) und chlorierte Kohlenwasserstoffe {Dichlorethan,
Dichlormethan) sowie Ldsungsmittelmischungen.

Den zu erstellenden Dispersionen kénnen weitere lbliche Zusatzstoffe zur Verbesserung der Gebrauchswerteigenschaften, wie
RuB oder Graphit als Antistatika oder Silikondle, Pflanzendle, Carbonsauren und/oder deren Ester als Gleitmittel zugesetzt
werden. Die nach dem erfindungsgemalien Verfahren hergestellten magnetischen Aufzeichnungstrager zeichnen sich
insbesondere in einer hohen Packungsdichte, einem hohen Rechteckfaktor (i®g/ds), einem verbesserten
Ausrichtungskoeffizienten sowie einer glatten Bandoberflache aus.

Die magnetischen Aufzeichnungstrager besitzen aufgrund der erzielten Verbesserungen vorteilhaftere Aufzeichnungs- und
Wiedergabequalitaten, auch nach kiinstiicher Alterung bei erhdhter Temperatur und refativer Feuchte. Die Erfahrung hat gezeigt,
daf} eine Alterung von 6 Tagen bei 50°C und 45 % relativer Feuchtigkeit einer Alterungsdauer von etwa einem halben Jahr unter
normalen Lagerbedingungen entspricht.

Ausfithrungsbeispiel
in einer Riihrwerkskugelmihle werden fclgende Stotfe dispergiert:

7500g Chromdioxid
12000g 1,2-Dichiorethan
2280g Cyclohexanan
230g Alkylamidomethyldimethylbenzylammoniumalkyibenzensulfat nach Formel |
1100g 15Gew.-%ige Ldsung eines Mischpolymerisates aus Vinylacetat, Vinylalkohol und Vinylformal in 1,2-Dichiorethan
10070g 15Gew.-%ige Losung eines Polyesterurethansin 8 Volumenteiien 1,2-Dichiorethan und 2 Volumenteiler Cyclokexanon
128g Triglyceridester der hoheren Fettsduren mit einem Gehalt an cis-Docos-13-ensdure von mindestens 40% im
Estergemisch

Die Dispersion wird gefiltert und auf eine Unterlage aus PETP aufgetragen, in einem Magnetfeld wird das Pigment in eine
Vorzugsrichtung orientiert, dann kalandriert und getrocknet. Die Dicke der Magnetschicht betragt danach 4,5um. Die
beschichtete Magnetbahn wird auf eine Bandbreite von 3,81 mm geschnitten. In Abhangigkeit vom eingeseizten
Polyesterurethan und zur Verbesserung der Hydrolyse- und Klimabestandigkeit der Magnetschicht kann der Dispersion vos
ihrem Antrag auf die Polyesterunteriage ein Polyisocyanat zugesetzt werden.

In der nachfolgenden Tabelle werden die Eigenschaften eines magnetischen Aufzeichnungstragers i ohne den
erfindungsgemaéaRen Zusatz des Dispergierhilfsmittels, eines erfindungsgeméaiien magnetischen Aufzeichnungstragers I und
eines dem Stand der Technik entsprechenden handelsiblichen Magnetbandes i1l {CrO,-Audiokassettenband IEC 1l VEB
Magnetbandfabrik Dessau) verglichen.
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Kennwerte

Volumenfillfaktor
®rs/1Ps

Ka

R,

R,

RDN

Di2zo0

Dmmax

DO 3% nach Klima

{6 Tg.50°C,45% RF)
Dﬂo max nach Klima

(6 Tg.50°C, 45% RF}

{%]

[um]
[pum]
[em™]

36,6
0,76
1,8
0,047
0,375

M
+3,4
-96

+ 1,9

-94

44,8
0.9
2,9
0,027
0,214

351
+5,7
- 8,1

+5,2

-58

41,2
0,86
2,4
0,033
0,250

274
+4.8
-75

+3.3

-7.7

R, = Mittelrauhwert
R, = gemitteite Rauhtiefe
RDN = Amplitudendichte
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