wo 2018/037147 A1 | 0000 A

(12) SOLICITUD INTERNACIONAL PUBLICADA EN VIRTUD DEL TRATADO DE COOPERACION EN MATERIA
DE PATENTES (PCT)

(19) Organizacion Mundial de la N
Propiedad Intelectual g
Oficina internacional : 5

(43) Fecha de publicacién internacional
01 de marzo de 2018 (01.03.2018)

(10) Numero de publicacién internacional

WO 2018/037147 Al

WIPO I PCT

(51) Clasificacion internacional de patentes:
E04C 1/00 (2006.01)

(21) Nuamero de la solicitud internacional:
PCT/ES2017/070587

(22) Fecha de presentacion internacional:
25 de agosto de 2017 (25.08.2017)

(25) Idioma de presentacion: espaiol

(26) Idioma de publicacion: espaiol

(30) Datos relativos a la prioridad:

P201631124 26 de agosto de 2016 (26.08.2016) ES

(72) Inventor;y
(71) Solicitante: GARCIA GALADI, Irma [ES/ES]; C. Bernat
Desclot, 14, 17480 Roses (ES).

(74) Mandatario: BATALLA FARRE, Enric; CL. MARINA,
336, AT-3, 08025 BARCELONA (ES).

(81) Estados designados (a menos que se indique otra cosa,
para toda clase de proteccion nacional admisible): AE, AG,

(84)

AL, AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK,
DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JO, JP, KE, KG, KH,
KN, KP, KR, KW, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY, MA,
MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU,
RW, SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH,
TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA,
ZM, ZW.

Estados designados (a menos que se indique otra cosa,
para toda clase de proteccion regional admisible): ARIPO
(BW, GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL,
ST,SZ,TZ, UG, ZM, ZW), euroasiatica (AM, AZ, BY,KG,
KZ,RU, TJ, TM), europea (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
DE, DK, EE, ES, F1, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ, GW,KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

(54) Title: SYSTEM FOR THE PRODUCTION OF RESILIENT ELEMENTS FOR USE IN CONSTRUCTION
(54) Titulo: SISTEMA PARA LA REALIZACION DE ELEMENTOS RESISTENTES EN CONSTRUCCION

(57) Abstract: The invention relates to a method for the production of resilient elements for use in construction. The method comprises
the steps of: using a 3D printer to print the mould or formwork (10) of a resilient element, leaving a space (11) to be filled with a
resilient material (3), such as cement or concrete; filling the space (11) in the mould with the resilient material; keeping the 3D-printed
mould (10) in situ without removing same, such that it serves as the finishing material of the resilient element (13), as part of the facing

finish or plasterwork.

(57) Resumen: Método para ja realizacion de elementos resistentes en construcciéon. Comprende los pasos de: imprimir mediante una
impresora 3D el molde o encofrado (10) de un elemento resistente, dejando un espacio (11) para ser rellenado con un material resistente
(3) tal como cemento u hormigén,; rellenar el espacio (11) de moldeo con dicho material resistente; mantener el molde (10) impreso
mediante 3D in situ sin retirarlo, el cual ejerce de material de terminacion de dicho elemento resistente (13), ya sea de acabado del

paramento, guarnecido o enlucido del mismo.

[Continua en la pagina siguiente]



WO 2018/037147 A1 || NI/ 00N

Publicada:

—  con informe de busqueda internacional (Art. 21(3))

— antes de la expiracion del plazo para modificar las
reivindicaciones y para ser republicada si se reciben
modificaciones (Regla 48.2(h))



WO 2018/037147 PCT/ES2017/070587

10

15

20

25

30

DESCRIPCION

“Sistema para la realizacidn de elementos resistentes en construcciéon”

Sector técnico de la invencion

La presente invencion se refiere a un nuevo sistema para la realizacion de
elementos resistantes en construccion, tales como mures, parades, tabiques,

forjados, jacenas, columnas y similares.

Antecedentes de la invencién

En construccion, los encofrados son los moldes formados con tableros o
chapas de metal, plastico, fibra compuesta, o de un material analogo, en los
que se vacia el hormigbn hasta gue éste fragua, v que habitualmente se

desmontan después.

£n la actualidad, la ejecucidn de soluciones constructivas para elementos
lineales o planos de hormigdn armado, bien sea estructurales o de cerra-
mientos, se resuelven mediante sistemas de encofrados de elementos pre-
fabricados, qgue requieren costosos medios auxiliares vy logisticos de eleva-
cion y transporie asi como verse complementados por sistemas de gjecucion
i situ para resolver los acabados vy encuentros, 10s cuales siguen siendo
ineficientes por lo intensivo en mano de obra, medios materiales, utillaje de

apeo y encofrado, etce.

Por lo tanto, el encofrado presenta los problemas de ser una operacion cos-
tosa, muy irntensiva en mano de obra, dificultosa vy peligrosa, pues se debe

frajinar con elementos muy pesados.

Por ofra parte, normaimente los elementos de hormigdn armado no estan
concebidos originalmente para tener acabado estético visto, ser impermea-

bles o albergar e integrar instalaciones auxiliares.
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En la actuslidad, en la construccion de elementos planos o lineales de hor-
migon o similar, se emplean moldes o encofrados pesados que deben ser
ajustados y unidos mediante un gran numero de utillagjes y elementos adicio-
nales de estabilizacion y arriostramiento, siendo todo este sistema indapen-
diente y ajeno al propio elemento a consiruir, puesto que se retiran y reutili-

zan en posteriores operacionas siendo su vida Util muy limitada.
La presente invencion tiene por finalidad aportar una solucidn simulianea a
estos inconvenientes v problemas, ademas de aporiar ofras ventajas adicio-

nales.

Explicacion de la invencion

A tal finalidad, el objeto de la presente invencidn es un sistema para la reali-
zacion de de elementos resistentes en construccion encofrado, de nuevo
concepto v funcionalidad, que en su esencia se caracteriza por la parte ca-

racterizante de la reivindicacion 1 adjunta.

En las reivindicaciones 2 y sucesivas se describen modos de realizacion pre-

feridos del método de la presente invencion.

Breve descripcidn de los dibuios

A continuacion, se hace la descripcion detallada de formas de realizacion
preferidas, aungue no exclusivas, del método para la realizacién de elemen-
tos resistentes en construccion objeto de la presente invencion, para cuya
mejor comprension se acomparnia de unos dibujos en los cuales se ilustra a
modo de ejemplo no limitativo, formas  de realizacion de la presente inven-

cidn. En dichos dibujos:



WO 2018/037147 PCT/ES2017/070587

10

15

20

25

30

la Fig. 1, es una vista en perspectiva de la primera fase de impresidn 3D del

elemento constructivo, en este caso constituido por una pared;

fa Fig. 2 es una vista en planta de ia pared de la Fig. 1, una vez finalizada su

ereccion mediante imprasidn 3D;
la Fig. 3 es una vista analoga de la Fig. 2, en la que un espacio ha sido relle-
nado con un elemento resistente de fraguado, en esie caso, de hormigdn o

cemento;

Las Figs. 4 a 7 son sendas vistas de correspondientes cerramientos de tipo

pared fabricados mediante el método de la presente invencidn;

Las Figs. 8 2 11 son cuatro vistas en seccion de sendos forjados fabricados

mediante el método de la presenie invencidn;

Las Figs. 12 y 13 son dos vistas en seccidn correspondientes a sendos pila-

res fabricados mediante el método de la presente invencion; y

Las Figs. 14 a 16 son tres vistas en seccion correspondientes a sendos te-

chos fabricados mediante el método de la presente invencion.

Descripcion detallada de los dibuios

£n dichos dibujos puede apraciarse el modo operative del método para la
realizacion de paramentos vy olros elementos resistentes (13; 15; 16; 17, 18)
en construccion, en particular, aungue no exclusivaments, a partir de enco-
frados (10) para hormigdn, hechos de materiales adecuados para formar
parte del acabado ¢ enlucido del paramento o elemento resistente (13, 15;

16; 17, 18) una vez fraguado el hormigdn (3).
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Segun puede apreciarse en especial en las Figs. 1 a 3, el mélodo de acuer-

do con la presente invencion comprende los pasos de:

- imprimir mediante una impresora 3D (19) el molde o encofrado {(10) de un
elemento resistente (13; 15, 16, 17, 18}, dejando un espacio de moldeo
(11) para ser rellenado con un material resistente (3) tal como cemento u

hormigon (Fig. 1);

- rellenar el espacio (11) de moideao con dicho material resistente;

- mantener el molde (10) impreso mediante 3D in situ sin retirario, el cual
gjerce de material de terminacion de dicho elemento resistente (13), va

sea de acabado del paramento, guarmecido o enlucido del mismo.

El molde o encofrado (10), esta dotado de unos espacios huecos (12) para el
alojamiento de elementos de instalacioneas (9} de servicios, tales como agua,

eleciricidad, gas y domdtica.

£l molde o encofrado (10) estan fabricados de uno de los siguienies materia-
les que es impreso en 3D fibra de vidrio, polipropiienc |, nylon, carbono,

ABS, resinas compuestas, morteros compuestos, mezclas de los anteriores.

£l elemento resistente (13) que se forma a partir del encofrado (10) segun &
método de la presente invencion es uno seleccionado de entre: pared o mu-
ro (15), forjado (116), pilar (17), techo (18).

£l material de fraguado normalmente entra por arriba de la impresora 3D
(19) a través de una folva (21), pero puede darse &l casc de materiales di-
versos, tales como fibra de vidrio, polipropileno | nylon, carbono, ABS, resi-
nas compuestas, morteros compuestos, etc., que se alimenten por otros me-

dios.



WO 2018/037147 PCT/ES2017/070587

10

15

20

25

30

En las Figs. Las Figs. 4 a 7 se muestran cuatro ejemplos de realizacion de
paredes y muros (15), fabricados segun la presente invencidn. La Fig. se
corresponde esencialmente con el ejemplo representado en la Fig. 3, aun-

que afladiendo las barras de hierro (2) propias del hormigon armado.

fa Fig. 4 es una pared interior (15) que puede ser relienada con cualquier tipo
de producto para la construccidn (hormigon, aislamiento, etc.) (3) con insta-

laciones (3) y terminacion final a lado v lado (7).

la Fig. 5 es un muro (15), con funcidn estructural, que estd formado por hie-
rro (2) v aislamiento de hormigon (8). Ademas, sus guias {4) pueden servir
como unidad base para el acoplamiento de cualquier tipo de terminacion a

lado v lado (7).

la Fig. & es una pared interior (15) con instalaciones (9) en la que s posible

introducir cualquier tipo de aislamiento vy con terminaciones a lado vy lado (7).

la Fig. 7 es un muro interior (15) que esta formado por hierre (2) de armadu-
ra y hormigdn (3) con aislamiento (6), que tiene funcién estruciural, esta ter-

minado por un lateral (V) v tiene guias de acoplamiento por el otro (4).

En las Figs. 8 a 11 se muestran cuatro gjemplos de realizacion de forjados

(16), fabricados segun la prasents invencidn.

La Fig. 8 es un forjado (16) unidireccional o reticular de hormigdn (3) y hie-

rros (2), con las guias (4), formado por un maliazo (1) v bovedilla (5).

La Fig. © es un forjado (16) unidireccional o reticular de hormigdn (3) vy hie-
rros (2), con las guias (4), con su aislamiento (6), formado por un mallazo (1)
y bovedilla (5), también con instalaciones {9) y terminacidn del techo (piedra,
teja, etc) (7).
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La Fig. 10 es un forjado (16) unidireccional o reticular de hormigdn (3) vy hie-
rros {2), formado por un mailazo (1) y bovedilla (8) con terminacidén del techo

{piedra, teja, etc.) (7).

La Fig. 11 es otro tipo de forjado (16) de hormigdn (3) vy hierros (2) de arma-
dura, formado por un mallazo (1) v bovedilla (5) con terminacion del techo

{piedra, teja, etc.) (7).

Enlas Figs. 12 v 13 se muestran dos gjemplos de realizacidn de pilares (17),

fabricados segun la presente invencion.

La Fig. 12 es un pilar {(17) de hormigdn (3) con terminacion {piedra, azulgjo,
etc.) (7).

Fig. 13 es un pilar (17) de hormigon (3) con instalaciones (9) y con termina-

cion {piedra, azulejo, etc) (7).

En las Figs. 14, 15 y 16 se muestran tres ejemplos de realizacion de techos

(18), fabricados segun la presente invencion.

La Fig. 14 es un techo (18) con aislamiento en la parte superior, con termi-
nacion exterior (7), ademas de guias de acoplamiento (4) y terminacion inte-
rior {7).

La Fig. 15 es un techo (18) con terminacion superior & inferior (7) y aisla-
miento con hormigdn (8). En este caso, el encofrado (10} lo constituye la

propia capa de terminacion superior (7)

La Fig. 186 es un techo plano (18) de hormigdn (3) v hiarros (2) de armadura,,

formado por un mallazo (1), bovedilla (5) vy aislamiento, con terminacion inte-
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rior y exterior (7).

Deascrita suficientemente la naturaleza de la presents invencidn, asi como la
manera de ponerla en practica, se hace constar que todo cuanto no aliere,
5 cambie o madifigue su principio fundamental, queda sujeto a variaciones de

detalle.
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1.- Método para la realizacidn de elementos resisientes en construc-

cion, que comprende los pasos de:

- imprimir mediante una impresora 3D el molde o encofrado (10) de un
glemento resistente, dejando un espacio {(11) para ser rellenado con un
material resisiente (3) tal como cemento u hormigdn;

- rellenar el espacio (11) de moideao con dicho material resistente;

- mantener el molde (10) impreso mediante 3D in situ sin retirario, el cual
gjerce de material de terminacion de dicho elemento resistente (13), va

sea de acabado del paramento, guarnecido o enjucido del mismo.

2.- Método segun la reivindicacion 1, caracterizado porgue comprende
proveer, en &l molde o encofrado (10), espacios huecos (12} para el gloja-
mianto de elementos de instalaciones (9) de servicios, iales como agua,

eleciricidad, gas y domdtica.

3.- Método segun la reivindicacion 1, caracterizado porgue el molde o
encofrado {(10) estan fabricados de uno de ios siguientes materiales qus es
impreso en 3D: fibra de vidrio, polipropileno, nylon, carbono, ABS, resinas

compuestas, morteros compuestos, mezclas de los anteriores.

4 - Método segun la reivindicacion 1, caracterizado porque dicho ele-
mento resistente (13) es uno seleccionado de entre: pared (14), muro {15},
forjado (18), pilar (17}, techo (18).
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documento que forma parte de la misma familia de patentes.

Fecha en que se ha concluido efectivamente la bisqueda internacional.

21/12/2017

Fecha de expedicién del informe de biisqueda internacional.

10 de enero de 2018 (10/01/2018)
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buisqueda internacional
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