
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】緯糸を搬送するためのジェット水流の拡散を極

力防止し、織布の生産性を向上できる水噴射式織機の緯

入れノズルを提供する。

【解決手段】環状室と噴射孔との間に整流フィンが配置

される緯入れノズルにおいて、整流フィンは、ノズル本

体の内周面にその円周方向に間隔をおいて、かつ前記ニ

ードルの外周面およびノズル軸線方向に延在するように

複数並び設けられるとともに、ノズル本体の内周面と、

隣接する整流フィンとから画定される整流溝の底部は、

ノズル本体の内周面の母線と同じ方向に延在しており、

かつ整流フィンの中心線が、半径方向に対して角度を有

するように整流フィンの側面が延在していることを特徴

とする水噴射式織機の緯入れノズルにより、全体として

まとまりのあるジェット水流を噴射することが可能で、

噴射後の拡散を削減して織布の生産性を向上できる。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
導 糸 孔 （ １ １ ） が 形 成 さ れ た ニ ー ド ル （ ２ ） と 、 ニ ー ド ル （ ２ ） を 挿 入 す る た め の 中 空 部
（ ２ ９ ） を 形 成 す る と と も に 外 周 面 と の 間 で 連 通 す る 給 水 孔 （ １ ２ ） を 有 す る ノ ズ ル 本 体
（ ３ ） と 、 前 記 ニ ー ド ル （ ２ ） の 外 周 面 （ ２ ７ ） と ノ ズ ル 本 体 （ ３ ） の 内 周 面 （ ２ ８ ） と
に よ り 形 成 さ れ て 前 記 給 水 孔 （ １ ２ ） に 連 通 し て 緯 入 れ 用 圧 力 水 が 供 給 さ れ る 環 状 室 （ １
５ ） と 、 こ れ に 通 じ る 噴 射 孔 （ ２ ０ ） と が 設 け ら れ る と と も に 、 前 記 環 状 室 （ １ ５ ） と 噴
射 孔 （ ２ ０ ） と の 間 に 整 流 フ ィ ン （ ９ ） が 配 置 さ れ る 水 噴 射 式 織 機 の 緯 入 れ ノ ズ ル に お い
て 、
前 記 整 流 フ ィ ン （ ９ ） は 、 ノ ズ ル 本 体 （ ３ ） の 内 周 面 （ １ ４ ） に そ の 円 周 方 向 に 間 隔 を お
い て 、 か つ 前 記 ニ ー ド ル （ ２ ） の 外 周 面 （ ２ ７ ） お よ び ノ ズ ル 軸 線 （ ８ ） 方 向 に 延 在 す る
よ う に 複 数 並 び 設 け ら れ る と と も に 、
ノ ズ ル 本 体 （ ３ ） の 内 周 面 （ １ ４ ） と 隣 接 す る 整 流 フ ィ ン （ ９ ） と か ら 画 定 さ れ る 整 流 溝
（ １ ３ ） の 底 部 （ ２ ５ ） は 、 ノ ズ ル 本 体 （ ３ ） の 内 周 面 （ １ ４ ） の 母 線 （ １ ８ ） と 同 じ 方
向 に 延 在 し て お り 、
か つ 整 流 フ ィ ン （ ９ ） の 中 心 線 （ ２ １ ） の 少 な く と も 一 部 が 半 径 方 向 （ １ ９ ） に 対 し て 角
度 を 有 す る よ う に 、 整 流 フ ィ ン （ ９ ） の 側 面 （ ２ ２ ） が 延 在 し て い る こ と を 特 徴 と す る 水
噴 射 式 織 機 の 緯 入 れ ノ ズ ル 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 整 流 溝 （ １ ３ ） の 底 部 （ ２ ５ ） は 、 噴 射 孔 （ ２ ０ ） 側 に 進 む に 連 れ て 半 径 方 向 （ １ ９
） に 縮 径 す る よ う な 内 周 面 （ １ ４ ） に 設 け ら れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 水 噴 射
式 織 機 の 緯 入 れ ノ ズ ル 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 整 流 フ ィ ン （ ９ ） の 中 心 線 （ ２ １ ） が 、 ノ ズ ル 軸 線 （ ８ ） か ら 所 定 の 半 径 以 遠 に お い
て は 半 径 方 向 （ １ ９ ） に 延 在 す る と と も に 、 前 記 所 定 の 半 径 以 内 に お い て は 、 前 記 半 径 方
向 （ １ ９ ） に 対 し て 角 度 を 有 す る よ う に 整 流 フ ィ ン （ ９ ） の 側 面 （ ２ ２ ） が 延 在 し て い る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 水 噴 射 式 織 機 の 緯 入 れ ノ ズ ル 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 整 流 フ ィ ン （ ９ ） は 、 ノ ズ ル 軸 線 （ ８ ） 方 向 に 前 端 部 （ ２ ３ ） か ら 所 定 長 さ 以 内 に お
い て 、 前 記 整 流 フ ィ ン （ ９ ） の 中 心 線 （ ２ １ ） が 半 径 方 向 （ １ ９ ） に 対 し て 角 度 を 有 す る
よ う に 、 か つ そ れ 以 遠 に お い て は 、 前 記 中 心 線 （ ２ １ ） が 半 径 方 向 （ １ ９ ） に な る よ う に
整 流 フ ィ ン （ ９ ） の 側 面 （ ２ ２ ） が 延 在 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し ３ の い
ず れ か １ 項 に 記 載 の 水 噴 射 式 織 機 の 緯 入 れ ノ ズ ル 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 整 流 フ ィ ン （ ９ ） は 、 そ の 先 端 面 （ ２ ６ ） と ニ ー ド ル （ ２ ） の 外 周 面 （ ２ ７ ） と の 間
に 、 環 状 室 （ １ ５ ） と 噴 射 孔 （ ２ ０ ） と に 連 な る 環 状 流 路 （ ２ ４ ） を 形 成 す べ く 、 ニ ー ド
ル （ ２ ） の 外 周 面 （ ２ ７ ） か ら 離 間 し て 設 け ら れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し ４ の
い ず れ か １ 項 に 記 載 の 水 噴 射 式 織 機 の 緯 入 れ ノ ズ ル 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 水 噴 射 式 織 機 の 緯 入 れ ノ ズ ル に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
緯 入 れ ノ ズ ル か ら 噴 射 さ れ る 圧 力 水 の 拡 散 を 削 減 す る た め 、 整 流 部 材 を 始 め ニ ー ド ル や ノ
ズ ル 本 体 な ど 各 部 の 形 状 は 、 改 良 が 繰 り 返 さ れ て お り 、 例 と し て 後 記 特 許 文 献 １ ～ ３ が 挙
げ ら れ る 。 水 噴 射 式 織 機 の 緯 入 れ ノ ズ ル は 、 緯 糸 を 通 過 さ せ る 導 糸 孔 が 形 成 さ れ た ニ ー ド
ル 、 ニ ー ド ル を 挿 入 す る た め の 中 空 部 を 有 す る と と も に 外 周 面 と の 間 で 連 通 す る 給 水 孔 を
有 す る ノ ズ ル 本 体 、 ニ ー ド ル の 外 周 面 と ノ ズ ル 本 体 の 内 周 面 と に よ り 画 定 さ れ る 環 状 室 が
設 け ら れ る と と も に 、 環 状 室 と 噴 射 孔 と の 間 の 位 置 で ノ ズ ル 本 体 内 部 に 組 み 込 ま れ 、 噴 射
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さ れ る 圧 力 水 の 流 れ を 整 え る 整 流 部 材 な ど か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
整 流 部 材 内 部 は 、 円 周 方 向 に 間 隔 を お い て 配 置 さ れ る 整 流 フ ィ ン が 複 数 設 け ら れ て 、 隣 接
す る 整 流 フ ィ ン に よ り 画 定 さ れ る 整 流 溝 を 複 数 有 し て い る 。 圧 力 水 は 外 部 の ポ ン プ か ら 送
水 路 を 通 し て 供 給 さ れ 、 ノ ズ ル 本 体 の 外 周 面 か ら 、 ニ ー ド ル と ノ ズ ル 本 体 と の 間 に 形 成 さ
れ る 環 状 室 に 流 入 し て 、 さ ら に 整 流 部 材 を 通 過 し た 後 に 、 ニ ー ド ル 先 端 部 に 位 置 す る 緯 糸
を 取 り 込 ん で 経 糸 の 開 口 内 に 緯 入 れ さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
緯 入 れ ノ ズ ル か ら 噴 射 さ れ た ジ ェ ッ ト 水 流 が 拡 散 に よ り 、 経 糸 に 衝 突 し て 織 布 に 損 害 を 与
え る 恐 れ が あ る た め 、 緯 入 れ ノ ズ ル 内 の 圧 力 水 に は 高 い 直 進 性 が 要 求 さ れ る が 、 緯 入 れ ノ
ズ ル に 流 れ 込 む 圧 力 水 は 激 し い 乱 流 で 多 様 な 速 度 成 分 を 持 ち 、 こ れ ら が 噴 射 後 の 拡 散 を 促
進 す る た め 、 何 ら か の 対 策 が 必 要 で あ る 。 環 状 室 に 隣 接 し て 配 置 さ れ る 整 流 部 材 は 、 圧 力
水 の 流 れ を 整 え る た め 、 ノ ズ ル 軸 線 方 向 お よ び ノ ズ ル 軸 線 の 半 径 方 向 に 延 在 す る 整 流 フ ィ
ン が 、 円 周 方 向 に 間 隔 を お い て 複 数 が 並 び 設 け ら れ て お り 、 隣 接 す る 整 流 フ ィ ン か ら 構 成
さ れ る 整 流 溝 を 圧 力 水 が 通 過 す る こ と で 、 乱 流 成 分 が 除 去 さ れ る 。 こ の よ う に 整 流 部 材 は
、 ジ ェ ッ ト 水 流 の 直 進 性 を 向 上 さ せ る た め に 設 け て あ る 。 こ れ に 対 し 特 許 文 献 ４ に は 、 特
許 文 献 １ ～ ３ に 記 し た ニ ー ド ル 、 ノ ズ ル 本 体 、 お よ び 整 流 フ ィ ン を 有 し て な る 、 同 様 の 水
噴 射 式 織 機 の 緯 入 れ ノ ズ ル で 、 ノ ズ ル 本 体 の 内 周 と 隣 接 す る 整 流 フ ィ ン と か ら 画 定 さ れ る
整 流 溝 が 、 ノ ズ ル の 中 心 （ 軸 線 ） に 対 し て 偏 心 さ せ た 方 向 に 形 成 さ れ た 水 噴 射 式 織 機 の 緯
入 れ ノ ズ ル が 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】
実 公 平 ２ － １ ７ ０ ２ ５ 号 公 報 （ 第 １ 図 ）
【 特 許 文 献 ２ 】
特 公 平 ４ － １ ８ ０ ５ ３ 号 公 報 （ 第 ３ 図 ）
【 特 許 文 献 ３ 】
特 開 平 １ ０ － １ ３ ０ ９ ９ ７ 号 公 報 （ 第 ２ 図 ）
【 特 許 文 献 ４ 】
特 開 平 ４ － １ １ ０ ４ ８ 号 公 報 （ 第 ６ 図 、 第 ７ 図 ）
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し こ れ ら 特 許 文 献 １ ～ ３ の い ず れ の 技 術 も 、 整 流 フ ィ ン や 整 流 溝 が 、 ノ ズ ル 軸 線 方 向
に 沿 っ て 形 成 さ れ る た め 、 各 整 流 溝 を 通 過 し た 圧 力 水 が 、 ニ ー ド ル 外 周 に 激 し く 衝 突 し な
が ら 合 流 す る た め 乱 流 が 発 生 し 、 噴 射 後 の ジ ェ ッ ト 水 流 の 拡 散 が 大 き い と い う 問 題 が あ る
。 ま た 特 許 文 献 ４ の 技 術 に よ れ ば 、 整 流 溝 が ノ ズ ル 軸 線 に 対 し て 偏 心 す る よ う に 設 け ら れ
る た め 、 整 流 溝 を 通 過 し た 圧 力 水 に 、 ノ ズ ル 軸 線 の 周 り を 旋 回 す る よ う な 速 度 成 分 が 与 え
ら れ て 噴 射 さ れ る た め 、 こ の 旋 回 に よ る 遠 心 力 で 拡 散 が 促 進 さ れ る 問 題 が あ る 。 し か も 水
流 全 体 が 旋 回 す る た め 、 旋 回 す る 水 の 量 が 多 く 、 噴 射 さ れ た ジ ェ ッ ト 水 流 に 遠 心 力 が 作 用
す る 結 果 、 全 体 と し て ま と ま り の な い 水 流 に な り 、 実 用 的 な 緯 入 れ ノ ズ ル と は 言 え な か っ
た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
本 発 明 は こ う し た 実 状 を 基 に 開 発 さ れ た も の で 、 緯 糸 を 搬 送 す る た め の ジ ェ ッ ト 水 流 の 拡
散 を 極 力 防 止 し て 、 織 布 の 生 産 性 を 向 上 で き る 水 噴 射 式 織 機 の 緯 入 れ ノ ズ ル の 提 供 を 目 的
と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
前 記 の 課 題 を 克 服 す る た め 、 請 求 項 １ 記 載 の 発 明 は 、 導 糸 孔 が 形 成 さ れ た ニ ー ド ル と 、 ニ
ー ド ル を 挿 入 す る た め の 中 空 部 を 形 成 す る と と も に 外 周 面 と の 間 で 連 通 す る 給 水 孔 を 有 す
る ノ ズ ル 本 体 と 、 前 記 ニ ー ド ル の 外 周 面 と ノ ズ ル 本 体 の 内 周 面 と に よ り 形 成 さ れ て 前 記 給
水 孔 に 連 通 し て 緯 入 れ 用 圧 力 水 が 供 給 さ れ る 環 状 室 と 、 こ れ に 通 じ る 噴 射 孔 と が 設 け ら れ
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る と と も に 、 前 記 環 状 室 と 噴 射 孔 と の 間 に 整 流 フ ィ ン が 配 置 さ れ る 水 噴 射 式 織 機 の 緯 入 れ
ノ ズ ル に お い て 、 前 記 整 流 フ ィ ン は 、 ノ ズ ル 本 体 の 内 周 面 に そ の 円 周 方 向 に 間 隔 を お い て
、 か つ 前 記 ニ ー ド ル の 外 周 面 お よ び ノ ズ ル 軸 線 方 向 に 延 在 す る よ う に 複 数 並 び 設 け ら れ る
と と も に 、 ノ ズ ル 本 体 の 内 周 面 と 隣 接 す る 整 流 フ ィ ン と か ら 画 定 さ れ る 整 流 溝 の 底 部 は 、
ノ ズ ル 本 体 の 内 周 面 の 母 線 と 同 じ 方 向 に 延 在 し て お り 、 か つ 整 流 フ ィ ン の 中 心 線 の 少 な く
と も 一 部 が 半 径 方 向 に 対 し て 角 度 を 有 す る よ う に 、 整 流 フ ィ ン の 側 面 が 延 在 し て い る こ と
を 特 徴 と す る 水 噴 射 式 織 機 の 緯 入 れ ノ ズ ル を 使 用 す る も の で 、 噴 射 さ れ た ジ ェ ッ ト 水 流 の
拡 散 を 抑 制 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
緯 入 れ ノ ズ ル は 、 概 ね 円 筒 形 状 で 緯 糸 を 通 過 さ せ る た め の 導 糸 孔 が 両 端 を 貫 通 し て い る ニ
ー ド ル と 、 同 様 に 概 ね 円 筒 形 状 で ニ ー ド ル を 挿 入 す る た め の 中 空 部 を 持 つ ノ ズ ル 本 体 な ど
か ら 構 成 さ れ 、 ニ ー ド ル が ノ ズ ル 本 体 の 中 空 部 に 収 容 さ れ た 状 態 に お い て 、 ニ ー ド ル の 外
周 面 と ノ ズ ル 本 体 の 内 周 面 と の 間 に は 、 断 面 が リ ン グ 状 の 環 状 室 が 形 成 さ れ る 。 ま た 外 部
に 設 置 さ れ た ポ ン プ か ら 供 給 さ れ る 緯 入 れ 用 圧 力 水 は 、 送 水 路 を 通 過 し て か ら 、 ノ ズ ル 本
体 の 外 周 面 と 内 周 面 と の 間 を 連 通 す る 給 水 孔 を 経 て 環 状 室 に 到 達 し て 、 そ の 後 に 噴 射 孔 か
ら ジ ェ ッ ト 水 流 が 経 糸 の 開 口 部 へ 噴 射 さ れ る が 、 環 状 室 と 噴 射 孔 の 間 に は 、 圧 力 水 の 流 れ
を 整 え る た め の 整 流 フ ィ ン が 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
整 流 フ ィ ン は 、 ノ ズ ル 本 体 の 内 周 面 に そ の 円 周 方 向 に 間 隔 を お い て 、 か つ ニ ー ド ル の 外 周
面 お よ び ノ ズ ル 軸 線 方 向 に 延 在 す る よ う に 、 複 数 並 び 設 け ら れ て い る た め 、 環 状 室 を 通 過
し た 圧 力 水 は 、 整 流 フ ィ ン に よ り ノ ズ ル 軸 線 に 対 す る 円 周 方 向 の 速 度 成 分 が 吸 収 さ れ 、 噴
射 後 の ジ ェ ッ ト 水 流 の 直 進 性 が 向 上 す る 。 な お 隣 接 す る 整 流 フ ィ ン 側 面 と ノ ズ ル 本 体 の 内
周 面 か ら 画 定 さ れ る 圧 力 水 の 通 過 経 路 で あ る 整 流 溝 は 扇 形 で あ り 、 こ の 弧 に 相 当 す る 部 位
を 底 部 と 呼 ぶ 。 本 発 明 に お い て 、 こ の 整 流 溝 底 部 は 、 ノ ズ ル 本 体 の 内 周 面 の 母 線 と 同 じ 方
向 に 延 在 し て お り 、 か つ 整 流 フ ィ ン の 中 心 線 の 少 な く と も 一 部 が 、 半 径 方 向 に 対 し て 角 度
を 有 す る よ う に 整 流 フ ィ ン の 側 面 を 延 在 さ せ て 、 従 来 は 実 現 不 可 能 で あ っ た 挙 動 を 緯 入 れ
ノ ズ ル 内 の 圧 力 水 に 与 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
噴 射 さ れ る ジ ェ ッ ト 水 流 の ま と ま り を 向 上 さ せ る 対 策 は 、 前 記 し た 特 許 文 献 １ ～ ４ の よ う
な 先 行 技 術 が 既 に 公 開 さ れ て い る が 、 こ の 場 合 は 整 流 フ ィ ン を 通 過 し た 後 の 圧 力 水 が 合 流
す る 際 の 衝 突 で 流 れ が 乱 れ た り 、 ノ ズ ル 軸 線 の 円 周 方 向 に 対 し て 全 体 が 旋 回 す る 水 流 に な
り 、 遠 心 力 に よ り 拡 散 が 進 む な ど の 問 題 が あ る 。 本 発 明 で は 、 整 流 溝 の 底 部 近 傍 を 流 れ る
圧 力 水 は 、 ノ ズ ル 本 体 内 周 面 の 母 線 方 向 に 流 れ る こ と で 前 記 の よ う な 旋 回 を 伴 う 速 度 成 分
を 持 た な い が 、 こ れ よ り ノ ズ ル 軸 線 に 近 い 内 側 を 流 れ る 圧 力 水 は 、 整 流 フ ィ ン の 厚 み の 中
心 線 が ノ ズ ル 軸 線 の 半 径 方 向 に 対 し て 角 度 を 有 す る よ う に 整 流 フ ィ ン の 側 面 を 延 在 さ せ て
い る た め 、 旋 回 を 伴 う 速 度 成 分 を 持 ち 、 こ の 旋 回 に よ り ニ ー ド ル の 外 周 面 と の 衝 突 が 緩 和
さ れ る 上 に 、 噴 射 後 に 底 部 近 傍 を 通 過 し た 、 旋 回 を 伴 う 速 度 成 分 を 持 た な い 流 れ が 、 内 側
の 旋 回 を 伴 う 流 れ を 包 み 込 み な が ら 合 流 す る こ と で 、 全 体 と し て ま と ま り の あ る ジ ェ ッ ト
水 流 に な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
環 状 室 か ら 噴 射 孔 ま で の 区 間 を 圧 力 水 が 進 行 す る 場 合 、 噴 射 後 に 所 定 の 流 速 を 確 保 す る た
め 、 圧 力 水 の 通 過 経 路 の 断 面 積 を 段 階 的 に 縮 小 す る 必 要 が あ る 。 本 発 明 で は 整 流 溝 を 通 過
す る 圧 力 水 に 、 前 記 の よ う な 旋 回 を 伴 う 速 度 成 分 を 付 加 す る こ と か ら 、 断 面 積 の 縮 小 を 急
激 に 行 う と 流 れ が 乱 れ る 恐 れ が あ り 、 対 策 と し て 請 求 項 ２ 記 載 の 発 明 の よ う に 、 整 流 溝 の
底 部 は 、 噴 射 孔 側 に 進 む に 連 れ て 半 径 方 向 に 縮 径 す る よ う な 内 周 面 （ 内 向 き 誘 導 面 ） に 設
け る こ と が 望 ま し い 。 具 体 的 に は 整 流 溝 の 底 部 を 円 錐 面 で 構 成 し て 、 圧 力 水 の 進 行 に 合 わ
せ て 断 面 積 を 徐 々 に 減 ら す よ う ノ ズ ル 軸 線 に 接 近 す る 勾 配 を 設 け て 、 円 錐 の 底 面 側 か ら 透
過 す る 圧 力 水 が 円 錐 の 頂 部 側 に 進 む に 連 れ て 、 断 面 積 が 徐 々 に 縮 小 さ れ て 滑 ら か に 速 度 を
増 加 で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
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整 流 溝 の 底 部 を 流 れ る 圧 力 水 に は 、 ノ ズ ル 軸 線 方 向 に 直 進 す る 速 度 成 分 だ け を 与 え て 、 一
方 で こ れ よ り 内 側 で は ノ ズ ル 軸 線 の 円 周 方 向 に 進 む 速 度 成 分 を 付 加 す る こ と で 、 ま と ま り
の よ い 水 流 の 噴 射 を 実 現 で き る が 、 こ れ ら 二 種 類 の 水 流 の 組 み 合 わ せ 方 法 は 、 織 機 の 仕 様
や ニ ー ド ル や ノ ズ ル 本 体 の 形 状 な ど 、 様 々 な 要 因 で 異 な る た め 、 都 度 変 更 で き る こ と が 望
ま し い 。 そ こ で 請 求 項 ３ 記 載 の 発 明 の よ う に 、 整 流 フ ィ ン の 中 心 線 が 、 ノ ズ ル 軸 線 か ら 所
定 の 半 径 以 遠 に お い て は 半 径 方 向 に 延 在 す る と と も に 、 前 記 所 定 の 半 径 以 内 に お い て は 、
前 記 半 径 方 向 に 対 し て 角 度 を 有 す る よ う に 整 流 フ ィ ン の 側 面 を 延 在 さ せ る こ と で 、 緯 入 れ
ノ ズ ル 内 の 圧 力 水 の 挙 動 を よ り 精 密 に 制 御 す る こ と に よ り 、 全 体 と し て ま と ま り の あ る ジ
ェ ッ ト 水 流 を 噴 射 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
整 流 フ ィ ン の 側 面 全 体 が 、 半 径 方 向 に 対 し て 角 度 を 有 し て い る 場 合 、 ノ ズ ル 軸 線 に 対 す る
円 周 方 向 の 速 度 成 分 が 過 大 に な り 、 噴 射 後 の ジ ェ ッ ト 水 流 が 拡 散 し や す く な る 可 能 性 が あ
り 、 こ れ を 制 限 す る た め 整 流 フ ィ ン の 中 心 線 が 、 ノ ズ ル 軸 線 か ら 所 定 の 半 径 以 遠 （ 外 側 ）
に お い て は 、 半 径 方 向 に 延 在 し て い る 従 来 と 同 様 の 形 態 と し た 上 で 、 こ れ よ り ノ ズ ル 軸 線
に 近 い 側 （ 内 側 ） に お い て は 、 請 求 項 １ 記 載 の 発 明 と 同 様 に 、 整 流 フ ィ ン の 厚 み の 中 心 線
が 半 径 方 向 に 対 し て 角 度 を 有 す る よ う に 整 流 フ ィ ン の 側 面 を 延 在 さ せ る と 、 円 周 方 向 の 速
度 成 分 を 含 む 圧 力 水 の 割 合 を 制 限 で き 、 噴 射 後 の ジ ェ ッ ト 水 流 の ま と ま り が 維 持 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
請 求 項 ４ 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 ３ 記 載 の 発 明 と 同 様 に 、 円 周 方 向 の 速 度 成 分 が 付 加 さ れ る
圧 力 水 を 制 限 す る た め の も の で 、 整 流 フ ィ ン は 、 ノ ズ ル 軸 線 方 向 に 前 端 部 か ら 所 定 長 さ 以
内 に お い て 、 前 記 整 流 フ ィ ン の 中 心 線 が 半 径 方 向 に 対 し て 角 度 を 有 す る よ う に 、 か つ そ れ
以 遠 に お い て は 、 前 記 中 心 線 が 半 径 方 向 に な る よ う に 整 流 フ ィ ン の 側 面 が 延 在 し て い る こ
と を 特 徴 と し て い る 。 整 流 フ ィ ン は 、 基 本 的 に ノ ズ ル 軸 線 方 向 に 延 在 し て い る が 、 圧 力 水
の 入 り 口 側 に 当 た る 前 端 部 か ら 所 定 の 長 さ の 区 間 だ け を 請 求 項 １ 記 載 の 発 明 と 同 様 に 、 整
流 フ ィ ン の 厚 み の 中 心 線 が 半 径 方 向 に 対 し て 角 度 を 有 す る よ う に 整 流 フ ィ ン の 側 面 を 延 在
さ せ る と 、 円 周 方 向 の 速 度 成 分 を 持 つ 圧 力 水 の 割 合 を 制 限 で き 、 噴 射 後 の ジ ェ ッ ト 水 流 の
ま と ま り が 維 持 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
請 求 項 ３ お よ び 請 求 項 ４ 記 載 の 発 明 を 有 効 に 利 用 す る こ と で 、 噴 射 孔 か ら 全 体 に ま と ま り
の あ る ジ ェ ッ ト 水 流 が 噴 射 さ れ る が 、 そ れ ぞ れ を 単 独 で 使 用 す る 以 外 に 、 双 方 の 構 造 を 同
時 に 取 り 入 れ る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
請 求 項 ５ 記 載 の 発 明 は 、 噴 射 後 の ジ ェ ッ ト 水 流 を 安 定 さ せ る た め 、 整 流 フ ィ ン は 、 そ の 先
端 面 と ニ ー ド ル の 外 周 面 と の 間 に 、 環 状 室 と 噴 射 孔 と に 連 な る 環 状 流 路 を 形 成 す べ く 、 ニ
ー ド ル の 外 周 面 か ら 離 間 し て 設 け ら れ る こ と を 特 徴 と し て い る 。 整 流 フ ィ ン は 、 ノ ズ ル 本
体 の 内 周 面 か ら ノ ズ ル 軸 線 に 向 け て 延 在 し て い る が 、 ニ ー ド ル の 外 周 面 と は 非 接 触 で 、 ニ
ー ド ル の 外 周 面 と 整 流 フ ィ ン の 間 に は 、 圧 力 水 が 規 制 を 受 け ず に 自 在 に 通 過 で き る 環 状 流
路 を 構 成 す る こ と で 、 各 整 流 溝 を 流 れ る 圧 力 水 の 流 れ 具 合 な ど の ば ら つ き が 均 等 化 さ れ て
、 噴 射 後 の ジ ェ ッ ト 水 流 の 安 定 性 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
図 １ （ イ ） は 、 本 発 明 に よ る 水 噴 射 式 織 機 の 緯 入 れ ノ ズ ル １ の 形 状 を 示 す 側 断 面 図 で 、 ニ
ー ド ル ２ は 、 導 糸 孔 １ １ が ノ ズ ル 軸 線 ８ 方 向 に 貫 通 し て お り 、 か つ 外 径 部 分 を 導 糸 方 向 に
段 差 状 に 細 く し た 上 で 、 こ れ よ り 先 端 部 ま で を 先 細 り 形 状 と し て い る 。 ノ ズ ル 本 体 ３ は 、
噴 射 孔 ２ ０ よ り も 右 側 の 内 径 を 段 差 状 に 狭 く し て 形 成 さ れ た 中 空 部 を 有 す る と と も に 、 段
差 状 の 底 部 に 整 流 フ ィ ン ９ が 組 み 込 ま れ た 整 流 部 材 ４ を 一 体 に 収 容 し て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
そ し て ニ ー ド ル ２ は 、 ノ ズ ル 本 体 ３ の 軸 線 に 一 致 す る よ う に 中 空 部 ２ ９ に 挿 入 さ れ て 、 ニ
ー ド ル ２ の 段 差 状 の 外 周 面 ２ ７ と ノ ズ ル 本 体 ３ の 内 周 面 ２ ８ と に よ り 環 状 室 １ ５ が 設 け ら
れ る 一 方 、 ニ ー ド ル ２ の 外 周 面 ２ ７ と 整 流 フ ィ ン ９ の 先 端 面 ２ ６ と の 間 に 環 状 流 路 ２ ４ を
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構 成 す る 。 ま た ニ ー ド ル ２ は 、 整 流 部 材 ４ の 端 部 よ り も 突 出 し て お り 、 整 流 部 材 ４ の 先 端
部 に お い て 噴 射 孔 ２ ０ を 構 成 し て い る 。 な お ニ ー ド ル ２ は 、 緯 糸 ７ の 入 り 口 側 で ノ ズ ル 本
体 ３ と ネ ジ で 結 合 さ れ 、 圧 力 水 の 漏 え い を 防 止 す る た め 、 ニ ー ド ル ２ と ノ ズ ル 本 体 ３ の 境
界 は 、 Ｏ リ ン グ で 密 閉 さ れ て い る 。 さ ら に 圧 力 水 の 漏 え い を 防 止 す る た め 、 ノ ズ ル ホ ル ダ
５ や ノ ズ ル キ ャ ッ プ １ ７ と の 境 界 も Ｏ リ ン グ で 密 閉 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
ノ ズ ル 本 体 ３ の 外 周 に は 、 外 部 の ポ ン プ か ら 供 給 さ れ る 圧 力 水 が 流 れ る 送 水 路 １ ６ を 持 つ
ノ ズ ル ホ ル ダ ５ が 、 ノ ズ ル 本 体 ３ に ね じ 込 ま れ た ノ ズ ル キ ャ ッ プ １ ７ に よ り 固 定 さ れ て い
る 。 送 水 路 １ ６ か ら の 圧 力 水 は 、 ノ ズ ル 本 体 ３ の 外 周 部 で 送 水 路 １ ６ に 対 応 す る 位 置 に 全
周 に 渡 っ て 設 け ら れ た 環 状 溝 ６ か ら 、 ノ ズ ル 本 体 ３ の 外 周 面 に 円 周 方 向 に 等 間 隔 に 設 け ら
れ 、 内 外 を 貫 通 し て い る 給 水 孔 １ ２ を 通 過 し た 後 に 、 ニ ー ド ル ２ の 外 周 面 ２ ７ と ノ ズ ル 本
体 ３ の 内 周 面 ２ ８ と の 間 の 空 間 で あ る 環 状 室 １ ５ に 流 入 す る 。 環 状 室 １ ５ 内 に 透 過 し た 圧
力 水 は 乱 流 が 生 じ る も の の 、 こ れ を 整 え る た め 整 流 部 材 ４ 内 部 を 通 過 し た 後 、 噴 射 孔 ２ ０
か ら ジ ェ ッ ト 水 流 と し て 外 部 に 噴 射 さ れ 、 ニ ー ド ル ２ の 先 端 部 に 位 置 す る 緯 糸 ７ を 取 り 込
ん で 、 経 糸 の 開 口 内 に 緯 入 れ さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
整 流 部 材 ４ は 、 ノ ズ ル 軸 線 ８ 方 向 に 進 む に つ れ て ノ ズ ル 軸 線 ８ 寄 り に 縮 径 さ れ る 底 部 ２ ５
で あ る 内 向 き 誘 導 面 （ 内 周 面 ） １ ４ が 形 成 さ れ る 一 方 、 内 向 き 誘 導 面 １ ４ で は 、 半 径 方 向
な ら び に 軸 線 方 向 に 延 在 し 、 か つ 内 周 方 向 に 間 隔 を お い て 複 数 の 整 流 フ ィ ン ９ が 並 び 設 け
ら れ る 。 整 流 フ ィ ン ９ は 、 半 径 方 向 １ ９ に お い て ニ ー ド ル ２ の 外 周 面 ２ ７ に 達 す る 手 前 ま
で 延 在 し て お り 、 整 流 フ ィ ン ９ を 側 面 ２ ２ か ら 見 る と 三 角 形 状 で あ る 。 な お 整 流 フ ィ ン ９
の 先 端 面 ２ ６ と ニ ー ド ル ２ の 外 周 面 ２ ７ は 接 触 し て お ら ず 、 こ の 間 に は 障 害 物 の な い 環 状
流 路 ２ ４ が 確 保 さ れ て い る 。 本 図 で は 整 流 フ ィ ン ９ を 整 流 部 材 ４ の 内 周 面 か ら 延 在 さ せ て
い る が 、 整 流 部 材 ４ を 使 用 し な い 場 合 、 ノ ズ ル 本 体 ３ の 内 周 面 か ら 直 接 延 在 さ せ る な ど 、
多 用 な 形 態 が 可 能 で 、 ま た 整 流 フ ィ ン ９ と ニ ー ド ル ２ の 外 周 面 ２ ７ に 環 状 流 路 ２ ４ を 確 保
せ ず に 、 双 方 を 接 触 さ せ る 場 合 も あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
図 １ （ ロ ） は 、 図 １ （ イ ） の Ａ － Ａ 断 面 図 で あ り 、 整 流 部 材 ４ の 内 向 き 誘 導 面 １ ４ か ら 整
流 フ ィ ン ９ が 等 間 隔 で 放 射 状 に 配 置 さ れ 、 図 の よ う に 半 径 方 向 １ ９ に 延 在 し て い る と 同 時
に 、 紙 面 を 裏 側 へ 貫 く ノ ズ ル 軸 線 ８ 方 向 へ も 延 在 し て い る 。 圧 力 水 の 流 路 と な る 整 流 溝 １
３ は 、 隣 接 す る 整 流 フ ィ ン ９ の 側 面 ２ ２ と 整 流 溝 １ ３ の 底 部 ２ ５ （ 内 向 き 誘 導 面 １ ４ ） で
画 定 さ れ て お り 、 ノ ズ ル 軸 線 ８ 側 は 環 状 流 路 ２ ４ に 解 放 さ れ て い る 。 ま た 整 流 フ ィ ン ９ の
前 端 部 ２ ３ の 中 心 線 ２ １ が 、 半 径 方 向 １ ９ に 対 し て 角 度 を 有 す る よ う 、 側 面 ２ ２ も 同 様 に
交 角 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
図 ２ は 、 本 発 明 の 整 流 フ ィ ン ９ を 圧 力 水 が 流 入 す る 前 端 部 ２ ３ か ら 見 た 斜 視 図 で 、 実 際 の
整 流 部 材 ４ は 環 状 だ が 、 説 明 の た め 一 部 を 切 り 出 し て 描 い て い る 。 整 流 溝 １ ３ の 底 部 ２ ５
は 、 内 向 き 誘 導 面 １ ４ の 母 線 １ ８ 方 向 に 延 在 し て お り 、 整 流 フ ィ ン ９ の 前 端 部 ２ ３ の 中 心
線 ２ １ は 、 半 径 方 向 １ ９ に 対 し て 一 致 す る の で は な く 、 交 角 を 有 し て い る 。 な お 図 中 の 二
点 鎖 線 は 、 半 径 方 向 １ ９ に 対 し て 交 角 を 有 し て い な い 従 来 形 態 の 整 流 フ ィ ン で あ る 。 整 流
フ ィ ン ９ は 、 前 端 部 ２ ３ か ら 圧 力 水 の 下 流 方 向 に 延 在 し て お り 、 最 終 的 に は 先 端 面 ２ ６ が
内 向 き 誘 導 面 １ ４ と 一 体 化 し て 消 失 す る が 、 こ れ ま で の 全 区 間 に お い て 、 整 流 フ ィ ン ９ の
厚 み の 中 心 線 ２ １ が 半 径 方 向 １ ９ に 対 し て 交 角 を 有 す る よ う 、 側 面 ２ ２ も 同 様 に 交 角 を 有
し て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
整 流 フ ィ ン ９ の 構 成 を 図 ２ の よ う な 形 態 に し た 場 合 の 圧 力 水 の 挙 動 を 、 図 ３ に 示 す 。 環 状
室 １ ５ か ら 整 流 溝 １ ３ に 進 入 す る 圧 力 水 に お い て 、 図 ３ （ イ ） の 側 断 面 図 に 示 す よ う に 、
整 流 溝 １ ３ の 底 部 ２ ５ 付 近 を 流 れ る 水 流 Ａ と 、 整 流 フ ィ ン ９ の 先 端 面 ２ ６ 付 近 を 流 れ る 水
流 Ｂ を 想 定 す る 。 水 流 Ａ は 、 内 向 き 誘 導 面 １ ４ の 母 線 １ ８ と 同 一 方 向 に 移 動 す る た め 、 ノ
ズ ル 軸 線 ８ 方 向 の 速 度 成 分 を 持 つ の に 対 し て 、 水 流 Ｂ は 、 整 流 フ ィ ン ９ の 側 面 ２ ２ の 作 用
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で 、 ノ ズ ル 軸 線 ８ の 円 周 方 向 に 進 む 速 度 成 分 も 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
図 ３ （ ロ ） は 、 図 ３ （ イ ） の Ｂ － Ｂ 端 面 図 上 に 、 水 流 Ｂ の 速 度 成 分 を 示 し た も の で 、 図 ３
（ イ ） に 示 す 地 点 α か ら 整 流 溝 １ ３ の 内 部 に 進 入 し た 圧 力 水 は 、 整 流 フ ィ ン ９ の 側 面 ２ ２
の 作 用 に よ り 地 点 β で は 、 ノ ズ ル 軸 線 ８ の 円 周 方 向 の 速 度 成 分 Ｖ θ が 付 加 さ れ る 。 こ の 速
度 成 分 Ｖ θ は 、 ノ ズ ル 軸 線 ８ か ら 遠 ざ か る 方 向 で ニ ー ド ル ２ の 外 周 に 衝 突 し た 場 合 も 、 入
射 角 度 が 大 き く な る た め 反 発 が 軽 減 さ れ る 。 ま た 整 流 部 材 ４ を 通 過 し て 合 流 さ れ た 水 流 は
、 内 側 部 分 の み が 旋 回 す る 速 度 成 分 を 有 す る 。 こ の よ う な 圧 力 水 を 噴 射 孔 ２ ０ か ら 噴 射 し
て 発 生 す る ジ ェ ッ ト 水 流 は 、 旋 回 す る 水 の 量 が 少 な く 、 内 側 部 分 で 旋 回 す る 水 流 に 遠 心 力
が 作 用 し た と し て も 、 そ の 影 響 力 は 小 さ い 。 つ ま り 水 流 Ｂ に 対 し 、 水 流 Ａ は 外 側 か ら 取 り
囲 む よ う に 合 流 す る た め 、 噴 射 孔 ２ ０ か ら 噴 射 さ れ た ジ ェ ッ ト 水 流 は 、 全 体 的 に 見 て ま と
ま り の あ る 水 流 と な っ て 噴 射 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
本 発 明 に よ る 整 流 溝 １ ３ の 構 造 は 、 図 ２ に 示 す 形 態 以 外 に も 多 様 で あ り 、 そ の 一 例 を 図 ４
に 示 す 。 こ の 場 合 は 整 流 フ ィ ン ９ の 厚 み の 中 心 線 ２ １ が 、 半 径 方 向 １ ９ に 対 し て 交 角 を 有
し て い る 範 囲 を 、 ノ ズ ル 軸 線 ８ か ら 特 定 の 半 径 以 内 の 区 間 Ｌ に 限 定 し て 、 こ れ よ り 外 側 で
は 従 来 形 態 に 一 致 さ せ て い る 。 こ の 区 間 Ｌ の 範 囲 は 、 中 心 線 ２ １ が 前 記 の 交 角 を 有 し て い
る た め 、 整 流 フ ィ ン ９ の 側 面 ２ ２ も 同 様 に 交 角 を 有 し て お り 、 図 中 の 点 線 （ 整 流 フ ィ ン ９
の 側 面 ２ ２ に 描 か れ て い る ） は 、 こ の 境 界 線 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
半 径 方 向 １ ９ に お い て 、 区 間 Ｌ と そ れ 以 外 の 区 間 の 長 さ の 比 率 は 限 定 さ れ ず 、 区 間 Ｌ が 先
端 面 ２ ６ 近 傍 限 定 の 短 区 間 の 場 合 や 、 整 流 溝 １ ３ の 底 部 ２ ５ 近 傍 ま で 続 く 場 合 な ど 多 様 で
あ る 。 そ の ほ か 図 中 の 二 点 鎖 線 は 、 半 径 方 向 １ ９ に 対 し て 交 角 を 有 し て い な い 従 来 形 態 の
整 流 フ ィ ン を 示 し て い る 。 な お 図 示 例 で は 、 整 流 フ ィ ン ９ の 中 心 線 ２ １ が 半 径 方 向 １ ９ に
対 し て 角 度 を 有 し て い る 区 間 で は 、 同 じ 角 度 と さ れ る が 、 複 数 の 異 な る 角 度 と す る こ と も
で き る 。 例 え ば 軸 心 方 向 に 近 づ く に つ れ て 、 半 径 方 向 １ ９ に 対 し て 段 階 的 に 角 度 を 増 す よ
う に 整 流 フ ィ ン ９ を 形 成 し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
図 ５ も 図 ２ の 別 形 態 例 を 示 し て お り 、 整 流 フ ィ ン ９ の 厚 み の 中 心 線 ２ １ が 、 半 径 方 向 １ ９
に 対 し て 交 角 を 有 し て い る 範 囲 を 、 ノ ズ ル 軸 線 ８ 方 向 に お い て 整 流 フ ィ ン ９ の 前 端 部 ２ ３
か ら 区 間 Ｋ に 限 定 し て お り 、 こ れ 以 遠 は 従 来 形 態 に 一 致 さ せ て い る 。 な お 整 流 フ ィ ン ９ の
側 面 ２ ２ に 描 か れ て い る 点 線 は 、 前 記 の 交 角 を 有 し て い る 範 囲 と そ れ 以 外 の 境 界 線 を 示 し
て い る 。 ま た 図 ４ の 場 合 と 同 様 に 、 区 間 Ｋ と そ れ 以 外 の 区 間 の 長 さ の 比 率 は 限 定 さ れ な い
。 そ の ほ か 図 中 の 二 点 鎖 線 は 、 半 径 方 向 １ ９ に 対 し て 交 角 を 有 し て い な い 従 来 形 態 の 整 流
フ ィ ン を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
図 ６ も 図 ２ の 別 形 態 例 を 示 し て お り 、 整 流 フ ィ ン ９ の 側 面 ２ ２ を 半 径 方 向 １ ９ に 対 し て 湾
曲 さ せ た 構 造 で 、 そ の 結 果 整 流 フ ィ ン ９ の 厚 み の 中 心 線 ２ １ も 同 様 に 湾 曲 し て お り 、 半 径
方 向 １ ９ に 対 し て 角 度 を 有 し て い る 。 こ の 形 態 は 、 半 径 方 向 １ ９ と の 交 角 が 中 心 に 向 か う
に 連 れ て 大 き く な る こ と が 特 徴 で あ り 、 湾 曲 さ せ る 際 の 曲 率 半 径 や 曲 線 の 種 類 な ど は 限 定
さ れ な い 。 な お 図 中 の 二 点 鎖 線 は 、 半 径 方 向 １ ９ に 対 し て 交 角 を 有 し て い な い 従 来 形 態 の
整 流 フ ィ ン を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
こ れ ま で に 示 し た 各 図 は 、 整 流 フ ィ ン ９ の 厚 さ が 概 ね 一 定 だ っ た が 、 必 ず し も こ れ に 限 定
さ れ る こ と は な く 、 整 流 フ ィ ン ９ の 先 端 面 ２ ６ に 向 か う に つ れ て 、 厚 さ が 縮 小 し て い く 図
７ の よ う な 形 態 も 可 能 で あ る 。 こ の 場 合 は 、 一 枚 の 整 流 フ ィ ン ９ の 両 側 面 ２ ２ を 、 半 径 方
向 １ ９ に 対 し て 異 な る 角 度 で 延 在 さ せ て 、 整 流 フ ィ ン ９ の 厚 み の 中 心 線 ２ １ が 、 半 径 方 向
１ ９ に 対 し て 角 度 を 有 す る 形 態 に な る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
本 発 明 の 実 施 形 態 は こ れ ら 以 外 に も 、 図 ８ （ イ ） の 整 流 部 材 ４ 周 辺 の 側 断 面 図 に 示 す よ う
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な 、 整 流 フ ィ ン ９ が 前 端 部 ２ ３ か ら 噴 射 孔 ２ ０ ま で 連 続 し て い る 場 合 も あ る 。 ま た 図 ８ （
ロ ） に 示 す よ う な 、 整 流 部 材 ４ 内 周 の 整 流 溝 １ ３ の 底 部 ２ ５ を ノ ズ ル 軸 線 ８ と 平 行 に 構 成
し 、 整 流 部 材 ４ の 下 流 側 に オ リ フ ィ ス １ ０ を 隣 接 さ せ て 、 オ リ フ ィ ス １ ０ 内 周 面 に 傾 斜 を
設 け る こ と で 圧 力 水 を 絞 り 込 む 構 造 も 実 施 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
本 発 明 に お い て 、 緯 入 れ ノ ズ ル １ の 形 状 を 始 め と し て 、 給 水 孔 １ ２ の 数 や 整 流 フ ィ ン ９ の
形 状 や 大 き さ 、 整 流 溝 １ ３ の 数 量 や 間 隔 や 断 面 形 状 な ど の 各 種 諸 元 は 一 切 限 定 さ れ る こ と
は な く 、 ま た 複 数 個 確 保 さ れ る 整 流 溝 １ ３ の 断 面 形 状 は 、 全 て を 同 一 と す る 必 要 は な く 、
図 ８ （ ハ ） に 示 す 整 流 部 材 ４ の よ う に 、 二 種 類 の 形 状 の 異 な る 整 流 フ ィ ン ９ を 交 互 に 配 置
す る な ど の 形 態 が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
【 発 明 の 効 果 】
請 求 項 １ 記 載 の 発 明 に よ り 、 緯 入 れ 用 圧 力 水 が 整 流 溝 を 通 過 す る 際 、 整 流 溝 の 底 部 を 流 れ
る 圧 力 水 に は ノ ズ ル 軸 線 方 向 の 速 度 成 分 が 、 ま た 整 流 フ ィ ン の 先 端 面 付 近 を 通 過 す る 圧 力
水 に は ノ ズ ル 軸 線 の 円 周 方 向 の 速 度 成 分 が 加 わ り 、 こ の 円 周 方 向 の 速 度 成 分 に よ り ニ ー ド
ル 外 周 面 と の 衝 突 が 緩 和 さ れ 、 さ ら に 外 側 を 流 れ る 円 周 方 向 の 速 度 成 分 を 持 た な い 圧 力 水
に 包 み 込 ま れ る こ と で 、 拡 散 の 少 な い ま と ま り の あ る ジ ェ ッ ト 水 流 と し て 外 部 に 噴 射 さ れ
る た め 、 経 糸 の 開 口 量 を 削 減 し た 場 合 も 、 圧 力 水 が 経 糸 を 直 撃 す る こ と が な く 、 織 布 の 生
産 性 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
請 求 項 ２ 記 載 の 発 明 に よ り 、 ノ ズ ル 本 体 内 周 や 整 流 部 材 内 周 の 内 向 き 誘 導 面 で 圧 力 水 の 速
度 を 滑 ら か に 増 加 さ せ る こ と が 可 能 に な り 、 噴 射 後 の ジ ェ ッ ト 水 流 の 拡 散 の 原 因 と な る 乱
流 成 分 の 発 生 を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
請 求 項 ３ ， ４ 記 載 の 発 明 に よ り 、 整 流 フ ィ ン の 先 端 面 付 近 を 通 過 す る 圧 力 水 の 円 周 方 向 に
進 む 速 度 成 分 が 自 在 に 調 整 で き る た め 、 織 布 条 件 な ど の 違 い に 対 し て 最 適 化 さ れ た 緯 入 れ
ノ ズ ル の 提 供 が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
請 求 項 ５ 記 載 の 発 明 に よ り 、 環 状 流 路 を 設 け る こ と で 個 々 の 整 流 溝 に お け る 圧 力 水 の 流 速
や 圧 力 の 格 差 が 解 消 さ れ 、 噴 射 後 の ジ ェ ッ ト 水 流 の 安 定 性 を 向 上 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 （ イ ） （ ロ ）
本 発 明 に よ る 緯 入 れ ノ ズ ル の 構 成 を 示 す 図 で 、 （ イ ） は 側 断 面 図 で 、 （ ロ ） は 図 １ （ イ ）
の Ａ － Ａ 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に よ る 整 流 フ ィ ン な ど を 含 む 整 流 部 材 の 構 造 例 を 示 す 斜 視 図 で 、 環 状 の 整
流 部 材 の 一 部 を 切 り 抜 い て 作 図 し て あ る 。
【 図 ３ 】 （ イ ） （ ロ ）
圧 力 水 が 整 流 溝 を 通 過 す る 際 の 挙 動 を 示 す 図 で 、 （ イ ） は 整 流 部 材 周 辺 の 側 断 面 図 で 、 （
ロ ） は 図 ３ （ イ ） の Ｂ － Ｂ 端 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に よ る 整 流 フ ィ ン な ど を 含 む 整 流 部 材 の 構 造 例 を 示 す 斜 視 図 で 、 環 状 の 整
流 部 材 の 一 部 を 切 り 抜 い て 作 図 し た も の で 、 整 流 フ ィ ン を 屈 曲 さ せ る 範 囲 を 半 径 方 向 の 一
部 （ 区 間 Ｌ ） に 限 定 し た 形 態 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 に よ る 整 流 フ ィ ン な ど を 含 む 整 流 部 材 の 構 造 例 を 示 す 斜 視 図 で 、 環 状 の 整
流 部 材 の 一 部 を 切 り 抜 い て 作 図 し た も の で 、 整 流 フ ィ ン を 屈 曲 さ せ る 範 囲 を ノ ズ ル 軸 線 方
向 の 一 部 （ 区 間 Ｋ ） に 限 定 し た 形 態 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 に よ る 整 流 フ ィ ン な ど を 含 む 整 流 部 材 の 構 造 例 を 示 す 斜 視 図 で 、 環 状 の 整
流 部 材 の 一 部 を 切 り 抜 い て 作 図 し た も の で 、 整 流 フ ィ ン の 側 面 を 円 弧 状 に 湾 曲 さ せ た 形 態
で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 に よ る 整 流 フ ィ ン な ど を 含 む 整 流 部 材 の 構 造 例 を 示 す 斜 視 図 で 、 環 状 の 整
流 部 材 の 一 部 を 切 り 抜 い て 作 図 し た も の で 、 整 流 フ ィ ン が 先 端 面 に 向 か う に つ れ て 厚 み が
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減 少 す る 形 態 で あ る 。
【 図 ８ 】 （ イ ） （ ロ ） （ ハ ）
本 発 明 の 実 施 形 態 例 を 示 し て お り 、 （ イ ） は 整 流 フ ィ ン が 前 端 部 か ら 噴 射 孔 ま で 連 続 し て
い る 場 合 の 整 流 部 材 近 傍 の 側 断 面 図 で 、 （ ロ ） は 整 流 部 材 に 加 え オ リ フ ィ ス を 使 用 し た 場
合 の 整 流 部 材 近 傍 の 側 断 面 図 で 、 （ ハ ） は 二 種 類 の 形 状 の 異 な る 整 流 フ ィ ン を 交 互 に 配 置
し た 構 造 の 整 流 部 材 を 、 こ の 前 端 部 か ら 見 た 形 状 を 示 す 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 緯 入 れ ノ ズ ル
２ 　 ニ ー ド ル
３ 　 ノ ズ ル 本 体
４ 　 整 流 部 材
５ 　 ノ ズ ル ホ ル ダ
６ 　 環 状 溝
７ 　 緯 糸
８ 　 ノ ズ ル 軸 線
９ 　 整 流 フ ィ ン
１ ０ 　 オ リ フ ィ ス
１ １ 　 導 糸 孔
１ ２ 　 給 水 孔
１ ３ 　 整 流 溝
１ ４ 　 内 周 面 （ 内 向 き 誘 導 面 ）
１ ５ 　 環 状 室
１ ６ 　 送 水 路
１ ７ 　 ノ ズ ル キ ャ ッ プ
１ ８ 　 （ 内 向 き 誘 導 面 の ） 母 線
１ ９ 　 （ ノ ズ ル 軸 線 に 対 し て の ） 半 径 方 向
２ ０ 　 噴 射 孔
２ １ 　 （ 整 流 フ ィ ン の ） 中 心 線
２ ２ 　 （ 整 流 フ ィ ン の ） 側 面
２ ３ 　 （ 整 流 フ ィ ン の ） 前 端 部
２ ４ 　 環 状 流 路
２ ５ 　 （ 整 流 溝 の ） 底 部
２ ６ 　 （ 整 流 フ ィ ン の ） 先 端 面
２ ７ 　 （ ニ ー ド ル の ） 外 周 面
２ ８ 　 （ ノ ズ ル 本 体 の ） 内 周 面
２ ９ 　 （ ノ ズ ル 本 体 の ） 中 空 部
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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