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(54) Spritzgiessmaschine zum Giessen von Vorformlingen
(67) Eine SpritzgieBRmaschine (100) umfasst eine
Maschinenbasis (102), die sich entlang einer
horizontalen Maschinenachse (104) erstreckt; eine
stationdre und eine bewegliche Aufspannplatte

(106,110) um je eine Hohlraumformhéalfte (108a,
108b) zu tragen; einen Mittelabschnitt (114), der von
der Basis axial zwischen beiden Aufspannplatten
(106,110) getragen wird; wobei der Mittelabschnitt
(114) zwei gegeniiberliegende Mittelabschnittsflichen
(116a,116b) zum Tragen jeweils einer Kernformhalfte
(118a, 118b) aufweist, wobei die bewegliche
Aufspannplatte (110) und der Mittelabschnitt (114)
entlang der Maschinenachse (104) verschiebbar sind
zwischen einer Form-Offen-Position und einer Form-
Geschlossen-Position; eine erste Entnahmeplatte
(202a), eine zweite Entnahmeplatte (202b) und eine
Ubergabemaske (220) auf einer Nicht-Bedienerseite
der Maschine; wobei der Mittelabschnitt (114) einen
Auswurfmechanismus (210) aufweist, der eine erste
Auswurfeinrichtung (212a), um das Auswerfen erster
Vorformlinge aus einer ersten Kernformhélfte (118a)
und in den Halteeingriff auf der ersten Entnahmeplatte
(202a) zZu erleichtern, und eine zweite
Auswurfvorrichtung (212b), um das Auswerfen zweiter
Vorformlinge aus einer zweiten Kernformhélfte (118b)
und in einen Halteeingriff auf der zweiten
Entnahmeplatte (202b) zu unterstiitzen.
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Beschreibung

SPRITZGIESSMASCHINE ZUM GIESSEN VON VORFORMLINGEN

[0001] Die Anmeldung bezieht sich auf SpritzgieBmaschinen zum Formen und Handhaben von
gegossenen Vorformlingen, sowie auf Verfahren zu deren Betrieb.

HINTERGRUND

[0002] Die US-Patentanmeldungsoffenlegungsschrift Nr. 2014/0374956A1 (Schad et al.) offen-
bart eine SpritzgieBmaschine, die eine Basis; ein Paar Aufspannplatten, die von der Basis getra-
gen sind, wobei die Aufspannplatten jeweils Formhélften zum Bilden einer Form tragen; und eine
Teilehandhabungsvorrichtung aufweist zum Halten und Behandeln von Gegenstanden aus der
Form, wobei die Teilehandhabungsvorrichtung von der Form getrennt ist. Die Teilehandhabungs-
vorrichtung weist eine Entnahmeplatte auf, die wenigstens einen Satz erster Kiihlungsaufnehmer
zum Aufnehmen und Halten eines ersten Satzes gegossener Gegenstande aus der Form auf-
weist, wobei die ersten Kilhlungsaufnehmer eine erste Menge an Warmeenergie von den ersten
geformten Gegenstanden leitend abflihren; und eine Zusatzkiihlplatte, die wenigstens einen Satz
zweiter Kiihlungsaufnehmer zum Aufnehmen und Halten des ersten Satzes von Gegenstéanden;
wobei die zweiten Kiihlungsaufnehmer eine zweite Menge an Warmeenergie von den ersten ge-
formten Gegenstanden leitend abfiihren.

[0003] Das US-Patent Nr. 5,773,049 (Kashiwa et al.) offenbart eine Zweischicht-Schaumspritz-
gieBmaschine zum GieBen von Schaumformteilen, bei denen ein Oberflachenelement, das aus
einer Schaumschicht und einer Hautschicht auf der Oberflache der Schaumschicht besteht, in
einen Korper auf einem aus einem Hartharz gefertigten Kernelement laminiert ist. Die Zwei-
schicht-SchaumspritzgieBmaschine umfasst hauptséachlich eine feststehende Platte, die an einer
Primarform zum Formen (GieBen) des Kernelements befestigt ist und mit einer Primér-Einspritz-
einheit zum Zufiihren des Kernelements versehen ist; eine Drehplatte, die so angeordnet ist, dass
sie von und zu der feststehenden Platte gedéffnet und geschlossen werden kann und ein Paar aus
einer ersten Form, die der Primarform zugewandt ist, und einer zweiten Form zum Formen des
Oberflachenelements aufweist, die einer Sekundarform zugewandt ist und die die gleiche Form
wie die erste Form aufweist, derart, dass diese durch Drehen ausgetauscht werden kénnen; eine
bewegliche Platte, die so angeordnet ist, dass sie von und zu der Drehplatte gedffnet und ge-
schlossen werden kann, an der Sekundarform angebracht ist und mit einer Sekundar-Einspritz-
einheit versehen ist; erste Formaufspannmittel zum Aufspannen der Primarform der feststehen-
den Platte und der ersten Form oder der zweiten Form der Drehplatte; zweite Formaufspannmittel
zum Aufspannen der Sekundarform der beweglichen Platte und der zweiten Form oder der ersten
Form der Drehplatte; und Forméffnungsmittel, die so vorgesehen sind, dass sie die bewegliche
Platte und die Drehplatte trennen, um einen Raum zwischen der zweiten Form oder der ersten
Form und der Sekundarform bereitzustellen, die 6ffnungsfahig gehalten wird.

[0004] Das US-Patent Nr. 7,306,445 (Wobbe et al.) offenbart eine FormschlieBvorrichtung einer
SpritzgieBmaschine zur Herstellung von Kunststoffteilen aus zwei oder mehr Kunststoffteilen.
Zwischen zwei auBeren Formmontageplatten ist ein zentrales Formtragerelement angeordnet,
das zwei oder vier gegeniiberliegende, paarweise angeordnete Formmontagebereiche zur Be-
festigung von zwei oder vier Formhalften aufweist und mit einer in einem Stltzrahmen gestitzten
Drehvorrichtung ausgestattet ist. Jede der Formhalften des Formtragerelements kann durch ei-
nen Antriebsmechanismus und eine Formpresseinheit gegen die Formhélften der auBeren Form-
montageplatten geschlossen werden. Die auBeren Formmontageplatten sind durch Stiitzen mit-
einander verbunden, die sich durch den Stiitzrahmen fiir das zentrale Formtragerelement erstre-
cken. Der Stitzrahmen ist fest mit dem Maschinenrahmen verbunden, wahrend die duBere Form-
montageplatte verschiebbar auf dem Maschinenrahmen getragen wird.

[0005] Aus der EP 1174242 A2, der DE 10243130 B3, der EP 1297940 A1, der DE 19519586
A1, der EP 0358104 A2, der DE 1120014002134 T5 und der CA 2607310 A1 sind diverse Spritz-
gieBmaschinen bekannt mit &uBeren Formhalften bekannt, die an einer stationdren Aufspann-
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platte und einer beweglichen Aufspannblatte befestigt sind, wobei die geformten Gegenstéande
beim Offnen der Form in den &uBeren Formhalften gehalten werden.

[0006] Aus der EP0947304 A2 ist eine Vorrichtung zum Einspritzen von Vorformlinge bekannt,
bei der es sich um eine Zwei-Platten-Anordnung handelt.

UBERBLICK

[0007] Der folgende Uberblick soll den Leser in verschiedene Aspekte der Lehre des Anmelders
einfiihren, jedoch nicht eine Erfindung definieren. Im Allgemeinen werden hier ein oder mehrere
Verfahren oder Vorrichtungen im Zusammenhang mit dem SpritzgieBen offenbart.

[0008] GemanR einigen Aspekten umfasst eine SpritzgieBmaschine (a) eine Maschinenbasis, die
sich entlang einer horizontalen Maschinenachse erstreckt; (b) eine stationare Aufspannplatte, die
an der Basis befestigt ist, um eine erste Hohlraumformhélfte zu tragen; und (c) eine bewegliche
Aufspannplatte, die von der Basis getragen wird und entlang der Maschinenachse zu der statio-
naren Aufspannplatte und von derselben weg verschiebbar ist. Die bewegliche Aufspannplatte
dient zum Tragen einer zweiten Hohlraumformhalfte.

[0009] Die Maschine enthalt ferner (d) einen Mittelabschnitt, der von der Basis axial zwischen
den stationdren und beweglichen Aufspannplatten getragen wird. Der Mittelabschnitt weist eine
erste Mittelabschnittsflache zum Tragen einer ersten Kernformhalfte und eine der ersten Mittel-
abschnittsflache gegeniberliegende zweite Mittelabschnittsflache zum Tragen einer zweiten
Kernformhalfte auf. Die bewegliche Aufspannplatte und der Mittelabschnitt sind entlang der Ma-
schinenachse zwischen einer Form-Offen-Position, in der die erste Hohlraumformhélfte von der
ersten Kernformhélfte axial beabstandet ist und die zweite Hohlraumformhélfte von der zweiten
Kernformhalfte axial beabstandet ist, und einer Form-Geschlossen-Position verschiebbar, in der
die erste Hohlraumformhalfte mit der ersten Kernformhalfte in Eingriff ist, um einen Satz von ers-
ten Formhohlrdumen zum Formen eines Satzes von ersten gegossenen Vorformlingen zu defi-
nieren, und die zweite Hohlraumformhalfte mit der zweiten Kernformhélfte in Eingriff ist, um einen
Satz von zweiten Formhohlrdumen zum Formen eines Satzes zweiter gegossener Vorformlinge
zu definieren.

[0010] Die Maschine enthalt ferner (e) eine erste Entnahmeplatte auf einer Nicht-Bedienerseite
der Maschine. In einigen Beispielen ist die erste Entnahmeplatte von der Basis getragen. Die
erste Entnahmeplatte ist relativ zu der Basis beweglich zwischen wenigstens einer ersten vorge-
rickten Position, in der sie zwischen die erste Hohlraumformhalfte und die ersten Kernformhalfte
reicht, wenn sich die bewegliche Aufspannplatte und der Mittelabschnitt in der Form-Offen-Posi-
tion befinden, um das Ubergang der ersten Vorformlinge aus der ersten Kernformhélfte in einen
Halteeingriff an der ersten Entnahmeplatte zu erleichtern, und einer ersten zuriickgezogenen Po-
sition, in der die erste Entnahmeplatte von der ersten Hohlraumformhalfte und der ersten Kern-
formhalfte frei ist.

[0011] Die Maschine enthalt ferner (f) eine zweite Entnahmeplatte auf der Nicht-Bedienerseite
der Maschine. In einigen Beispielen wird die zweite Entnahmeplatte von der Basis getragen. Die
zweite Entnahmeplatte ist relativ zu der Basis beweglich zwischen wenigstens einer zweiten vor-
gerlickten Position, in der sie zwischen die zweite Hohlraumformhélfte und die zweite Kernform-
hélfte reicht, wenn sich die bewegliche Aufspannplatte und der Mittelabschnitt in der Form-Offen-
Position befinden, um den Ubergang der zweiten Vorformlinge aus der zweiten Kernformhalfte in
einen Halteeingriff auf der zweiten Entnahmeplatte zu erleichtern, und einer zweiten zurlickgezo-
genen Paosition, in der die zweite Entnahmeplatte von der zweiten Hohlraumformhalfte und der
zweiten Kernformhélfte frei ist.

[0012] In einigen Beispielen verschiebt sich die erste Entnahmeplatte entlang einer horizontalen
ersten Entnahmeplattenachse zwischen den ersten vorgeriickten und zuriickgezogenen Positio-
nen, und die zweite Entnahmeplatte verschiebt sich entlang einer horizontalen zweiten Entnah-
meplattenachse zwischen den zweiten vorgerlckten und zurlickgezogenen Positionen. Die erste
und die zweite Entnahmeplattenachse stehen senkrecht zu der Maschinenachse.
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[0013] In einigen Beispielen enthalt die erste Entnahmeplatte wenigstens einen Satz erster Kiihl-
rohre zum Halten und Kiihlen der ersten Vorformlinge und wenigstens eine erste innere Fluidlei-
tung zum Leiten von Kuahlmittel zu und von den ersten Kihlrohren. Die zweite Entnahmeplatte
enthalt wenigstens einen Satz zweiter Kihlrohre zum Halten und Kihlen der zweiten Vorform-
linge und wenigstens eine zweite innere Fluidleitung zum Leiten von Kihimittel zu und von den
zweiten Kihlrohren.

[0014] In einigen Beispielen enthélt die erste Entnahmeplatte einen Satz aus ersten Satz-A-Kihl-
rohren und einen Satz aus ersten Satz-B-Kiihlrohren, wobei die erste Entnahmeplatte verschieb-
bar ist in eine erste vorgerlickte Satz-A-Position zum Ausrichten der ersten Satz-A-Kiihlrohre auf
erste Formkernstifte der ersten Kernformhalfte und eine erste vorgeriickte Satz-B-Position zum
Ausrichten der ersten Satz-B-Kihlrohre auf die ersten Formkernstifte. Die ersten vorgerickten
Satz-A- und Satz-B-Positionen sind entlang der ersten Entnahmeplattenachse gegeneinander
versetzt.

[0015] In einigen Beispielen enthélt die zweite Entnahmeplatte einen Satz aus zweiten Satz-A-
Kihlrohren und einen Satz aus zweiten Satz-B-Kihlrohren, und die zweite Entnahmeplatte ist
verschiebbar in eine zweite vorgeriickte Satz-A-Position zum Ausrichten der zweiten Satz-A-
Kihlrohre auf zweite Formkernstifte der zweiten Kernformhalfte und eine zweite vorgeriickte
Satz-B-Position zum Ausrichten der zweiten Satz-B-Kihirohre auf die zweiten Formkernstifte. Die
zweiten vorgeriickten Satz-A- und Satz-B-Positionen sind entlang der zweiten Entnahmeplatten-
achse gegeneinander versetzt.

[0016] In einigen Beispielen enthlt die Maschine ferner eine Ubergabemaske auf der Nicht-Be-
dienerseite der Maschine, die axial zwischen der ersten und der zweiten Entnahmeplatte liegt. In
einigen Beispielen wird die Ubergabemaske von der Basis getragen. Die Ubergabemaske enthalt
eine erste Maskenflache mit einem Satz erster Ubergabestifte, die zum Halten der ersten Vor-
formlinge davon hervorstehen, und eine der ersten Maskenflache gegeniiberliegende zweite
Maskenflache. Die zweite Maskenflache weist einen Satz zweiter Ubergabestifte auf, die zum
Halten der zweiten Vorformlinge davon hervorstehen.

[0017] In einigen Beispielen ist die erste Entnahmeplatte, wenn sie sich in der ersten zuriickge-
zogenen Position befindet, parallel zur Maschinenachse in Richtung zu der Ubergabemaske zu
einer ersten Maskentiibergabeposition verschiebbar, um das Ubergeben der ersten Vorformlinge
in den Halteeingriff an den ersten Ubergabestiften zu erleichtern. Wenn sich die zweite Entnah-
meplatte in der zweiten zuriickgezogenen Position befindet, ist sie parallel zur Maschinenachse
in Richtung zu der Ubergabemaske zu einer zweiten MaskenUlbergabeposition verschiebbar, um
das Ubergeben der zweiten Vorformlinge in den Halteeingriff an den zweiten Ubergabestiften zu
erleichtern.

[0018] In einigen Beispielen ist die Ubergabemaske_um eine horizontale Maskenachse weitge-
hend senkrecht zur Maschinenachse drehbar. Die Ubergabemaske ist drehbar zwischen einer
Ladeposition, in der die erste Maskenflache axial in Richtung zu der ersten Entnahmeplatte ge-
richtet ist und die zweite Maskenflache axial in Richtung zu der zweiten Entnahmeplatte gerichtet
ist, einer ersten Entladeposition, in der die erste Maskenflache nach unten gerichtet ist, um die
ersten Vorformlinge von der Maske zu I6sen, und einer zweiten Entladeposition, in der die zweite
Maskenflache nach unten gerichtet ist, um die zweiten Vorformlinge von der Ubergabemaske zu
I6sen.

[0019] GemaR einigen Aspekten umfasst ein Verfahren zum Handhaben von spritzgegossenen
Vorformlingen (a) das Verschieben einer ersten Entnahmeplatte senkrecht zu einer Maschinen-
achse zu einer ersten vorgerickten Position zwischen einer ersten Hohlraumformhalfte, die von
einer stationaren Aufspannplatte getragen wird, und einer ersten Kernformhalfte, die von einem
Mittelformabschnitt getragen wird, und das Verschieben einer zweiten Entnahmeplatte senkrecht
zu der Maschinenachse zu einer zweiten vorgerickien Position zwischen einer zweiten Hohl-
raumformhalfte, die von einer beweglichen Aufspannplatte getragen wird, und einer zweiten Kern-
formhélite, die von dem Mittelformabschnitt gegenliberliegend der ersten Kernformhalfte getra-
gen wird. Das Verfahren umfasst ferner (b), nach dem Schritt (a), das Ubergeben eines Satzes
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gegossener erster Vorformlinge von der ersten Kernformhalfte in den Halteeingriff auf der ersten
Entnahmeplatte, und das Ubertragen eines Satzes gegossener zweiter Vorformlinge von der
zweiten Kernformhalfte in den Halteeingriff auf der zweiten Entnahmeplatte. Das Verfahren ent-
hélt ferner (c), nach dem Schritt (b), das Verschieben der ersten Entnahmeplatte in eine erste
zuriickgezogene Position frei von der ersten Hohlraumformhalfte und der ersten Kernformhalfte,
und das Verschieben der zweiten Entnahmeplatte in eine zweite zurlickgezogene Position frei
von der zweiten Hohlraumformhélfte und der zweiten Kernformhalfte.

[0020] In einigen Beispielen umfasst das Verfahren ferner (d), nach dem Schritt (c), das Uberge-
ben der ersten und zweiten Vorformlinge von der ersten und der zweiten Entnahmeplatte in den
Halteeingriff auf einer Ubergabemaske axial zwischen der ersten und der zweiten Entnahme-
platte.

[0021] In einigen Beispielen enthélt das Verfahren ferner, nach dem Schritt (c) und vor dem
Schritt (d), das Verschieben jeder der ersten und zweiten Entnahmeplatten parallel zur Maschi-
nenachse in Richtung zu der Ubergabemaske.

[0022] GemaR einigen Aspekten umfasst eine SpritzgieBmaschine zum Formen von Vorformlin-
gen (a) eine Maschinenbasis, die sich entlang einer horizontalen Maschinenachse erstreckt; (b)
eine stationdre Aufspannplatte, die an einem Aufspannplattentragerabschnitt der Basis befestigt
ist, um eine erste Hohlraumformhélfte zu tragen; und (c¢) eine bewegliche Aufspannplatte, die von
dem Aufspannplattentragerabschnitt getragen wird und von der stationdren Aufspannplatte axial
beabstandet ist. Die bewegliche Aufspannplatte dient zum Tragen einer zweiten Hohlraumform-
hélfte.

[0023] Die Maschine umfasst ferner (d) einen Mittelabschnitt, der durch den Aufspannplattentra-
gerabschnitt axial zwischen den stationdren und beweglichen Aufspannplatten getragen wird. Der
Mittelabschnitt weist eine erste Mittelabschnittsflache zum Tragen einer ersten Kernformhélfte
und eine der ersten Mittelabschnittsflache gegeniberliegende zweite Mittelabschnittsflache zum
Tragen einer zweiten Kernformhalfte auf. Die bewegliche Aufspannplatte und der Mittelabschnitt
sind entlang der Maschinenachse verschiebbar zwischen einer Form-Offen-Position, in der die
erste Hohlraumformhalfte von der ersten Kernformhalfte axial beabstandet ist und die zweite
Hohlraumformhélfte von der zweiten Kernformhélfte axial beabstandet ist, und einer Form-Ge-
schlossen-Position, in der die erste Hohlraumformhélfte mit der ersten Kernformhalfte in Eingriff
ist, um einen Satz von ersten Formhohlrdumen zum Formen eines Satzes erster gegossener
Vorformlinge zu definieren, und die zweite Hohlraumformhélfte mit der zweiten Kernformhélfte in
Eingriff ist, um einen Satz von zweiten Formhohlrdumen zum Formen eines Satzes zweiter ge-
gossener Vorformlinge zu definieren.

[0024] Die Maschine umfasst ferner (e) eine zweistufige erste Einspritzeinheit, die von einem
ersten Einspritzeinheit-Unterstiitzungsabschnitt der Basis getragen wird und hinter der stationa-
ren Aufspannplatte angeordnet ist, um ein erstes Harz durch die stationare Aufspannplatte in die
ersten Formhohlrdume einzuspritzen. Die erste Einspritzeinheit umfasst eine erste Plastifiziervor-
richtung zum Plastifizieren des ersten Harzes und eine erste Kolbenvorrichtung, die zu der ersten
Plastifiziervorrichtung quer versetzt ist, um das erste Harz von der ersten Plastifiziervorrichtung
aufzunehmen und das erste Harz durch eine erste Dilise der zweiten Einspritzeinheit in die ersten
Formhohlraume zu driicken.

[0025] Die Maschine umfasst ferner (f) eine zweistufige zweite Einspritzeinheit, die von einem
zweiten Einspritzeinheit-Unterstiitzungsabschnitt der Basis getragen wird und axial hinter der be-
weglichen Aufspannplatte angeordnet ist, um ein zweites Harz durch die bewegliche Aufspann-
platte in die zweiten Formhohlrdume einzuspritzen. Die zweite Einspritzeinheit umfasst eine
zweite Plastifiziervorrichtung zum Plastifizieren des zweiten Harzes und eine zweite Kolbenvor-
richtung, die zu der zweiten Plastifiziervorrichtung quer versetzt ist, um das zweite Harz von der
zweiten Plastifiziervorrichtung aufzunehmen und das zweite Harz durch eine zweite Dise der
zweiten Einspritzeinheit in die zweiten Formhohlrdume zu driicken. Die zweite Einspritzeinheit ist
entlang der Maschinenachse verschiebbar zwischen einer vorgeriickien Position der Einspritz-
einheit, die der Form-Geschlossen-Position der beweglichen Aufspannplatte entspricht, und einer
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zuriickgezogenen Position der Einspritzeinheit, die der Form-Offen-Position der beweglichen Auf-
spannplatte entspricht, um der Verschiebung der beweglichen Aufspannplatte wahrend der Be-
wegung zwischen der Form-Offen- und der Form-Geschlossen-Position Rechnung zu tragen.

[0026] In einigen Beispielen befindet sich die zweite Diise wahrend des Maschinenbetriebs (d.h.
wahrend des Spritzvorgangs und wahrend der Verschiebung der beweglichen Aufspannplatte
und des Mittelabschnitts zwischen der Form-Offen- und der Form-Geschlossen-Position und der
Verschiebung der zweiten Einspritzeinheit zwischen der vorgertickten und der zuriickgezogenen
Position der Einspritzeinheit) in einer feststehenden Position bezlglich der beweglichen Auf-
spannplatte. In einigen Beispielen umfasst die Maschine wenigstens ein Angusseingriff-Betati-
gungselement, das mit der zweiten Einspritzeinheit gekoppelt ist, um die zweite Dise wahrend
des Maschinenbetriebs mit einem Anguss der zweiten Hohlraumformhélfte in Eingriff zu halten.
In einigen Beispielen umfasst das Angusseingriff-Betatigungselement wenigstens einen Hydrau-
likzylinder, der an einem Ende mit der beweglichen Aufspannplatte verbunden ist und an einem
gegeniberliegenden Ende mit der zweiten Kolbenvorrichtung verbunden ist.

[0027] In einigen Beispielen umfasst die Maschine eine Hubanordnung zum Verschieben der
beweglichen Aufspannplatte und des Mittelformabschnitts zwischen der Form-Offen- und der
Form-Geschlossen-Position und der zweiten Einspritzeinheit zwischen der vorgeriickten und der
zuriickgezogenen Position der Einspritzeinheit.

[0028] In einigen Beispielen umfasst die Hubanordnung wenigstens ein Formhubbetatigungsele-
ment, das an der Basis montiert ist und mit der beweglichen Aufspannplatte gekoppelt ist, um die
bewegliche Aufspannplatte entlang der Maschinenachse zu verschieben. In einigen Beispielen
ist/sind das/die Formhubbetatigungselement(e) am Aufspannplattentragerabschnitt montiert. In
einigen Beispielen umfasst die Hubanordnung wenigstens ein Einspritzeinheitshubbetatigungs-
element, das an der Basis montiert ist und mit der zweiten Einspritzeinheit gekoppelt ist, um die
zweite Einspritzeinheit entlang der Maschinenachse zu verschieben. In einigen Beispielen ist/sind
das/die Einspritzeinheitshubbetatigungselement(e) am zweiten Einspritzeinheitstragerabschnitt
montiert. In einigen Beispielen umfasst die Hubanordnung beide Arten von Hubbetatigungsele-
menten, d.h. wenigstens ein Formhubbetatigungselement und wenigstens ein Einspritzeinheits-
hubbetatigungselement.

[0029] In einigen Beispielen ist das Einspritzeinheitshubbetatigungselement so betreibbar, dass
sie die zweite Einspritzeinheit entlang der Maschinenachse Uber wenigstens eine Einspritzein-
heitshublange verschiebt. Die Einspritzeinheitshublange ist gleich einer Formhublange, die die
bewegliche Aufspannplatte axial verfahrt, wenn sie sich zwischen der Form-Offen- und der Form-
Geschlossen-Position bewegt. In einigen Beispielen stellt das Einspritzeinheitshubbetatigungs-
element wenigstens einen Teil einer Einspritzeinheitshubkraft zur Verfligung, die erforderlich ist,
um die zweite Einspritzeinheit (ber die Einspritzeinheitshublange zu verschieben, und das Form-
hubbetatigungselement stellt wenigstens einen Teil einer Formhubkraft zur Verfligung, die erfor-
derlich ist, um die bewegliche Aufspannplatte und den Mittelabschnitt zwischen der Form-Offen-
und der Form-Geschlossen-Position zu verschieben. In einigen Beispielen wird eine Summe aus
der Einspritzeinheitshubkraft und der Formhubkraft durch eine Kombination aus dem Formhub-
betatigungselement und dem Einspritzeinheitshubbetatigungselement zur Verfligung gestellt.

[0030] In einigen Beispielen umfasst das Einspritzeinheitsbetétigungselement einen Kugelgewin-
detrieb, der am zweiten Einspritzeinheitstragerabschnitt montiert ist und von einem Einspritzein-
heitshubantrieb angetrieben wird.

[0031] In einigen Beispielen umfasst das wenigstens eine Formhubbetatigungselement einen
Kugelgewindetrieb, der an der Basis montiert ist und mit der beweglichen Aufspannplatte gekop-
pelt ist und von einem Formhubantrieb angetrieben wird. In einigen Beispielen umfasst das we-
nigstens eine Formhubbetatigungselement zweifache Formhub-Kugelgewindetriebe, die parallel
zueinander und zu der Maschinenachse an der Basis montiert sind.

[0032] In einigen Beispielen sind die erste und die zweite Einspritzeinheit untereinander aus-
tauschbar.
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[0033] GemaR einigen Aspekten umfasst ein Verfahren zum Betreiben einer SpritzgieBmaschine
zum GiefBen von Vorformlingen (a) das Plastifizieren eines ersten Harzes in einer ersten Plastifi-
ziervorrichtung einer ersten zweistufigen Einspritzeinheit, die hinter einer stationaren Aufspann-
platte getragen wird, und das Plastifizieren eines zweiten Harzes in einer zweiten Plastifiziervor-
richtung einer zweiten zweistufigen Einspritzeinheit, die hinter einer beweglichen Aufspannplatte
getragen wird; und (b) das Driicken des ersten Harzes aus einem ersten Schusstopf, der zu der
ersten Plastifiziervorrichtung quer versetzt ist, durch die stationéare Aufspannplatte und in einen
Satz erster Formhohlraume, um einen Satz erster gegossener Vorformlinge zu formen. Die ersten
Formhohlraume sind definiert durch eine erste Hohlraumformhalfte, die von der stationaren Auf-
spannplatte getragen wird, und eine erste Kernformhélfte, die von einem Mittelformabschnitt ge-
tragen wird. Das Verfahren umfasst ferner (c) das Driicken des zweiten Harzes aus einem zwei-
ten Schusstopf, der zu der zweiten Plastifiziervorrichtung quer versetzt ist, durch die bewegliche
Aufspannplatte und in einen Satz zweiter Formhohlrdume, um einen Satz zweiter gegossener
Vorformlinge zu formen. Die zweiten Formhohlrdume sind definiert durch eine zweite Hohlraum-
formhélfte, die von der beweglichen Aufspannplatte getragen wird, und eine zweite Kernform-
hélfte, die von dem Mittelformabschnitt gegeniiberliegend der ersten Kernformhalfte getragen
wird.

[0034] In einigen Beispielen umfasst das Verfahren ferner, nach Schritt (c), (d) das Aktivieren
eines Formhubbetatigungselements, um wenigstens einen Teil einer Formhubkraft bereitzustel-
len, die erforderlich ist, um die bewegliche Aufspannplatte und den Mittelabschnitt von der stati-
onaren Aufspannplatte weg zu verschieben, um die Form zu 6ffnen. In einigen Beispielen umfasst
das Verfahren ferner, wahrend des Schrittes (d), (e) das Aktivieren eines Einspritzeinheitshubbe-
tatigungselements, um wenigstens einen Teil einer Einspritzeinheitshubkraft bereitzustellen, die
erforderlich ist, um die zweite Einspritzeinheit von der stationaren Aufspannplatte weg zu ver-
schieben, um der Verschiebung der beweglichen Aufspannplatte Rechnung zu tragen.

[0035] Andere Aspekte und Merkmale der vorliegenden Patentschrift werden fiir Fachleute nach
dem Durchlesen der folgenden Beschreibung spezifischer Beispiele der Patentschrift offensicht-
lich.

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0036] Die hier enthaltenen Zeichnungen dienen der Veranschaulichung verschiedener Beispiele
von Gegenstanden, Verfahren und Vorrichtungen der vorliegenden Patentschrift und sollen den
Umfang der Lehre in keiner Weise einschranken. In den Zeichnungen sind:

[0037] Figur 1 eine perspektivische Ansicht einer beispielhaften SpritzgieBmaschine von der
Bedienerseite aus;

[0038] Figur 2A eine schematische Aufrissansicht der Maschine der Figur 1, die von der Bedie-
nerseite aus in einem Form-Offen-Zustand gezeigt ist;

[0039] Figur 2B eine schematische Aufrissansicht wie in Figur 2A, wobei jedoch die Maschine
in einem Form-Geschlossen-Zustand gezeigt ist;

[0040] Figur 3  eine Seitenansicht eines beispielhaften gegossenen Vorformlings, der von einer
Maschine wie derjenigen der Figur 1 geformt wird;

[0041] Figur 3A eine Draufsicht auf den Vorformling der Figur 3;

[0042] Figur 3B eine Querschnittsansicht entlang der Linie 3B-3B des Vorformlings der Figur
3A;

[0043] Figur 4 eine schematische Aufrissansicht der Maschine der Figur 1, die von der Nicht-
Bedienerseite aus im Form-Offen-Zustand gezeigt ist;

[0044] Figur5 eine schematische Draufsicht auf die Aufspann- und Teilehandhabungsab-
schnitte der Maschine der Figur 1, die die Entnahmeplatten der Teilehandha-
bungsabschnitte in einem zurlickgezogenen Zustand und eine Ubergabemaske
der Teilehandhabungsabschnitte in einem Ladezustand zeigt;
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[0045] Figur 6 eine schematische Draufsicht wie diejenige der Figur 5, die jedoch die Entnah-
meplatten in einem vorgeriickten Zustand zeigt;

[0046] Figur 7 eine schematische Draufsicht wie diejenige der Figur 5, die jedoch die Entnah-
meplatten im Maskeneingriffszustand zeigt;

[0047] Figur 8  eine schematische Draufsicht wie diejenige der Figur 5, die jedoch die Uberga-
bemaske in einem ersten Entladezustand zeigt;

[0048] Figur 9 eine schematische Aufrissansicht der Struktur der Figur 8, von der Nicht-Bedie-
nerseite aus betrachtet; und

[0049] Figur 10 eine schematische Draufsicht wie diejenige der Figur 5, die jedoch die Entnah-
meplatten in einem weiteren vorgerickten Zustand zeigt.

AUSFUHRLICHE BESCHREIBUNG

[0050] Im Folgenden werden verschiedene Vorrichtungen oder Verfahren beschrieben, um ein
Beispiel fir eine Ausfihrungsform jeder beanspruchten Erfindung zu geben. Keine der nachfol-
gend beschriebenen Ausflihrungsformen beschrankt irgendeine beanspruchte Erfindung, und
jede beanspruchte Erfindung kann Verfahren oder Vorrichtungen umfassen, die sich von den
nachfolgend beschriebenen unterscheiden. Die beanspruchten Erfindungen sind nicht auf Vor-
richtungen oder Verfahren beschrankt, die alle Merkmale einer der nachfolgend beschriebenen
Vorrichtungen oder Verfahren aufweisen, oder auf Merkmale, die mehreren oder allen der nach-
folgend beschriebenen Vorrichtungen gemein sind. Es ist mdglich, dass eine Vorrichtung oder
ein Verfahren, die im Folgenden beschrieben werden, keine Ausflihrungsform einer beanspruch-
ten Erfindung ist. Jede Erfindung, die in einer nachstehend beschriebenen Vorrichtung oder ei-
nem nachstehend beschriebenen Verfahren offenbart wird und nicht in diesem Dokument bean-
sprucht wird, kann Gegenstand eines anderen Schutzrechts sein, wie z. B. einer fortgesetzten
Patentanmeldung, wobei die Anmelder, Erfinder oder Eigentiimer nicht beabsichtigen, eine sol-
che Erfindung durch ihre Offenlegung in diesem Dokument aufzugeben, abzustreiten oder der
Offentlichkeit zu Uberlassen.

[0051] In Figur 1 ist ein Beispiel einer SpritzgieBmaschine 100 gezeigt, die zum Gie3en von Vor-
formlingen eingerichtet ist, die als Ausgangsmaterial fir die Weiterverarbeitung verwendet wer-
den kdnnen, wie z.B. fiir einen Blasformvorgang zur Herstellung von Getrankebehéltern. In dem
gezeigten Beispiel umfasst die Maschine 100 eine Maschinenbasis 102, die sich in Langsrichtung
entlang einer weitgehend horizontalen Maschinenachse 104 erstreckt. Die Basis 102 umfasst
einen ersten Einspritzeinheitstragerabschnitt 102a, einen zweiten Einspritzeinheitstragerab-
schnitt 102b, der vom ersten Einspritzeinheitstragerabschnitt 102a axial beabstandet ist, und ei-
nen Aufspannplattentragerabschnitt 102c, der axial zwischen dem ersten und dem zweiten Ein-
spritzeinheitstragerabschnitt 102a, 102b angeordnet ist.

[0052] In dem gezeigten Beispiel ist eine stationédre Aufspannplatte 106 am Aufspannplattentra-
gerabschnitt 102¢ befestigt und tragt eine erste Hohlraumformhélfte 108a. Eine bewegliche Auf-
spannplatte 110 ist durch den Aufspannplattentragerabschnitt 102¢ getragen und ist von der sta-
tiondren Aufspannplatte 106 axial beabstandet. Die bewegliche Aufspannplatte 110 tragt eine
zweite Hohlraumformhalfte 108b. Ein Mittelabschnitt 114 wird durch den Aufspannplattentrager-
abschnitt 102¢ axial zwischen den stationdren und beweglichen Aufspannplatten 106, 110 getra-
gen. Der Mittelabschnitt 114 weist eine erste Mittelabschnittsflache 116a auf, die auf die statio-
nare Aufspannplatte 106 gerichtet ist und eine erste Kernformhalfte 118a tragt, sowie eine ge-
geniber der ersten Mittelabschnittsflache 116a angeordnete zweite Mittelabschnittsflache 116b,
die auf die bewegliche Aufspannplatte 110 gerichtet ist. Die zweite Mittelabschnittsflache 116b
tragt eine zweite Kernformhélfte 118b.

[0053] Wie in Figur 2A gezeigt ist, umfasst die Maschine 100 in dem gezeigten Beispiel wenigs-
tens ein Formhubbetatigungselement 120 zum Verschieben der beweglichen Aufspannplatte 110
und des Mittelabschnitts 114 entlang der Maschinenachse 104 zwischen einer Form-Offen-Posi-
tion (Figur 2A) und einer Form-Geschlossen-Position (Figur 2B). In dem gezeigten Beispiel um-
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fasst das Formhubbetatigungselement 120 wenigstens einen Formhubantriebsmechanismus
zum Bewirken der Verschiebung der beweglichen Aufspannplatte 110 und des Mittelabschnitts
114. In dem gezeigten Beispiel umfasst das Formhubbetétigungselement 120 ein Paar lateral
beabstandete Formhubantriebsmechanismen. In dem gezeigten Beispiel umfasst jeder Form-
hubantriebsmechanismus einen Formhub-Kugelgewindetrieb 121, der am Aufspannplattentra-
gerabschnitt 102c montiert ist und von einem Formhubantrieb 123 angetrieben wird.

[0054] Wenn sich in dem gezeigten Beispiel die bewegliche Aufspannplatte 110 und der Mittel-
abschnitt 114 in der Form-Offen-Position befinden, ist die erste Hohlraumformhélfte 108a von der
ersten Kernformhalfte 118a axial beabstandet und die zweite Hohlraumformhalfte 108b ist von
der zweiten Kernformhélfte 118b axial beabstandet. Wie in Figur 2B gezeigt ist, ist dann, wenn
sich die bewegliche Aufspannplatte 110 und der mittlere Abschnitt 114 in der Form-Geschlossen-
Position befinden, die erste Hohlraumformhalfte 108a mit der ersten Kernformhalfte 118a in Ein-
griff, um einen Satz von ersten Formhohlraumen 122a zum Formen eines Satzes erster gegos-
sener Vorformlinge 124a zu definieren (z.B. den in Figur 3 gezeigten gegossene Vorformling 124),
und die zweite Hohlraumformhélfte 108b ist mit der zweiten Kernformhalfte 118b in Eingriff, um
einen Satz von zweiten Formhohlrdumen 122b zum Formen eines Satzes zweiter gegossener
Vorformlinge 124b zu definieren (z.B. den in Figur 3 gezeigten gegossenen Vorformling 124). In
dem gezeigten Beispiel umfasst die Form 96 erste Formhohlrdume 122a und 96 zweite Form-
hohlraume 122b, fir insgesamt 192 Hohlrdume.

[0055] In Figur 3 ist ein Beispiel fir einen gegossenen Vorformling 124 gezeigt. Die ersten und
zweiten Vorformlinge 124a, 124b kénnen im Allgemeinen ahnlich wie der geformte Vorformling
124 sein, wobei dhnliche Bezugszeichen werden verwendet, um ahnliche Merkmale zu kenn-
zeichnen. In dem gezeigten Beispiel sind die ersten Vorformlinge 124a und die zweiten Vorform-
linge 124b gleich. In einigen Beispielen kénnen die ersten Vorformlinge 124a eine andere Form
aufweisen als die zweiten Vorformlinge 124b.

[0056] In dem gezeigten Beispiel weist der Vorformling 124 einen im Allgemeinen langgestreck-
ten rohrférmigen Kérper 126 auf, der sich entlang einer Vorformlingsachse 128 zwischen einem
offenen Ende 130a und einem gegenliberliegenden geschlossenen Ende 130b des Vorformlings
124 erstreckt. Ein Gewindeabschnitt 132 zur Aufnahme eines Verschlusses ist angrenzend an
das offene Ende 130a vorgesehen. Ein sich radial nach auBen erstreckender Ringflansch 134
grenzt an den Gewindeabschnitt 132, wobei sich der Gewindeabschnitt 132 axial zwischen dem
offenen Ende 130a und dem Flansch 134 befindet. Der Vorformling 124 weist eine Innenflache
136 auf. Die Innenflache 136 umfasst einen weitgehend zylindrischen Innenwandabschnitt 136a,
der sich entlang der axialen Ausdehnung des Vorformlings 124 (zwischen dem offenen und dem
geschlossenen Ende 130a, 130b) erstreckt, und einen weitgehend konkaven inneren Endab-
schnitt 136b am geschlossenen Ende 130b. Der Vorformling 124 weist eine AuBenflache 138 auf,
die von der Innenflache 136 beabstandet ist. Die AuBenflache 138 umfasst einen weitgehend
zylindrischen AuBBenwandabschnitt 138a, der sich entlang der axialen Ausdehnung des Vorform-
lings 124 erstreckt, und einen konvexen auBeren Endabschnitt 138b am geschlossenen Ende
130b. Der Abstand zwischen der Innen- und AuBenflache 136, 138 definiert im Allgemeinen eine
Vorformlingswanddicke 139.

[0057] Wie in Figur 2A gezeigt ist, umfasst die erste Hohlraumformhélfte 108a in dem gezeigten
Beispiel einen Satz erster Aussparungen 140a zum Formen der AuBenflache 138 der ersten Vor-
formlings 124a. Die erste Kernformhélfte 118a umfasst einen Satz erster Formkernstifte 142a
zum Einsetzen in die ersten Aussparungen 140a, um die Innenflache 136 der ersten Vorformlinge
124a zu formen. Die zweite Hohlraumformhélfte 108b umfasst einen Satz zweiter Aussparungen
140b zum Formen der AuBenflache 138 der zweiten Vorformlinge 124b. Die zweite Kernform-
hélfte 118b umfasst einen Satz zweiter Formkernstifte 142b zum Einsetzen in die zweiten Aus-
sparungen 140b, um die Innenflache 136 der zweiten Vorformlinge 124b zu formen.

[0058] Wie in Figur 1 gezeigt ist, erstreckt sich eine Vielzahl von Zugstaben 144 parallel zur Ma-
schinenachse 104 zwischen der stationaren und der beweglichen Aufspannplatte 106, 110. Die
bewegliche Aufspannplatte 110 kann l6sbar an den Zugstaben 144 verriegelt werden, um eine
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SchlieBkraft auf die Formhélften 108a, 118a, 108b, 108b, 118b auszuiiben, wenn sich die be-
wegliche Aufspannplatte 110 und der Mittelabschnitt 114 in der Form-Geschlossen-Position be-
finden (Figur 2B).

[0059] Wie in Figur 2A gezeigt ist, umfasst die Maschine 100 eine erste Einspritzeinheit 150a,
die durch den ersten Einspritzeinheitstragerabschnitt 102a hinter (d.h. axial auBBerhalb) der stati-
onaren Aufspannplatte 106 gestiitzt ist, um eine erste Schmelze durch die stationare Aufspann-
platte 106 in die ersten Formhohlrdume 122a einzuspritzen. Eine zweite Einspritzeinheit 150b ist
durch den zweiten Einspritzeinheitstragerabschnitt 102b hinter (d.h. axial auBerhalb) der beweg-
lichen Aufspannplatte 110 gestiitzt, um eine zweite Schmelze durch die bewegliche Aufspann-
platte 110 in die zweiten Formhohlrdume 122b einzuspritzen. Die zweite Einspritzeinheit 150b ist
entlang der Maschinenachse 104 verschiebbar, um der Verschiebung der beweglichen Aufspann-
platte 110 wahrend der Bewegung zwischen der Form-Offen-Position und der Form-Geschlos-
sen-Position Rechnung zu tragen.

[0060] In dem gezeigten Beispiel umfasst die erste Einspritzeinheit 150a eine zweistufige Ein-
spritzeinheit mit einer ersten Plastifiziervorrichtung 152a zum Plastifizieren eines ersten Harzes
(auch als "erste Schmelze" bezeichnet). Die erste Plastifiziervorrichtung 152a umfasst eine erste
Plastifizierschnecke, die in einem ersten Plastifizierzylinder 154a untergebracht ist. Die erste
Plastifizierschnecke wird durch einen ersten Drehantrieb angetrieben, der in einem ersten An-
triebsgehause 156a untergebracht ist.

[0061] In dem gezeigten Beispiel umfasst die erste Einspritzeinheit 150a ferner eine erste Kol-
benvorrichtung 158a mit einem ersten Schusstopf 160a zur Aufnahme des ersten Harzes aus der
ersten Plastifiziervorrichtung 152a. Die erste Kolbenvorrichtung 158a kann das erste Harz aus
dem ersten Schusstopf 160a und durch eine erste Einspritzeinheitsdiise 162a der ersten Ein-
spritzeinheit 150a driicken, um das erste Harz durch einen ersten Hei3kanal 109a der ersten
Hohlraumformhélfte 108a in die ersten Hohlraume 122a einzuspritzen. In dem gezeigten Beispiel
ist die erste Kolbenvorrichtung 158a zu der ersten Plastifiziervorrichtung 152a transversal ver-
setzt. In dem gezeigten Beispiel befindet sich die erste Kolbenvorrichtung 158a unterhalb der
ersten Plastifiziervorrichtung 152a.

[0062] In dem gezeigten Beispiel ist die erste Einspritzeinheitsdiise 162a weitgehend um die Ma-
schinenachse 104 zentriert. In dem gezeigten Beispiel ist der erste Schusstopf 160a weitgehend
um die Maschinenachse 104 zentriert.

[0063] In dem gezeigten Beispiel erstreckt sich der erste Plastifizierzylinder 154a entlang einer
ersten Zylinderachse 164a. In dem gezeigten Beispiel ist die erste Zylinderachse 164a vertikal
Uber der Maschinenachse 104 beabstandet. In dem gezeigten Beispiel ist die erste Zylinderachse
164a weitgehend parallel zur Maschinenachse 104.

[0064] In dem gezeigten Beispiel umfasst die Maschine 100 ein erstes Angusseingriffsbetéati-
gungselement 166a, das mit der ersten Einspritzeinheit 150a gekoppelt ist, um wéhrend des Ein-
spritzens des ersten Harzes in die ersten Hohlrdume 122a die erste Einspritzdiise 162a in Eingriff
mit einem ersten Anguss 123a (Figur 2B) der ersten Hohlraumformhalfte 108a zu halten. In dem
gezeigten Beispiel umfasst das erste Angusseingriffsbetatigungselement 166a wenigstens einen
Hydraulikzylinder, der an einem Ende mit der stationaren Aufspannplatte 106 und an einem ge-
genuberliegenden Ende mit einem ersten Kolbenvorrichtungsgehause 168a der ersten Kolben-
vorrichtung 158a verbunden ist.

[0065] In dem gezeigten Beispiel umfasst die zweite Einspritzeinheit 150b eine zweistufige Ein-
spritzeinheit ahnlich der ersten Einspritzeinheit 150a, wobei ahnliche Merkmale durch gleiche
Bezugszeichen mit einem Suffix "b" gekennzeichnet sind.

[0066] In dem gezeigten Beispiel sind die ersten und die zweiten Einspritzeinheit 150a, 150b
weitgehend austauschbar. In dem gezeigten Beispiel haben die erste und die zweite Einspritz-
einheit weitgehend die gleiche physikalische GréBe. In dem gezeigten Beispiel haben die erste
und die zweite Einspritzeinheit 150a, 150b weitgehend den gleichen Eingriff mit den stationaren
und beweglichen Aufspannplatten 106, 110. In dem gezeigten Beispiel ist die erste Einspritzein-
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heit 150a entweder auf dem ersten Einspritzeinheitstragerabschnitt 102a montierbar, um Harz
durch die stationdre Aufspannplatte 106 einzuspritzen, oder auf dem zweiten Einspritzeinheits-
tragerabschnitt 102b, um Harz durch die bewegliche Aufspannplatte 110 einzuspritzen, wobei die
zweite Einspritzeinheit 150b entweder auf dem ersten Einspritzeinheitstragerabschnitt 102a mon-
tierbar ist, um Harz durch die stationare Aufspannplatte 106 einzuspritzen, oder auf dem zweiten
Einspritzeinheitstragerabschnitt 102b, um Harz durch die bewegliche Aufspannplatte 110 einzu-
spritzen.

[0067] In dem gezeigten Beispiel umfasst die zweite Einspritzeinheit 150b eine zweite Plastifi-
ziervorrichtung 152b zum Plastifizieren eines zweiten Harzes (auch als "zweite Schmelze" be-
zeichnet). Die zweite Plastifiziervorrichtung 152b umfasst eine zweite Plastifizierschnecke, die in
einem zweiten Plastifizierzylinder 154b untergebracht ist. Die zweite Plastifizierschnecke wird
durch einen zweiten Drehantrieb angetrieben, der in einem zweiten Antriebsgehduse 156b unter-
gebracht ist.

[0068] In dem gezeigten Beispiel umfasst die zweite Einspritzeinheit 150b ferner eine zweite Kol-
benvorrichtung 158b mit einem zweiten Schusstopf 160b zur Aufnahme des zweiten Harzes aus
der zweiten Plastifiziervorrichtung 152b. Die zweite Kolbenvorrichtung 158b kann das zweite Harz
aus dem zweiten Schusstopf 160b und durch eine zweite Einspritzeinheitsdiise 162b der zweiten
Einspritzeinheit 150b driicken, um das zweite Harz durch einen zweiten Hei3kanal 109b der zwei-
ten Hohlraumformhélfte 108b in die zweiten Formhohlrdume 122b einzuspritzen. In dem gezeig-
ten Beispiel ist die zweite Kolbenvorrichtung 158b zur zweiten Plastifiziervorrichtung 152b trans-
versal versetzt. In dem gezeigten Beispiel befindet sich die zweite Kolbenvorrichtung 158b unter-
halb der zweiten Plastifiziervorrichtung 152b.

[0069] In dem gezeigten Beispiel ist die zweite Einspritzeinheitsdiise 162b weitgehend um die
Maschinenachse 104 zentriert. In dem gezeigten Beispiel ist der zweite Schusstopf 160b weitge-
hend um die Maschinenachse 104 zentriert. In dem gezeigten Beispiel sind der erste und der
zweite Schusstopf 160a, 160b weitgehend kollinear.

[0070] In dem gezeigten Beispiel erstreckt sich der zweite Plastifizierzylinder 154b entlang einer
zweiten Zylinderachse 164b. In dem gezeigten Beispiel ist die zweite Zylinderachse 164b vertikal
Uber der Maschinenachse 104 beabstandet. In dem gezeigten Beispiel ist die zweite Zylinder-
achse 164b weitgehend parallel zur Maschinenachse 104. In dem gezeigten Beispiel befinden
sich der erste und der zweite Plastifizierzylinder 154a, 154b in einer allgemein Ublichen Héhe. In
dem gezeigten Beispiel sind die erste und die zweite Zylinderachse 164a, 164b weitgehend kol-
linear.

[0071] In dem gezeigten Beispiel umfasst die Maschine 100 ein zweites Angusseingriffsbetéti-
gungselement 166b, das mit der zweiten Einspritzeinheit 150b gekoppelt ist, um die zweite Ein-
spritzdiise 162b in Eingriff mit einem zweiten Anguss 123b (Figur 2B) der zweiten Hohlraumform-
hélfte 108b zu halten, wahrend das zweite Harz in die zweiten Hohlrdume 122b eingespritzt wird.
In dem gezeigten Beispiel umfasst das zweite Angusseingriffsbetatigungselement 166b einen
Hydraulikzylinder, der an einem Ende mit der beweglichen Aufspannplatte 110 und an einem
gegeniberliegenden Ende mit einem zweiten Kolbenvorrichtungsgehause 168b der zweiten Kol-
benvorrichtung 158b verbunden ist. In dem gezeigten Beispiel wird die zweite Einspritzeinheit
150b relativ zu der bewegliche Aufspannplatte 110 in fester Position gehalten, um sie wahrend
des normalen Maschinenbetriebs (d.h. wahrend des Einspritzens und Verschiebens der beweg-
lichen Aufspannplatte 110 und des Mittelabschnitts 114 zwischen der Form-Offen-Position und
der Form-Geschlossen-Position) gegen die bewegliche Aufspannplatte 110 zu stiitzen und mit
ihr zu verschieben.

[0072] In dem gezeigten Beispiel umfasst die Maschine 100 ein mit der zweiten Einspritzeinheit
150b gekoppeltes Einspritzeinheitshubbetatigungselement 170, um die Verschiebung der zwei-
ten Einspritzeinheit 150b entlang der Maschinenachse 104 zu bewirken. Wie in Figur 2B gezeigt
ist, ist das Einspritzeinheitshubbetatigungselement 170 in dem gezeigten Beispiel in der Lage,
die Verschiebung der zweiten Einspritzeinheit 150b Gber wenigstens eine Einspritzeinheitshub-
lange 172 zu bewirken. Die Einspritzeinheitshublange 172 entspricht einer Formhublange 174,
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die die bewegliche Aufspannplatte 110 bei der Bewegung zwischen der Form-Offen-Position und
der Form-Geschlossen-Position axial verfahrt.

[0073] In dem gezeigten Beispiel stellt das Formhubbetétigungselement 120 wenigstens einen
Teil einer Formhubkraft zur Verfligung, die erforderlich ist, um die bewegliche Aufspannplatte 110
und den Mittelabschnitt 114 zwischen der Form-Offen-Position und der Form-Geschlossen-Posi-
tion zu verschieben, und das Einspritzeinheitshubbetatigungselement 170 stellt wenigstens einen
Teil einer Einspritzeinheitshubkraft zur Verfligung, die erforderlich ist, um die zweite Einspritzein-
heit 150b Uber die Einspritzeinheitshublange 172 zu verschieben. Eine Summe aus der Form-
hubkraft und der Einspritzeinheitshubkraft (d.h. eine Gesamtkraft, die erforderlich ist, um die be-
wegliche Aufspannplatte 110 und den Mittelabschnitt 114 zwischen der Form-Offen-Position und
der Form-Geschlossen-Position und die zweite Einspritzeinheit 150b ber die Einspritzeinheits-
hublange 172 zu bewegen) wird durch eine Kombination aus dem Formhubbetatigungselement
120 und dem Einspritzeinheitshubbetatigungselement 170 zur Verfligung gestellt. Die Bereitstel-
lung eines zweiten Einspritzeinheitsbetatigungselements, das von dem Formhubbetéatigungsele-
ment 120 getrennt ist, kann dazu beitragen, die Last auf dem Formhubbetatigungselement 120
zu reduzieren, und kann auch dazu beitragen, die Beanspruchungen, die auf die bewegliche Auf-
spannplatte 110 wahrend der Bewegung zwischen der Form-Offen-Position und der Form-Ge-
schlossen-Position ausgelbt werden, zu verringern.

[0074] In dem gezeigten Beispiel umfasst das Einspritzeinheitshubbetatigungselement 170 we-
nigstens einen Einspritzeinheitsantriebsmechanismus zum Bewirken der Verschiebung der zwei-
ten Einspritzeinheit 150b Uber die Einspritzeinheitshublange 172. In dem gezeigten Beispiel um-
fasst das zweite Einspritzeinheitsbetatigungselement 170 einen einzelnen Einspritzeinheitsan-
trieb. In dem gezeigten Beispiel umfasst der Einspritzeinheitsantrieb einen Einspritzeinheitsku-
gelgewindetrieb 176, der am zweiten Einspritzeinheitstragerabschnitt 102b montiert ist und von
einem Einspritzeinheitshubantrieb 178 angetrieben wird. Der Einspritzeinheitskugelgewindetrieb
176 erstreckt sich parallel zur Maschinenachse 104 Uber eine Kugelgewindetrieblange 180. Die
Kugelgewindetrieblange 180 ist wenigstens gleich der Formhublénge 174. In dem gezeigten Bei-
spiel ist die Kugelgewindetrieblange 180 gréBer als die Formhublange 174.

[0075] In einigen Beispielen sind jeweils die Formhubantriebsmechanismen und die Einspritzein-
heitsantriebsmechanismen identisch.

[0076] In einigen Beispielen kann der Einspritzeinheitsantriebsmechanismus einen Hydraulikzy-
linder umfassen, der am zweiten Einspritzeinheitstragerabschnitt 102b montiert ist.

[0077] Wie in Figur 2B gezeigt ist, ist in dem gezeigten Beispiel die zweite Einspritzeinheit 150b
gleitend auf einer Gleitflache 182 unterstitzt, die auf dem zweiten Einspritzeinheitstragerabschnitt
102b montiert ist, um die Verschiebung der zweiten Einspritzeinheit 150b Uber die Einspritzein-
heitshublange 172 zu erleichtern. In dem gezeigten Beispiel erstreckt sich die Gleitflache 182
parallel zur Maschinenachse 104 lber eine Gleitflachenlange 184. Die Gleitflachenlange 184 ist
wenigstens gleich der Formhublange 174. In dem gezeigten Beispiel ist die Gleitflachenlange 184
gréBer als die Formhublange 174. In dem gezeigten Beispiel umfasst die Gleitflache 182 ein Paar
seitlich beabstandeter Linearschienen 186, die sich parallel zur Maschinenachse 104 erstrecken.

[0078] In dem gezeigten Beispiel ist der Einspritzeinheitskugelgewindetrieb 176 lateral zwischen
den Linearschienen 186 montiert. In dem gezeigten Beispiel ist der Einspritzeinheitskugelgewin-
detrieb 176 auf dem zweiten Einspritzeinheitstrégerabschnitt 102b montiert. In dem gezeigten
Beispiel ist der Einspritzeinheitskugelgewindetrieb 176 allgemein unterhalb der zweiten Einspritz-
einheit 150b montiert. In dem gezeigten Beispiel liberlappt der Einspritzeinheitskugelgewindetrieb
176 axial das zweite Antriebsgehause 156b der zweiten Einspritzeinheit 150b.

[0079] Wie in Figur 1 gezeigt ist, umfasst die Maschine 100 in dem gezeigten Beispiel eine Teile-
handhabungsvorrichtung 200 fiir ein Zusammenwirken mit dem ersten und dem zweiten Vorform-
ling 124a, 124b. Die Teilehandhabungsvorrichtung 200 kann beispielsweise zum Entladen, Uber-
geben und/oder Kihlen der Vorformlinge 124a, 124b verwendet werden. In dem gezeigten Bei-
spiel weist die Maschine 100 eine Bedienerseite 100a und eine der Bedienerseite 100a lateral
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gegeniberliegende Nicht-Bedienerseite 100b auf. In dem gezeigten Beispiel befindet sich die
Teilehandhabungsvorrichtung 200 auf der Nicht-Bedienerseite 100b der Maschine 100.

[0080] Wie in Figur 4 gezeigt ist, umfasst die Teilehandhabungsvorrichtung 200 in dem gezeigten
Beispiel eine erste Entnahmeplatte 202a, die von der Basis 102 auf der Nicht-Bedienerseite 100b
der Maschine 100 getragen wird, und eine zweite Entnahmeplatte 202b, die von der Basis 102
auf der Nicht-Bedienerseite 100b der Maschine 100 getragen und von der ersten Entnahmeplatte
202a axial beabstandet ist.

[0081] Wie in die Figuren 5 und 6 gezeigt ist, ist die erste Enthnahmeplatte 202a relativ zu der
Basis 102 beweglich zwischen einer ersten zuriickgezogenen Position (Figur 5) und wenigstens
einer ersten vorgeriickten Position (Figur 6), wenn sich die bewegliche Aufspannplatte 110 und
der Mittelabschnitt 114 in der Form-Offen-Position befinden. In der ersten vorgeriickten Position
reicht die erste Entnahmeplatte 202a zwischen die erste Hohlraumformhélfte 108a und die erste
Kernformhalfte 118a, um die Ubergabe der ersten Vorformlinge 124a von der ersten Kernform-
hélfte 118a in den Halteeingriff auf der ersten Entnahmeplatte 202a zu erleichtern. In der ersten
zuriickgezogenen Position ist die erste Entnahmeplatte frei von der ersten Hohlraumformhalfte
108a und der ersten Kernformhélfte 118a.

[0082] In dem gezeigten Beispiel ist die zweite Entnahmeplatte 202b relativ zu der Basis 102
beweglich zwischen einer zweiten zuriickgezogenen Position (Figur 5) und wenigstens einer
zweiten vorgerlickten Position (Figur 6), wenn sich die bewegliche Aufspannplatte 110 und der
Mittelabschnitt 114 in der Form-Offen-Position befinden. In der zweiten vorgerlickien Position
reicht die zweite Entnahmeplatte 202b zwischen die zweite Hohlraumformhélfte 108b und die
zweite Kernformhélfte 118b, um die Ubergabe der zweiten Vorformlinge 124b von der zweiten
Kernformhalfte 118b in den Halteeingriff auf der zweiten Entnahmeplatte 202b zu erleichtern. In
der zweiten zurlickgezogenen Position ist die zweite Entnahmeplatte 202b frei von der zweiten
Hohlraumformhélfte 108b und der zweiten Kernformhélfte 118b.

[0083] In dem gezeigten Beispiel verschiebt sich die erste Enthahmeplatte 202a entlang einer
horizontalen ersten Entnahmeplattenachse 204a zwischen der ersten vorgerickten und der ers-
ten zuriickgezogenen Position, und die zweite Entnahmeplatte 202b verschiebt sich entlang einer
horizontalen zweiten Entnahmeplattenachse 204b zwischen der zweiten vorgerickten und der
zweiten zurlickgezogenen Position. In dem gezeigten Beispiel stehen die erste und die zweite
Entnahmeplattenachse 204a, 204b senkrecht zur Maschinenachse 104.

[0084] Optional kann die erste Entnahmeplatte 202a, wenn sie sich in der ersten vorgeriickten
Position befindet, parallel zur Maschinenachse 104 in Richtung zu der ersten Kernformhélfte 118a
verschiebbar sein, um die Ubergabe der ersten Vorformlinge 124a zu der ersten Entnahmeplatte
202a zu erleichtern. Optional kann die zweite Entnahmeplatte 202b, wenn sie sich in der zweiten
vorgeriickten Position befindet, parallel zur Maschinenachse 104 in Richtung zu der zweiten
Kernformhalfte 118b verschiebbar sein, um die Ubergabe der zweiten Vorformlinge 124b zu der
zweiten Entnahmeplatte 202b zu erleichtern.

[0085] Wie in Figur 6 gezeigt ist, kann der Mittelabschnitt 114 optional einen Auswurfmechanis-
mus 210 (in den Figuren 6 und 7 schematisch gezeigt) aufweisen, um die Ubergabe der ersten
und zweiten Vorformlinge 124a, 124b von den ersten und zweiten Kernformhélften 118a, 118b in
den Halteeingriff auf der ersten und der zweiten Entnahmeplatte 202a, 202b zu erleichtern, wenn
sich die erste und die zweite Entnahmeplatte 202a, 202b in der ersten bzw. der zweiten vorge-
riickten Position befinden.

[0086] Wie in Figur 7 gezeigt ist, umfasst der Auswurfmechanismus 210 in dem gezeigten Bei-
spiel eine erste Auswurfeinrichtung 212a, um das Auswerfen der ersten Vorformlinge 124a aus
der ersten Kernformhalfte 118a und in den Halteeingriff auf der ersten Entnahmeplatte 202a zu
erleichtern. Die erste Auswurfeinrichtung 212a umfasst ein erstes Verstarkerbetatigungselement
214a zum Brechen der ersten Vorformlinge 124a aus dem Eingriff mit den ersten Formkernstiften
142a und ein erstes Ausbrechbetatigungselement 216a zum Driicken der ersten Vorformlinge
124a weiter in Richtung zu der ersten Entnahmeplatte 202a, um die Ubergabe der ersten Vor-
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formlinge 124a in den Halteeingriff auf der ersten Entnahmeplatte 202a zu erleichtern. In dem
gezeigten Beispiel umfasst das erste Verstarkerbetatigungselement 214a ein Kurzhubbetéti-
gungselement mit hoher Kraft und das erste Ausbrechbetédtigungselement 216a umfasst ein
Langhubbetéatigungselement mit geringer Kraft.

[0087] In dem gezeigten Beispiel umfasst der Auswurfmechanismus 210 ferner eine zweite Aus-
wurfvorrichtung 212b, um das Auswerfen der zweiten Vorformlinge 124b aus der zweiten Kern-
formhélfte 118b und in einen Halteeingriff auf der zweiten Entnahmeplatte 202b zu unterstitzen.
Die zweite Auswurfvorrichtung 212b umfasst ein zweites Verstarkerbetatigungselement 214b
zum Brechen der zweiten Vorformlinge 124b aus dem Eingriff mit den zweiten Formkernstiften
142b und ein zweites Ausbrechbetatigungselement 216b zum Driicken der zweiten Vorformlinge
124b weiter in Richtung zu der zweiten Entnahmeplatte 202b, um die Ubergabe der zweiten Vor-
formlinge 124a in den Halteeingriff auf der zweiten Entnahmeplatte 202a zu erleichtern. In dem
gezeigten Beispiel umfasst das zweite Verstarkerbetéatigungselement 214b ein Kurzhubbetati-
gungselement mit hoher Kraft und das zweite Ausbrechbetatigungselement 216b ein Langhub-
betatigungselement mit geringer Kraft.

[0088] Wie in Figur 6 gezeigt ist, umfasst die erste Entnahmeplatte 202a in dem gezeigten Bei-
spiel wenigstens einen Satz erster Kihlrohre 206a zum Halten und Kiihlen der ersten Vorform-
linge 124a. Die erste Entnahmeplatte 202a umfasst ferner wenigstens eine erste innere Fluidlei-
tung 208a zum Leiten von Kihimittel zu und von den ersten Kiihlrohren 206a, um das Kihlen der
AuBenflache 138 der ersten Vorformlinge 124a zu erleichtern, die in den ersten Kihlrohren 206a
gehalten werden. Die zweite Entnahmeplatte umfasst wenigstens einen Satz zweiter Kihlrohre
206b zum Halten und Kihlen der zweiten Vorformlinge 124b. Die zweite Entnahmeplatte 202b
umfasst ferner wenigstens eine zweite innere Fluidleitung 208b zum Leiten von Kihimittel zu und
von den zweiten Kiihlrohren 206b, um das Kiihlen der AuBenflache 138 der zweiten Vorformlinge
124b zu erleichtern, die in den zweiten Kihlrohren 206b gehalten werden.

[0089] In dem gezeigten Beispiel umfasst die Teilehandhabungsvorrichtung 200 ferner eine
Ubergabemaske 220, die von der Basis 102 auf der Nicht-Bedienerseite 100b der Maschine 100
gestitzt wird. Die Ubergabemaske 220 befindet sich axial zwischen der ersten und der zweiten
Entnahmeplatte 202a, 202b. Die Ubergabemaske 220 umfasst eine erste Maskenflache 222a,
die einen Satz erster Ubergabestifte 224a aufweist, die davon hervorstehen, um die ersten Vor-
formlinge 124a zu halten, und eine der ersten Maskenflache 222a gegeniiberliegende zweite
Maskenflache 222b. Die zweite Maskenflache 222b weist einen Satz zweiter Ubergabestifte 224b
auf, die davon hervorstehen, um die zweiten Vorformlinge 124b zu halten. In dem gezeigten Bei-
spiel ist die Anzahl der ersten Ubergabestifte 224a gleich der Anzahl der ersten Kiihlrohre 206a
und die Anzahl der zweiten Ubergabestifte 224b gleich der Anzahl der zweiten Kiihlrohre 206b.
In dem gezeigten Beispiel weist die Ubergabemaske 220 wenigstens ein internes Kopfteil in Ver-
bindung mit einer Saugquelle auf zum Ansaugen von Umgebungsluft durch die ersten und zwei-
ten Ubergabestifte 224a, 224b, um das Kihlen, das Ubergeben und/oder Halten der ersten und
zweiten Vorformlinge 124a, 124b zu erleichtern.

[0090] Wie in Figur 7 gezeigt ist, ist in dem gezeigten Beispiel die erste Entnahmeplatte 202a
entlang der ersten Entnahmeplattenachse 204a in eine zurlickgezogene Position verschiebbar,
in der die ersten Kiihlrohre 206a jeweils auf entsprechende erste Ubergabestifte 224a ausgerich-
tet sind. In dem gezeigten Beispiel ist die zweite Entnahmeplatte 202b entlang der zweiten Ent-
nahmeplattenachse 204b in eine zweite zurlickgezogene Position verschiebbar, in der die zwei-
ten Kihlrohre 206b jeweils auf entsprechende zweite Ubergabestifte 224b ausgerichtet sind.

[0091] In dem gezeigten Beispiel ist die erste Entnahmeplatte 202a, wenn sie sich in der ersten
zurlickgezogenen Position befindet, parallel zur Maschinenachse 104 in Richtung zu der Uber-
gabemaske 220 in eine erste Maskenilibergabeposition verschiebbar, um das Ubergeben von
wenigstens einem Satz der ersten Vorformlinge 124a von der ersten Entnahmeplatte 202a in den
Halteeingriff auf den ersten Ubergabestiften 224a zu erleichtern. Wenn sich die zweite Entnah-
meplatte 202b in der zweiten zurlickgezogenen Position befindet, ist sie parallel zur Maschinen-
achse 104 in Richtung zu der Ubergabemaske 220 in eine zweite MaskenlUbergabeposition ver-
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schiebbar, um das Ubergeben von wenigstens einem Satz der zweiten Vorformlinge 124b von
der zweiten Entnahmeplatte 202b in den Halteeingriff auf den zweiten Ubergabestiften 224b zu
erleichtern.

[0092] Wie in die Figuren 7 und 8 gezeigt ist, ist die Ubergabemaske 220 in dem gezeigten Bei-
spiel um eine horizontale Maskenachse 226 weitgehend senkrecht zur Maschinenachse 104
drehbar. Die Ubergabemaske 220 ist drehbar zwischen einer Ladeposition (Figur 7), einer ersten
Entladeposition (Figuren 8 und 9) und einer zweiten Entladeposition. Wenn sich die Ubergabe-
maske 220, wie in Figur 7 gezeigt ist, in der Ladeposition befindet, ist die erste Maskenflache
222a axial in Richtung zu der ersten Entnahmeplatte 202a gerichtet, und die zweite Maskenflache
222b ist axial in Richtung zu der zweiten Entnahmeplatte 202b gerichtet, um das Ubergeben der
Vorformlinge 124a, 124b von der ersten und der zweiten Entnahmeplatte 202a, 202b zu der Uber-
gabemaske 220 zu erleichtern. Wie in die Figuren 8 und 9 gezeigt ist, ist dann, wenn sich die
Ubergabemaske 220 in der ersten Entladeposition befindet, die erste Maskenflache 222a nach
unten gerichtet, um die ersten Vorformlinge 124a von der Ubergabemaske 220 zu I6sen. Wenn
sich die Ubergabemaske 220 in der zweiten Entladeposition befindet, ist die zweite Maskenflache
222b nach unten gerichtet, um die zweiten Vorformlinge 124b von der Ubergabemaske 220 zu
I6sen.

[0093] Wie in Figur 9 gezeigt ist, kdnnen eine oder mehrere Strukturen der Teilehandhabungs-
vorrichtung 200 auf einer Schienenanordnung 228 unterstitzt sein, die an einer Seitenwand 230
des Aufspannplattentragerabschnitts 102¢ auf der Nicht-Bedienerseite 100b befestigt ist. In dem
gezeigten Beispiel ist die erste Entnahmeplatte 202a auf der Schienenanordnung 228 unterstitzt.
In dem gezeigten Beispiel ist die zweite Entnahmeplatte 202b ebenfalls auf der Schienenanord-
nung 228 unterstitzt. In dem gezeigten Beispiel ist die Ubergabemaske 220 auch auf der Schie-
nenanordnung 228 unterstitzt. In dem gezeigten Beispiel umfasst die Schienenanordnung 228
ein Paar vertikal beabstandeter Linearschienen 232, die an der Seitenwand 230 befestigt sind
und sich parallel zur Maschinenachse 104 erstrecken. In dem gezeigten Beispiel sind die erste
und die zweite Entnahmeplatte 202a, 202b jeweils durch die Schienenanordnung 228 verschieb-
bar unterstitzt, um die Verschiebung der ersten und der zweiten Entnahmeplatte 202a, 202b
parallel zu der Maschinenachse 104 zu erleichtern.

[0094] Wie in Figur 10 gezeigt ist, ist in dem gezeigten Beispiel die Menge der ersten Kiihlrohre
206a gréBer als die Menge der ersten Formhohlrdume 122a. In dem gezeigten Beispiel umfasst
die erste Entnahmeplatte 202a einen Satz erster Satz-A-Kihlrohre 206a und einen Satz erster
Satz-B-Kiihlrohre 206a. In dem gezeigten Beispiel umfasst die erste Entnahmeplatte 202a ferner
einen Satz erster Satz-C-Kihlrohre 206a. In dem gezeigten Beispiel sind die ersten Satz-A-Kiihl-
rohre 206a, die ersten Satz-B-Kiihlrohre 206a und die ersten Satz-C-Kiihlrohre 206a entlang der
ersten Entnahmeplattenachse 204a gegeneinander versetzt. In dem gezeigten Beispiel umfasst
jeder Satz erster Kiihlrohre 206a 96 Kiihlrohre, fiir insgesamt 288 erste Kihlrohre 206a.

[0095] In dem gezeigten Beispiel ist die erste Entnahmeplatte 202a verschiebbar in eine erste
vorgeriickte Satz-A-Position (Figur 6) zum Ausrichten der ersten Satz-A-Kiihlrohre 206a auf die
ersten Formkernstifte 142a, um das Ubergeben der ersten Vorformlinge 124a in den Halteeingriff
in den ersten Satz-A-Kihlrohren 206a zu erleichtern, und eine erste vorgeriickte Satz-B-Position
(Figur 10) zum Ausrichten der ersten Satz-B-Kiihlrohre 206a auf die ersten Formkernstifte 142a,
um das Ubergeben der ersten Vorformlinge 124a in den Halteeingriff in den ersten Satz-B-Kiihl-
rohren 206a zu erleichtern. In dem gezeigten Beispiel ist die erste Entnahmeplatte 202a weiter in
eine erste vorgerickte Satz-C-Position (nicht gezeigt) verschiebbar, um die ersten Satz-C-Kihl-
rohre 206a auf die ersten Formkernstifte 124a auszurichten, um die Ubergabe der ersten Vor-
formlinge 124a in den Halteeingriff in den ersten Satz-C-Kihlrohren 206a zu erleichtern. In dem
gezeigten Beispiel sind die erste vorgerlickte Satz-A-Position, die erste vorgeriickte Satz-B-Po-
sition und die erste vorgeriickte Satz-C-Position entlang der ersten Entnahmeplattenachse 204a
gegeneinander versetzt.

[0096] In dem gezeigten Beispiel ist die Menge der zweiten Kihlrohre 206b gréBer als die Menge
der zweiten Formhohlraume 122b. In dem gezeigten Beispiel umfasst die zweite Entnahmeplatte
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202b einen Satz zweiter Satz-A-Kihlrohre 206b und einen Satz von zweiter Satz-B-Kihlrohre
206b. In dem gezeigten Beispiel umfasst die zweite Entnahmeplatte 202b ferner einen Satz zwei-
ter Satz-C-Kihlrohre 206b. Die zweiten Satz-A-Kiihlrohre 206b, die zweiten Satz-B-Kiihirohre
206b und die zweiten Satz-C-Kiihlrohre 206b sind entlang der zweiten Entnahmeplattenachse
204b gegeneinander versetzt. In dem gezeigten Beispiel umfasst jeder Satz zweiter Kihlrohre
206b 96 Kiihlrohre, fiir insgesamt 288 zweite Kiihlrohre 206b.

[0097] In dem gezeigten Beispiel ist die zweite Enthahmeplatte 202 verschiebbar b in eine zweite
vorgeriickte Satz-A-Position (Figur 6) zum Ausrichten der zweiten Satz-A-Kihlrohre 206b auf die
zweiten Formkernstifte 142b, um das Ubergeben der zweiten Vorformlinge 124b in den Halteein-
griff in den zweiten Satz-A-Kihlrohren 206b zu erleichtern, und eine zweite vorgeriickte Satz-B-
Position (Figur 10) zum Ausrichten der zweiten Satz-B-Kihlrohre 206b auf die zweiten Formkern-
stifte 142b, um das Ubergeben der zweiten Vorformlinge 124b in den Halteeingriff in den zweiten
Satz-B-Kihlrohren 206b zu erleichtern. In dem gezeigten Beispiel ist die zweite Entnahmeplatte
202b weiter in eine zweite vorgeriickte Satz-C-Position verschiebbar (nicht gezeigt), um die zwei-
ten Satz-C-Kiihlrohre 206b auf die zweiten Formkernstifte 142b auszurichten, um die Ubergabe
der zweiten Vorformlinge 124b in den Halteeingriff in den zweiten Satz-C-Kuhlrohren 206b zu
erleichtern. In dem gezeigten Beispiel sind die zweite vorgerlickte Satz-A-Position, die zweite
vorgerlickte Satz-B-Position und die zweite vorgeriickte Satz-C-Position entlang der zweiten Ent-
nahmeplattenachse 204b gegeneinander versetzt.

[0098] In dem gezeigten Beispiel weist die Ubergabemaske 220 drei Satze erster Ubergabestifte
224a auf - erste Satz-A-Ubergabestifte 224a, erste Satz-B-Ubergabestifte 224a und erste Satz-
C-Ubergabestifte 224a. Wenn sich die erste Entnahmeplatte 202a in der ersten zurlickgezogenen
Position befindet, sind die ersten Satz-A-, Satz-B- und Satz-C-Kiihlrohre 206a jeweils auf die
ersten Satz-A-, Satz-B- und Satz-C-Ubergabestifte 224a ausgerichtet. In dem gezeigten Beispiel
weist die Ubergabemaske 220 drei Satze zweiter Ubergabestifte 224b auf - zweite Satz-A-Uber-
gabestifte 224b, zweite Satz-B-Ubergabestifte 224b und zweite Satz-C-Ubergabestifte 224b.
Wenn sich die zweite Entnahmeplatte 202b in der zweiten zurlickgezogenen Position befindet,
sind die zweiten Satz-A-, Satz-B- und Satz-C-Kihlrohre 206b jeweils auf die zweiten Satz-A-,
Satz-B- und Satz-C-Ubergabestifte 224b ausgerichtet.

[0099] Im Gebrauch plastifiziert die erste Plastifiziervorrichtung 152a das erste Harz und die
zweite Plastifiziervorrichtung 152b plastifiziert das zweite Harz. Nach dem Plastifizieren wird das
erste Harz im ersten Schusstopf 160a aufgenommen und das zweite Harz wird im zweiten
Schusstopf 160b aufgenommen. Wenn eine ausreichende Klemmbelastung auf die Form aufge-
bracht worden ist, wird das erste Harz aus dem ersten Schusstopf 160a durch die stationare
Aufspannplatte 106 in die ersten Formhohlrdume 122a gedriickt, um einen Satz erster Satz-A-
Vorformlinge 124a zu formen, und das zweite Harz wird aus dem zweiten Schusstopf 160b durch
die bewegliche Aufspannplatte 110 in die zweiten Formhohlrdume 122b gedriickt, um einen Satz
zweiter Satz-A-Vorformlinge 124b zu formen.

[00100] Nach Abschluss der Einspritzung kann die Klemmbelastung reduziert werden. Das
Formhubbetéatigungselement 120 wird aktiviert, um wenigstens einen Teil einer Formhubkraft be-
reitzustellen, die erforderlich ist, um die bewegliche Aufspannplatte 110 und den Mittelabschnitt
114 von der stationdren Aufspannplatte 106 wegzuschieben, um die Form zu 6ffnen, und das
Einspritzeinheitshubbetatigungselement 170 wird aktiviert, um wenigstens einen Teil einer Ein-
spritzeinheitshubkraft bereitzustellen, die erforderlich ist, um die zweite Einspritzeinheit 150b von
der stationaren Aufspannplatte 106 wegzuschieben, um der Verschiebung der beweglichen Auf-
spannplatte 110 Rechnung zu tragen. In dem gezeigten Beispiel arbeiten das Formhubbetati-
gungselement 120 und das Einspritzeinheitshubbetatigungselement 170 Gbereinstimmend, um
die bewegliche Aufspannplatte 110 und die zweite Einspritzeinheit 150b synchron zu verschie-
ben. Die Kraft, die bendtigt wird, um die bewegliche Aufspannplatte 110 und die zweite Einspritz-
einheit 150b synchron zu bewegen, wird durch eine Kombination aus dem Formhubbetatigungs-
element 120 und dem Einspritzeinheitshubbetatigungselement 170 bereitgestellt.

[00101] Nach dem Offnen der Form wird die erste Entnahmeplatte 202a in die erste vorgeriickte
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Satz-A-Position verschoben und die zweite Entnahmeplatte 202b wird in die zweite vorgeriickte
Satz-A-Position verschoben.

[00102] Wenn sich die erste Entnahmeplatte 202a in der ersten vorgerlickten Satz-A-Position
befindet, werden die ersten Satz-A-Vorformlinge 124a von der ersten Kernformhélfte 118a geldst
und in den Halteeingriff in den ersten Kiihlrohren 206a ibergeben. Genauer, das erste Verstér-
kerbetatigungselement 214a bricht die ersten Vorformlinge 124a aus dem Eingriff mit den ersten
Formkernstiften 142a, und das erste Ausbrechbetéatigungselement 216a driickt die ersten Vor-
formlinge 124a weiter in Richtung zu der ersten Entnahmeplatte 202a, um die Ubergabe der ers-
ten Vorformlinge 124a in den Halteeingriff in den ersten Satz-A-Kihlrohre 206a zu erleichtern.

[00103] Wenn sich die zweite Entnahmeplatte 202b in der zweiten vorgeriickten Satz-A-Position
befindet, werden die zweiten Satz-A-Vorformlinge 124b von der zweiten Kernformhalfte 118b ge-
I6st und in den Halteeingriff in den zweiten Satz-A-Kihirohren 206b Ubergeben. Genauer, das
zweite Verstarkerbetatigungselement 214b bricht die zweiten Vorformlinge 124b aus dem Eingriff
mit den zweiten Formkernstiften 142b, und das zweite Ausbrechbetatigungselement 216b driickt
die zweiten Vorformlinge 124b weiter in Richtung zu der zweiten Entnahmeplatte 202b, um die
Ubergabe der zweiten Vorformlinge 124b in den Halteeingriff in den zweiten Satz-A-Kiihlrohren
206b zu erleichtern.

[00104] Nach dem Aufnehmen der ersten und zweiten Satz-A-Vorformlinge 124a, 124b werden
die erste und die zweite Entnahmeplatte 202a, 202b jeweils in die erste bzw. zweite zurlickgezo-
gene Position gebracht.

[00105] Nach Erreichen der ersten und der zweiten zurlickgezogenen Position werden die erste
und die zweite Entnahmeplatte 202a, 202b parallel zu der Maschinenachse 104 in Richtung zu
der Ubergabemaske 220 in die erste bzw. die zweite Maskentbergabeposition verschoben.

[00106] In dem gezeigten Beispiel weist die erste Entnahmeplatte 202a drei Satze erster Kiihl-
rohre 206a auf, und die ersten Satz-A-Vorformlinge 124a verbleiben in den ersten Satz-A-Kihl-
rohren 206a, bis die ersten Satz-B- und Satz-C-Kihlrohre 206a mit entsprechenden Satzen erster
Vorformlinge 124a beladen sind. Wenn sich die erste Entnahmeplatte 202a in der ersten Mas-
kendbergabeposition befindet, wird Umgebungsluft durch die ersten Ubergabestifte 224a ge-
saugt, um das Kiihlen der Innenflachen der ersten Satz-A-Vorformlinge 124a zu erleichtern. Die
erste Entnahmeplatte 202a trennt sich von der Ubergabemaske 220, indem sie sich parallel zur
Maschinenachse 104 zuriick in die erste zurlickgezogene Position bewegt und die ersten Satz-
A-Vorformlinge 124a mit sich fihrt, bevor sie an geeigneten Punkten in den nachsten beiden
Zyklen in die ersten vorgeriickten Satz-B- und Satz-C-Positionen verschoben wird.

[00107] Die zweite Entnahmeplatte 202b weist drei Satze zweiter Kihlrohre 206b auf, und die
zweiten Satz-A-Vorformlinge 124b verbleiben in den zweiten Satz-A-Kihlrohren 206b, bis die
zweiten Satz-B- und Satz-C-Kihlrohre 206b und 206b mit entsprechenden Satzen zweiter Vor-
formlingen 124b beladen sind. Wenn sich die zweite Entnahmeplatte 202b in der zweiten Mas-
kenlbergabeposition befindet, wird Umgebungsluft durch die zweiten Ubergabestifte 224b ge-
saugt, um das Kihlen der Innenflachen der zweiten Satz-A-Vorformlinge 124b zu erleichtern. Die
zweite Entnahmeplatte 202b 16st sich von der Ubergabemaske 220, indem sie sich parallel zur
Maschinenachse 104 zuriick in die zweite zurlickgezogene Position bewegt und die zweiten Satz-
A-Vorformlinge 124b mit sich flihrt, bevor sie an geeigneten Satz-B- und Satz-C-Kihlrohre in den
nachsten beiden Zyklen in die zweiten vorgeriickten Satz-B- und Satz-C-Positionen verschoben
wird.

[00108] Nachdem die ersten Satz-B- und Satz-C-Kihlrohre 206a beladen worden sind, bewegt
sich die erste Entnahmeplatte 202a wieder in die erste Maskenlbergabeposition. Vor dem Losen
von der Ubergabemaske 220 werden die ersten Satz-A-Vorformlinge 124a von den ersten Satz-
A-Kihlrohren 206a geldst und in den Halteeingriff an den ersten Satz-A-Ubergabestiften 224a
Ubergeben. Die erste Entnahmeplatte 202a 16st sich dann von der Ubergabemaske 220, waobei
die ersten Satz-A-Klhlrohre 206a leer sind und bereit sind, den nachsten Satz erster Vorformlinge
124a von der ersten Kernformhélfte 118a aufzunehmen.

16 /28



Dﬁstﬂ-’ﬂfhims AT 523 705 B1 2021-11-15

patentamt

[00109] Nachdem die zweiten Satz-B- und Satz-C-KiihiIrohre 206b beladen worden sind, bewegt
sich die zweite Entnahmeplatte 202b wieder in die zweite Maskeniibergabeposition. Vor dem
Lésen von der Ubergabemaske 220 werden die zweiten Satz-A-Vorformlinge 124b von den zwei-
ten Satz-A-Kihlrohren 206b gelst und in den Halteeingriff an den zweiten Satz-A-Ubergabestif-
ten 224b (bergeben. Die zweite Entnahmeplatte 202b 16st sich dann von der Ubergabemaske
220, wobei die zweiten Satz-A-Kihilrohre 206b leer sind und bereit sind, den nachsten Satz zwei-
ter Vorformlinge 124b von der zweiten Kernformhalfte 118b aufzunehmen.
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Patentanspriiche

1.

SpritzgieBmaschine (100) zum GieBen von Vorformlingen, umfassend:

a) eine Maschinenbasis (102), die sich entlang einer horizontalen Maschinenachse (104)
erstreckt;

b) eine stationédre Aufspannplatte (106), die an der Basis befestigt ist, um eine erste Hohl-
raumformhalfte (108a) zu tragen;

c) eine bewegliche Aufspannplatte (110), die von der Basis getragen wird und entlang der
Maschinenachse (104) in Richtung zu der stationaren Aufspannplatte (106) und von die-
ser weg verschiebbar ist, wobei die bewegliche Aufspannplatte (110) zum Tragen einer
zweiten Hohlraumformhalfte (108b) dient;

d) einen Mittelabschnitt (114), der axial zwischen der stationaren und der beweglichen Auf-
spannplatte (106,110) von der Basis getragen wird, wobei der Mittelabschnitt (114) eine
erste Mittelabschnittsflache (116a) zum Tragen einer ersten Kernformhalfte (118a) und
eine der ersten Mittelabschnittsflache (116a) gegeniberliegende zweite Mittelabschnitts-
flache (116b) zum Tragen einer zweiten Kernformhélfte (118b) aufweist, wobei die be-
wegliche Aufspannplatte (110) und der Mittelabschnitt (114) entlang der Maschinen-
achse (104) verschiebbar sind zwischen einer Form-Offen-Position, in der die erste Hohl-
raumformhalfte (108a) von der ersten Kernformhalfte (118a) axial beabstandet ist und
die zweite Hohlraumformhalfte (108b) von der zweiten Kernformhalfte (118b) axial be-
abstandet ist, und einer Form-Geschlossen-Position, in der die erste Hohlraumformhélfte
(108a) mit der ersten Kernformhalfte (118a) in Eingriff ist, um einen Satz erster Form-
hohlrdume (122a) zum Formen eines Satzes erster gegossener Vorformlinge zu definie-
ren, und in der die zweite Hohlraumformhalfte (108b) mit der zweiten Kernformhalfte
(118b) in Eingriff ist, um einen Satz zweiter Formhohlraume (122b) zum Formen eines
Satzes zweiter gegossener Vorformlinge zu definieren;

e) eine erste Entnahmeplatte (202a) auf einer Nicht-Bedienerseite der Maschine, wobei die
erste Entnahmeplatte (202a) relativ zu der Basis beweglich ist zwischen wenigstens ei-
ner ersten vorgeriickten Position, in der sie zwischen die erste Hohlraumformhélfte
(108a) und die erste Kernformhélfte (118a) reicht, wenn sich die bewegliche Aufspann-
platte (110) und der Mittelabschnitt (114) in der Form-Offen-Position befinden, um das
Ubergeben der ersten Vorformlinge von der ersten Kernformhélfte (118a) in den Halte-
eingriff an der ersten Entnahmeplatte (202a) zu erleichtern, und einer ersten zuriickge-
zogenen Position, in der die erste Entnahmeplatte (202a) von der ersten Hohlraumform-
hélfte und der ersten Kernformhalfte frei ist;

f)y eine zweite Entnahmeplatte (202b) auf der Nicht-Bedienerseite der Maschine, wobei die
zweite Entnahmeplatte (202b) relativ zu der Basis beweglich ist zwischen wenigstens
einer zweiten vorgeriickten Position, in der sie zwischen die zweite Hohlraumformhalfte
(108b) und die zweite Kernformhalfte (118b) reicht, wenn sich die bewegliche Aufspann-
platte (110) und der Mittelabschnitt (114) in der Form-Offen-Position befinden, um das
Ubergeben der zweiten Vorformlinge von der zweiten Kernformhalfte (118b) in den Hal-
teeingriff an der zweiten Entnahmeplatte (202b) zu erleichtern, und einer zweiten zu-
rickgezogenen Position, in der die zweite Entnahmeplatte (202b) von der zweiten Hohl-
raumformhalfte und der zweiten Kernformhélfte frei ist, und

eine Ubergabemaske (220) auf der Nicht-Bedienerseite der Maschine umfassend, die axial

zwischen der ersten und der zweiten Entnahmeplatte angeordnet ist, wobei die Ubergabe-

maske eine erste Maskenflache (222a) aufweist, die einen Satz davon hervorstehender ers-
ter Ubergabestifte (224a) zum Halten der ersten Vorformlinge von der ersten Entnahmeplatte

(202a) in der ersten zuriickgezogenen Position aufweist, und eine der ersten Maskenflache

(222a) gegenliberliegende zweite Maskenflache (222b) umfasst, wobei die zweite Masken-

flache (222b) einen Satz davon hervorstehender zweiter Ubergabestifte (224b) zum Halten

der zweiten Vorformlinge von der zweiten Entnahmeplatte (202b) in der zweiten zuriickge-
zogenen Position aufweist; und

wobei der Mittelabschnitt (114) einen Auswurfmechanismus (210) aufweist, umfassend eine

erste Auswurfeinrichtung (212a) auf dem Mittelabschnitt (114), um das Auswerfen der ersten
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Vorformlinge aus der ersten Kernformhalfte (118a) und in den Halteeingriff auf der ersten
Entnahmeplatte (202a) zu erleichtern, und eine zweite Auswurfvorrichtung (212b) auf dem
Mittelabschnitt (114), um das Auswerfen der zweiten Vorformlinge aus der zweiten Kern-
formhalfte (118b) und in einen Halteeingriff auf der zweiten Entnahmeplatte (202b) zu unter-
stutzen.

2. Maschine nach Anspruch 1, wobei die erste Auswurfeinrichtung (212a) ein erstes Verstar-
kerbetatigungselement (214a) zum Brechen der ersten Vorformlinge aus dem Eingriff mit
den ersten Formkernstiften (142a) der ersten Kernformhélfte (118a) und ein erstes Aus-
brechbetatigungselement (216a) zum Driicken der ersten Vorformlinge weiter in Richtung zu
der ersten Entnahmeplatte (202a), um die Ubergabe der ersten Vorformlinge in den Halte-
eingriff auf der ersten Entnahmeplatte (202a) zu erleichtern, umfasst.

3. Maschine nach Anspruch 2, wobei die zweite Auswurfvorrichtung (212b) ein zweites Ver-
starkerbetatigungselement (214b) zum Brechen der zweiten Vorformlinge aus dem Eingriff
mit den zweiten Formkernstiften (142b) der zweiten Kernformhélfte (118b) und ein zweites
Ausbrechbetatigungselement (216b) zum Driicken der zweiten Vorformlinge weiter in Rich-
tung zu der zweiten Entnahmeplatte (202b), um die Ubergabe der zweiten Vorformlinge in
den Halteeingriff auf der zweiten Entnahmeplatte (202b) zu erleichtern, umfasst.

4. Maschine nach Anspruch 1, wobei die erste Entnahmeplatte (202a) entlang einer horizonta-
len ersten Entnahmeplattenachse (204a) zwischen der ersten vorgerlickten und der ersten
zuriickgezogenen Position verschoben wird und die zweite Entnahmeplatte (202b) entlang
einer horizontalen zweiten Entnahmeplattenachse (204b) zwischen der zweiten vorgerlick-
ten und der zweiten zuriickgezogenen Position verschoben wird, wobei die erste und die
zweite Entnahmeplattenachse senkrecht zu der Maschinenachse (104) stehen.

5.  Maschine nach Anspruch 4, wobei die erste Entnahmeplatte (202a) wenigstens einen Satz
erster Kiihlrohre (206a) zum Halten und Kiihlen der ersten Vorformlinge und wenigstens eine
erste innere Fluidleitung (208a) zum Leiten von Kihimittel zu und von den ersten Kihlrohren
umfasst, und wobei die zweite Entnahmeplatte (202b) wenigstens einen Satz zweiter Kiihl-
rohre (206b) zum Halten und Kiihlen der zweiten Vorformlinge und wenigstens eine zweite
innere Fluidleitung (208b) zum Leiten von KihImittel zu und von den zweiten Kihlrohren
umfasst.

6. Maschine nach Anspruch 5, wobei die erste Entnahmeplatte (202a) einen Satz erster Satz-
A-Klhlrohre und einen Satz erster Satz-B-Kiihlrohre umfasst, und wobei die erste Entnah-
meplatte (202a) verschiebbar ist in eine erste vorgeriickte Satz-A-Position zum Ausrichten
der ersten Satz-A-Klhlrohre auf erste Formkernstifte (142a) der ersten Kernformhélfte
(118a), und eine erste vorgerlckte Satz-B-Position zum Ausrichten der ersten Satz-B-Kiihl-
rohre auf die ersten Formkernstifte (142a), wobei die ersten vorgerlickten Satz-A- und Satz-
B-Positionen entlang der ersten Entnahmeplattenachse (204a) gegeneinander versetzt sind.

7. Maschine nach Anspruch 6, wobei die zweite Entnahmeplatte (202b) einen Satz zweiter
Satz-A-Kihlrohre und einen Satz zweiter Satz-B-Kihlrohre umfasst, und wobei die zweite
Entnahmeplatte (202b) verschiebbar ist in eine zweite vorgerlickte Satz-A-Position zum Aus-
richten der zweiten Satz-A-Kihlrohre auf zweite Formkernstifte (142b) der zweiten Kernform-
halfte (118b), und in eine zweite vorgeriickte Satz-B-Position zum Ausrichten der zweiten
Satz-B-Kihlrohre auf die zweiten Formkernstifte (142b), wobei die zweiten vorgeriickten
Satz-A- und Satz-B-Positionen entlang der zweiten Entnahmeplattenachse (204b) gegenei-
nander versetzt sind.

8. Maschine nach Anspruch 7, wobei die erste Entnahmeplatte (202a), wenn sie sich in der
ersten zurlickgezogenen Position befindet, parallel zu der Maschinenachse (104) in Richtung
zu der Ubergabemaske (220) in eine erste Maskenibergabeposition verschiebbar ist, um die
Ubergabe der ersten Vorformlinge in den Halteeingriff an den ersten Ubergabestiften (224a)
zu erleichtern, und wobei die zweite Entnahmeplatte (202b), wenn sie sich in der zweiten
zurlickgezogenen Position befindet, parallel zu der Maschinenachse (104) in Richtung zu
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der Ubergabemaske (220) in eine zweite Maskeniibergabeposition verschiebbar ist, um die
Ubergabe der zweiten Vorformlinge in den Halteeingriff an den zweiten Ubergabestiften
(224b) zu erleichtern.

Maschine nach einem der Anspriiche 7 bis 8, wobei die Ubergabemaske (220) um eine ho-
rizontale Maskenachse (226) senkrecht zu der Maschinenachse (104) drehbar ist, wobei die
Ubergabemaske (220) drehbar ist zwischen einer Ladeposition, in der die erste Maskenfla-
che (222a) axial auf die erste Entnahmeplatte (202a) gerichtet ist und die zweite Maskenfla-
che (222b) axial auf die zweite Entnahmeplatte (202b) gerichtet ist, einer ersten Entladepo-
sition, in der die erste Maskenflache (222a) nach unten gerichtet ist, um die ersten Vorform-
linge aus der Maske zu I6sen, und einer zweiten Entladeposition, in der die zweite Masken-
flache (222b) nach unten gerichtet ist, um die zweiten Vorformlinge aus der Ubergabemaske
zu lésen.

Verfahren zum Handhaben von spritzgegossenen Vorformlingen, umfassend:

a) Verschieben einer ersten Entnahmeplatte (202a) senkrecht zu einer Maschinenachse
(104) in eine erste vorgeriickte Position zwischen einer ersten Hohlraumformhélfte
(108a), die von einer stationaren Aufspannplatte (106) getragen wird, und einer ersten
Kernformhalfte (118a), die von einem Mittelformabschnitt (114) getragen wird, und Ver-
schieben einer zweiten Entnahmeplatte (202b) senkrecht zu der Maschinenachse (104)
in eine zweite vorgerlickte Position zwischen einer zweiten Hohlraumformhalfte (108b),
die von einer beweglichen Aufspannplatte (110) getragen wird, und einer zweiten Kern-
formhélfte (118b), die von dem Mittelformabschnitt (114) gegeniiberliegend der ersten
Kernformhélfte (118a) getragen wird;

b) nach dem Schritt (a), Ubergeben eines Satzes erster gegossener Vorformlinge von der
ersten Kernformhalfte (118a) in den Halteeingriff auf der ersten Entnahmeplatte (202a),
wobei das Ubergeben des Satzes erster gegossener Vorformlinge ein Aktivieren einer
ersten Auswurfeinrichtung (212a) des Mittelabschnitts (114) umfasst, und Ubergeben
eines Satzes zweiter gegossener Vorformlinge von der zweiten Kernformhélfte (118b) in
den Halteeingriff auf der zweiten Entnahmeplatte (202b), wobei das Ubergeben des Sat-
zes zweiter gegossener Vorformlinge ein Aktivieren einer zweiten Auswurfeinrichtung
(212b) des Mittelabschnitts (114) umfasst;

¢) nach dem Schritt (b), Verschieben der ersten Entnahmeplatte (202a) in eine erste zu-
riickgezogene Position, die von der ersten Hohlraumformhélfte (108a) und der ersten
Kernformhalfte (108a) frei ist, und Verschieben der zweiten Entnahmeplatte (202b) in
eine zweite zuriickgezogene Position, die von der zweiten Hohlraumformhélfte (108b)
und der zweiten Kernformhalfte (108b) frei ist; und

d) nach dem Schritt (c), Ubergeben der ersten und zweiten Vorformlinge von der ersten
und der zweiten Entnahmeplatte (202a, 202b) in den Halteeingriff an einer Ubergabe-
maske (220), die axial zwischen der ersten und der zweiten Entnahmeplatte (202a,
202b) angeordnet ist.

Verfahren nach Anspruch 10, ferner umfassend, nach dem Schritt (¢) und vor Schritt (d),
Verschieben jeweils der ersten und der zweiten Entnahmeplatte (202b) parallel zu der Ma-
schinenachse (114) in Richtung zu der Ubergabemaske (220).

Verfahren nach Anspruch 10, ferner umfassend, vor dem Schritt (d), Drehen der Ubergabe-
maske (220) um eine horizontale Maskenachse (226) in eine Ladeposition, in der eine erste
und eine zweite Maskenflache (222a, 222b) im Wesentlichen vertikal ausgerichtet sind, und
wobei ein Ubergeben der ersten Vorformlinge von der ersten Entnahmeplatte (202a) zu der
Ubergabemgske (220) in Schritt (d) ein Ubergeben der ersten Vorformlinge zu einem Set
von ersten Ubergabestiften (224a) umfasst, die von einer ersten Maskenflache (222a) der
Ubergabemaske (220) hervorstehen, und wobei ein Ubergeben der zweiten Vorformlinge
von der zweiten Entnahmeplatte (202b) zu der Ubergabemaske (220) in Schritt (d) ein Uber-
geben der zweiten Vorformlinge zu einem Set von zweiten Ubergabestiften (224b) umfasst,
die von einer zweiten Maskenflache (222b) der Ubergabemaske (220) hervorstehen.
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13. Verfahren nach Anspruch 12, ferner umfassend, nach dem Ub_ergeben der ersten und zwei-
ten Vorformlinge zu der Ubergabemaske (220), Drehen der Ubergabemaske (220) um die
horizontale Maskenachse (226) zu einer ersten Entladeposition, in der die erste Maskenfla-
che (222a) nach unten gerichtet ist, und Losen der ersten Vorformlinge von der Ubergabe-
maske (220), und Drehen der Ubergabemaske (220) um die Maskenachse (226) zu einer
zweiten Entladeposition, in der die zweite Maskenflache (222b) nach unten gerichtet ist und
Lésen der zweiten Vorformlinge von der Ubergabemaske (220).

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 13, wobei das Aktivieren der ersten Auswurf-
einrichtung (212a) des Mittelabschnitts (114) ein Aktivieren eines ersten Verstarkerbetati-
gungselements (214a) zum Brechen der ersten Vorformlinge aus dem Eingriff mit den ersten
Formkernstiften (142a) der ersten Kernformhélfte (118a) und optional weiter ein Aktivieren
eines ersten Ausbrechbetatigungselements (216a) zum Driicken der ersten Vorformlinge
weiter in Richtung zu der ersten Entnahmeplatte (202a) umfasst.

15. Verfahren nach Anspruch 14, wobei das Aktivieren der zweiten Auswurfvorrichtung (212b)
des Mittelabschnitts (114) ein Aktivieren eines zweiten Verstarkerbetatigungselements
(214b) zum Brechen der zweiten Vorformlinge aus dem Eingriff mit den zweiten Formkern-
stiften (142b) der zweiten Kernformhalfte (118b) und optional weiter ein Aktivieren eines
zweiten Ausbrechbetatigungselements (216b) zum Driicken der zweiten Vorformlinge weiter
in Richtung zu der zweiten Entnahmeplatte (202b) umfasst.

Hierzu 7 Blatt Zeichnungen
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