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(57) Abstract: The invention relates to a milling
tooth (10) for a comminution machine, particularly
for an item of logging equipment, a mulcher, a
shedder device, a chopper or an earth working
machine, comprising a milling tooth body. Said
milling tooth body comprises the following: a
working side, which is oriented in a direction
of working; a flange side (12) for detachably
connecting to a milling tooth holder of the
comminution machine; a recess (14); a milling
tooth tip (16) located on the side of the recess, and;
a milling tooth base (18) located at an end facing
away from the milling tooth tip (16), whereby a
cutting device (20) is situated inside the recess
(14). The flange side (12) on the milling tooth body
is provided opposite the working side. An entire
side of the milling tooth body, which is oriented
in the direction of working, is provided as the
working side. The milling tooth tip (16) projects
away from the flange side (12) in the direction of
a longitudinal axis (26) of the milling tooth body
perpendicular to the direction of working, and a
first section (34) of the milling tooth body projects
away from the flange side (12) in a direction
parallel to and opposite the direction of working.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Fraszahn (10) fiir eine Zerkleinerungsmaschine, insbesondere fiir ein Forst-
gerit, einen Mulcher, eine Schreddervorrichtung, einen Hicksler oder eine Bodenbarbeitungsmaschine, mit einem Friaszahnkorper,
welcher folgendes aufweist, eine Bearbeitungsseite, die in eine Bearbeitungsrichtung gerichtet ist, eine Flanschseite (12) zum 16sba-
ren Verbinden mit einem Friszahnhalter der Zerkleinerungsmaschine, eine Ausnehmung (14), einen ausnehmungsseitigen Fraszahn-
kopf (16) sowie an einem dem Friszahnkopf (16) abgewandten Ende einen Friszahnfuss (18), wobei in der Ausnehmung (14) eine
Schneideinrichtung (20) angeordnet ist. Hierbei ist die Flanschseite (12) am Fridszahnkorper bzgl. der Bearbeitungsseite gegenii-
berliegend ausgebildet, eine gesamte Seite des Friszahnk&rpers, welche in Bearbeitungsrichtung gerichtet ist, als Bearbeitungsseite
ausgebildet, iberragt der Friaszahnkopf (16) die Flanschseite (12) in Richtung einer Léangsachse (26) des Friaszahnkorpers senkrecht
zur Bearbeitungsrichtung und tiberragt ein erster Abschnitt (34) des Fraszahnkdrpers die Flanschseite (12) in eine Richtung parallel

und entgegengesetzt zur Bearbeitungsrichtung.
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Frédszahn sowie Fraszahnhalter fiir eine Zerkleinerungsmaschine

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Fraszahn fir eine Zerkleinerungsmaschi-
ne, gemal dem Oberbegriff des Anspruchs 1, einen Fraszahnhalter gemaR dem
Oberbegriff des Anspruchs 16 und eine Zerkleinerungsmaschine gemafl dem
Oberbegriff des Anspruchs 17. |

Fraszéhne in Form von Schlegelmessern oder dhnlichem fiir Bodenbearbeitungs-
maschinen, wie beispielsweise Méher, Hacksler oder Mulcher, sind beispielsweise
aus US 3678 671, DE 199 51 086 oder EP 0 182 122 bekannt. Diese Fraszahne
werden in der Regeln federnd an einer rotierenden Trommel gelagert, so da}
plétzliche mechanische Einwirkungen bzw. StélRe aufgrund von Steinen oder ahn-
lichem nicht zu einer sofortigen Zerstérung der betroffenen Fraszahne fiihren. Die
gewlinschte Wirkung besonders bei harten Materialien, wie beispielsweise Holz,
ist jedoch wegen der Federung begrenzt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Fraszahn, einen Fraszahnhalter
bzw. eine Zerkleinerungsmaschine der 0.g. Art bzgl. des Verhaltnisses von Kosten
zu Standzeit, d.h. bzgl. der Wirtschaftlichkeit, zu verbessern.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal mit einem Frészahn der 0.g. Art mit den in
Anspruch 1 gekennzeichneten Merkmalen, durch einen Fraszahnhalter der o.g.
Art mit den in Anspruch 16 gekennzeichneten Merkmalen sowie durch eine Zer-

kleinerungsmaschine der o0.g. Art mit den in Anspruch 17 gekennzeichneten
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Merkmalen geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den weite-
ren Anspriichen beschrieben.

Bei einem Fraszahn der o.g. Art ist es erfindungsgemal® vorgesehen, dall die
Flanschseite am Fraszahnkorper bzgl. der Bearbeitungsseite gegeniiberliegend
ausgebildet ist, dal} eine gesamte Seite des Fraszahnkorpers, welche in Bearbei-
tungsrichtung gerichtet ist, als Bearbeitungsseite ausgebildet ist, dal der Fras-
zahnkopf die Flanschseite in Richtung einer Langsachse des Fraszahnkorpers
senkrecht zur Bearbeitungsrichtung Gberragt und daf} ein erster Abschnitt des
Fraszahnkérpers die Flanschseite in eine Richtung parallel und entgegengesetzt
zur Bearbeitungsrichtung tberragt.

Bei einem Fraszahnhalter der o.g. Art ist es erfindungsgemaf vorgesehen, dal®
dieser eine in Bearbeitungsrichtung weisende Flanschseite zum Befestigen des
Fraszahnes mit einer Erhebung aufweist sowie benachbart zur Flanschseite einen
ebenen Abschnitt derart aufweist, dal® sich der erste Abschnitt des Fraszahnes auf
diesem ebenen Abschnitt abstiitzt.

Dies hat den Vorteil, daf} in Gberraschender Weise eine besonders hohe Standzeit
des Fraszahnes erzielt wird. Mittels des die Flanschseite in eine Richtung parallel
und entgegengesetzt zur Bearbeitungsrichtung Uberragenden Abschnitts stiitzt
sich der Fraszahn auf dem Fraszahnhalter ab. Gleichzeitig sind besonders hohe
Scherkrafte im Bereich unterhalb des Uberragenden Abschnittes vermieden, da
auf der Bearbeitungsseite der gesamte Fraszahnkérper mit Kraften beaufschlagt
ist und nicht lediglich der Bereich des liberragenden Fraszahnkopfes oberhalb des
FraszahnfuBes. Durch die erfindungsgeméfRe Anordnung und Ausbildung der
Flanschseite von Fraszahn bzw. Fraszahnhalter wird eine besonders gute und
gleichmaRige Ableitung von Kraften von dem Fraszahn auf den Fraszahnhalter
erreicht, wobei Druckspitzen im Fraszahnkérper vor allem am Ubergang vom

Fraszahnfull in den Fraszahnkopf vermieden sind.

ZweckmaBigerweise ist der die Flanschseite in eine Richtung parallel und entge-
gengesetzt zur Bearbeitungsrichtung Uberragende Abschnitt ein Teil des Fras-

zahnkopfes.
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Eine grofRere Festigkeit und Haltbarkeit des Fraszahnes erzielt man dadurch, da
der Fraszahnkopf eine geringer Breite aufweist als der Fraszahnful3.

Eine groBtmogliche Anlageflaiche zwischen Fraszahnkérper und Fraszahnhalter
mit geringem seitlichen Spiel erzielt man dadurch, dal® an der Flanschseite eine
ovale Ausnehmung zum Eingriff einer ovalen Erhebung des Fraszahnhalters aus-
gebildet ist.

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform ist ausgehend von der Schnei-
deinrichtung in Richtung Frészahnful® ein vorbestimmter zweiter Abschnitt der Be-
arbeitungsseite des Fraszahnkopfes linear ausgebildet und um einen vorbe-
stimmten ersten Winkel, beispielsweise 10 Grad bis 14 Grad, insbesondere
12 Grad, bzgl. einer Langsachse des Fraszahnkorpers verkippt. An der Bearbei-
tungsseite des Fraszahnkoérpers ist zwischen dem Fraszahnful® und dem zweiten
Abschnitt ein dritter Abschnitt mit vorbestimmter Krimmung, beispielsweise mit
einem Krimmungsradius von 50 mm bis 70 mm, insbesondere 60 mm, ausgebil-
det ist. Eine Teilungsebene zwischen Frészahnfull und Fraszahnkopf ist bzgl. ei-
ner Langsachse des Fraszahnkdrpers um einen vorbestimmten zweiten Winkel
von beispielsweise 90 Grad bis 110 Grad, insbesondere 100 Grad, verkippt ist.
Der erste Abschnitt Gberragt die Flanschseite um 30 mm bis 40 mm, insbesondere
um 33,4 mm. Der Frédszahnkopf Uberragt die Flanschseite um 60 mm bis 90 mm,
insbesondere um 78 mm. Der erste Abschnitt weist eine Héhe von 20 mm bis
40 mm, insbesondere von 29,5 mm, auf. Der Fraszahnkopf weist eine Breite von
15 mm bis 30 mm, insbesondere von 23 mm, auf. Der FraszahnfuR weist eine

Breite von 50 mm bis 60 mm, insbesondere von 55 mm, auf.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnung ndher erldutert. Diese

zeigt in:

Fig. 1  eine bevorzugte Ausflihrungsform eines erfindungsgemafRen Fraszahnes
in Seitenansicht,
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Fig.2 den Fraszahn gemal Fig. 1 in einer Ansicht in Richtung Pfeil B von Fig.
1,

Fig. 3  den Fraszahn gemal Fig. 1 in einer Schnittansicht entlang Linie A-A von
Fig. 2,

Fig. 4  einen Frdszahnhalter fir den Fraszahn gemaR Fig. 1 bis 3 in Seitenan-
sicht,

Fig. 5 den Fraszahnhalter gemaR Fig. 4 in einer Ansicht in Richtung Pfeil C von
Fig. 4,

Fig. 6 den Fraészahnhalter gemaR Fig. 4 in einer Schnittansicht entlang Linie
D-D von Fig. 5 und

Fig. 7 einen Frdszahn mit Frészahnhalter in perspektivischer Explosionsdar-
stellung.

Die in Fig. 1 bis 3 dargestellte bevorzugte Ausfithrungsform eines erfindungsge-
méfen Fraszahnes 10 fur eine in der Gesamtheit nicht dargestellten Zerkleine-
rungsmaschine umfafdt einen Fraszahnkérper mit einer Flanschseite 12 zum 16s-
baren Verbinden mit einem Fraszahnhalter der Zerkleinerungsmaschine, eine
Ausnehmung 14, einen ausnehmungsseitigen Fraszahnkopf 16 sowie an einem
dem Fraszahnkopf 16 abgewandten Ende einen Fraszahnful® 18. In der Ausneh-
mung 14 ist eine Schneideinrichtung 20 in Form von zwei Hartmetallteilen ange-
ordnet. Diese Hartmetallteilen sind beispielsweise in die Ausnehmung 14 eingeld-
tet. Von der Flanschseite 12 aus zuganglich sind im Fraszahnkdrper zwei Gewin-
debohrungen 22 ausgebildet, mittels derer eine verspannte Befestigung mit dem
Fraszahnhalter erfolgt. Hierzu greift jeweils eine Schraube durch den Fraszahn-
halter in die Gewindebohrung 22, wie spater im Detail in Bezug auf Fig. 7 erlautert
wird.

Der Fraszahnkopf 16 ist von dem Fraszahnfu® 18 durch eine Trennebene 24 ge-
trennt. Mit 26 ist eine LaAngsachse des Fraszahnkorpers bezeichnet. Diese steht
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senkrecht auf einem Boden 28 des FraszahnfuRes 18. Der Fraszahnkopf 16 ist
schméler ausgebildet als der Fraszahnful® 18 (vgl. Fig. 2). Der Fraszahnkorper
weist eine Bearbeitungsseite 30 auf, die in eine Bearbeitungsrichtung 32 gerichtet
ist. Die Flanschseite 12 ist am Fraszahnkorper bzgl. der Bearbeitungsseite 30 ge-
geniiberliegend ausgebildet. Die gesamte, in Bearbeitungsrichtung weisende Seite
30 des Fraszahnkorpers ist als Bearbeitungsseite ausgebildet. Der Fraszahnkopf
16 UOberragt die Flanschseite 12 ausgehend von der Trennebene 24 in Richtung
der Langsachse 26, welche senkrecht zur Bearbeitungsrichtung 32 gerichtet ist.
Ein erster Abschnitt 34 des Fraszahnkorpers Uberragt die Flanschseite 12 entge-
gen der Bearbeitungsrichtung 32. An der Bearbeitungsseite 30 ist ausgehend von
der Schneideinrichtung 20 ein ebener bzw. linearer zweiter Abschnitt 36 ausgebil-
det, an den sich ein gekrimmter dritter Abséhnitt 38 mit vorbestimmten Krim-
mungsradius 40 bis zur Trennebene 24 anschlief3t.

In der dargestellten Ausfiihrungsform ist der zweite Abschnitt 36 der Bearbei-
tungsseite 30 des Fraszahnkopfes 26 um einen vorbestimmten ersten Winkel 42
von 12 Grad bzgl. der Langsachse 26 des Fraszahnkorpers verkippt. Der dritte
Abschnitt 38 weist einen Krimmungsradius von 60 mm auf. Die Teilungsebene 24
zwischen Fraszahnful® 18 und Fraszahnkopf 16 ist bzgl. der Langsachse 26 um
einen vorbestimmten zweiten Winkel 44 von 100 Grad verkippt. Der erste Ab-
schnitt 34 Gberragt die Flanschseite 12 um eine Lange 46 von 33,4 mm. Der Fras-
zahnkopf 16 Uberragt die Flanschseite 12 um eine Lange 48 von 78 mm. Der erste
Abschnitt 34 weist eine Hohe 50 von 29,5 mm auf. Der Fraszahnkopf 16 weist ei-
ne Breite 52 von 23 mm auf. Der FraszahnfuR® 18 weist eine Breite 54 von 55 mm

auf.

Durch die erfindungsgeméfe Ausgestaltung des Fraszahnes 10 werden Scher-
krafte im Fraszahnkorper im Bereich des Ubergangs von Fraszahnkopf 16 zu
FraszahnfuR 18, d.h. im Bereich der Trennebene 24, vermieden. Statt dessen
stlitzt sich der Fraszahn 10 mit dem ersten Abschnitt 34 auf dem Fraszahnhalter
ab. Gleichzeitig ist auch eine in Bearbeitungsrichtung 32 weisende Stirnflache des
FraszahnfulRes 18 als Teil der Bearbeitungsfliche 30 des Fraszahnkérpers aus-
gebildet, so dal} eine mechanisch Belastung des Fraszahnes 10 auf die gesamte

Flache 30 und somit auf den gesamten Fraszahnkdrper wirkt und nicht lediglich
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auf den Fraszahnkopf 16. Gleichzeitig wird der Fraszahnhalter in Bearbeitungs-
richtung 32 vollstdndig vom Fraszahn 10 Uberdeckt, so daR der Fraszahnhalter vor
direkter mechanischer Krafteinwirkung bzw. Belastung geschiitzt.

Zusétzlich weist der Fraszahn 10 auf der Flanschseite 12 im Bereich der Gewin-
debohrungen 22 eine ovale Ausnehmung 56 auf, die zusétzlich stabilisierend mit
einer Flanschseite des Fraszahnhalters zusammen wirkt, wie nachfolgend noch
naher beschrieben wird.

Fig. 4 bis 6 veranschaulichen eine bevorzugte Ausfiihrungsform eines zu dem
oben beschriebenen Fraszahn 10 passenden Fraszahnhalters. Dieser weist eine
Flanschseite 58 mit einer der ovalen Ausnehmung 56 der Flanschseite 12 des
Fraszahnes 10 entsprechenden ovalen Erhebung 60. Der Friaszahnhalter weist
zwei Durchgangsbohrungen 62 auf, die mit den Gewindebohrungen 22 des Fras-
zahnes 10 fluchten.

Fig. 7 illustriert einen Zusammenbau von Fraszahnhalter und Fraszahn 10. Der
Fraszahn 10 wird auf den Frdszahnhalter aufgesteckt, so daR die jeweiligen
Flanschseiten 12 und 58 aufeinander stofRen und die Erhebung 60 des Fraszahn-
halters in die Ausnehmung 56 des Fraszahnes 10 eingreift. Durch die Bohrungen
62 werden Schrauben 64 mit Beilagscheiben 66 gesteckt und in die Gewindeboh-
rungen 22 (siehe Fig. 2, 3) des Fraszahnes 10 eingeschraubt. Der erste Abschnitt
34 liegt dann auf einem eben Abschnitt 68 des Fraszahnhalters auf, so daR sich
der Fraszahn 10 auf dem Fraszahnhalter absttzt.

Wie insbesondere aus Fig. 2 und 7 ersichtlich, ist im Bereich des Ubergangs zwi-
schen Fraszahnkopf 16 und Fraszahnful 18 eine Verstarkung 70 befestigt, bei-
spielsweise eine Schweillnaht oder ein zusétzlich befestigtes Formteil. Dieses
liefert eine zusétzliche mechanische Stabilitat im Bereich der Trennebene 24 (sie-
he Fig. 1) zwischen Fraszahnkopf 16 und Fraszahnfu® 18.
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Patentanspriiche:

Fraszahn (10) fur eine Zerkleinerungsmaschine, insbesondere fiir ein
Forstgerat, einen Mulcher, eine Schreddervorrichtung, einen Hacksler oder
eine Bodenbarbeitungsmaschine, mit einem Fraszahnkorper, welcher fol-
gendes aufweist, eine Bearbeitungsseite (30), die in eine Bearbeitungs-
richtung (32) gerichtet ist, eine Flanschseite (12) zum losbaren Verbinden
mit einem Frészahnhalter der Zerkleinerungsmaschine, eine Ausnehmung
(14), einen ausnehmungsseitigen Fraszahnkopf (16) sowie an einem dem
Fréaszahnkopf (16) abgewandten Ende einen Fraszahnful® (18), wobei in der
Ausnehmung (14) eine Schneideinrichtung (20) angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet,

dal die Flanschseite (12) am Fraszahnkérper bzgl. der Bearbeitungssei-
te (30) gegeniiberliegend ausgebildet ist, dal® eine gesamte Seite (30) des
Fraszahnkorpers, welche in Bearbeitungsrichtung (32) gerichtet ist, als Be-
arbeitungsseite (30) ausgebildet ist, daR der Fraszahnkopf (16) die
Flanschseite (12) in Richtung einer Langsachse (26) des Fraszahnkérpers
senkrecht zur Bearbeitungsrichtung (32) Gberragt und daR ein erster Ab-
schnitt (34) des Frészahnkorpers die Flanschseite (12) in eine Richtung
parallel und entgegengesetzt zur Bearbeitungsrichtung (32) tiberragt.

Fraszahn (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal der die
Flanschseite (12) in eine Richtung parallel und entgegengesetzt zur Bear-
beitungsrichtung (32) tberragende erste Abschnitt (34) ein Teil des Fras-
zahnkopfes (16) ist.

Frészahn (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal der
Fraszahnkopf (16) eine geringer Breite (52) aufweist als der Fraszahnfuf®
(18).
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Fraszahn (10) nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daf} an der Flanschseite (12) eine ovale Ausneh-
mung (56) zum Eingriff einer ovalen Erhebung (60) des Fraszahnhalters
ausgebildet ist.

Fraszahn (10) nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dal ausgehend von der Schneideinrichtung (20) in
Richtung Fréaszahnfull (18) ein vorbestimmter zweiter Abschnitt (36) der
Bearbeitungsseite (30) des Fraszahnkopfes (18) linear ausgebildet und um
einen vorbestimmten ersten Winkel (42) bzgl. einer Langsachse (26) des
Fraszahnkdorpers verkippt ist.

Fraszahn (10) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daf der vorbe-
stimmte erste Winkel (42) 10 Grad bis 14 Grad, insbesondere 12 Grad, be-
tragt.

Fraszahn (10) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daR an
der Bearbeitungsseite (30) des Fraszahnkérpers zwischen dem Fraszahn-
ful (18) und dem zweiten Abschnitt (36) ein dritter Abschnitt (38) mit vorbe-
stimmter Krimmung ausgebildet ist.

Fraszahn (10) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, da die vorbe-
stimmte Krimmung des dritten Abschnitts (38) einen Krimmungsradius
(40) von 50 mm bis 70 mm, insbesondere 60 mm, aufweist.

Fraszahn (10) nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dal eine Teilungsebene (24) zwischen Fraszahn-
full (18) und Fraszahnkopf (16) bzgl. einer Léangsachse (26) des Fraszahn-
kérpers um einen vorbestimmten zweiten Winkel (44) verkippt ist.

Fraszahn (10) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dal der vorbe-
stimmte zweite Winkel (44) 90 Grad bis 110 Grad, insbesondere 100 Grad,
betragt.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

9

Fraszahn (10) nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dal der erste Abschnitt (34) die Flanschseite (12)
um 30 mm bis 40 mm, insbesondere um 33,4 mm, Uberragt.

Fraszahn (10) nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dal® der Fraszahnkopf (16) die Flanschseite (12)
um 60 mm bis 90 mm, insbesondere um 78 mm, Uberragt.

Fraszahn (10) nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dal} der erste Abschnitt (34) eine Héhe von 20 mm
bis 40 mm, insbesondere von 29,5 mm, aufweist.

Fraszahn (10) nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dall der Fraszahnkopf (16) eine Breite (52) von
15 mm bis 30 mm, insbesondere von 23 mm, aufweist.

Fraszahn nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dal} der Fraszahnful (18) eine Breite (54) von

50 mm bis 60 mm, insbesondere von 55 mm, aufweist.

Fraszahnhalter fir eine Zerkleinerungsmaschine, insbesondere fir ein
Forstgerat, einen Mulcher, eine Schreddervorrichtung, einen Hacksler oder
eine Bodenbarbeitungsmaschine, zum Aufnehmen eines Fraszahnes (10)
gemal wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daR® der Fraszahnhalter eine in Bearbeitungsrichtung (32) weisende
Flanschseite (58) zum Befestigen des Fraszahnes (10) mit einer Erhebung
(60) aufweist sowie benachbart zur Flanschseite (58) einen ebenen Ab-
schnitt (68) derart aufweist, dal’ sich der erste Abschnitt (34) des Fraszah-
nes (10) auf diesem ebenen Abschnitt (68) abstitzt.

Zerkleinerungsmaschine, insbesondere Forstgerat, Mulcher, Schreddervor-
richtung, Hacksler oder Bodenbarbeitungsmaschine, mit einer drehbaren
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Walze, auf der wenigstens ein Fraszahnhalter zum Aufnehmen eines Frés-
zahnes (10) befestigt ist,

dadurch gekennzeichnet,

dafl} der Frészahn (10) und der Fraszahnhalter gemal® wenigstens einem

der vorhergehenden Anspriiche ausgebildet sind.
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