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Vynélez sa vztahuje na kaliaci olej pre
kalenie oceli v hortcom ktpeli, t. j. pre
termélne a izotermické kalenie.

Kaliaci olej pozostdva zo zdkladného ole-
ja ropného alebo ¢€iastotne syntetického a
0,1 aZ 14 % hmotnostnych zmesi detergent-
no-dispergaénych prisad sulficnatovych a
aspoii jednej z prisad alkylsalicylatovych,
alkylfenoldtovych, alkylfenolsulfidovych,
po&itanych ako 50 %-né olejové koncen-
traty, priom hmotnostny pomer sulfonéto-
v§ch prisad k ostatnym detergentno-disper-
gatnym prisaddm je 1:19 aZ 8:1. Olej mo-
Ze cbsahovat aj iné beZne pouZivané prisa-
dy.
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Vynélez sa tyka kaliaceho oleja s prisa-
dami, uréeného pre tepelné spracovanie ko-
vov, najmé pre kaliace operdcie oceli v ho-
ricom kupeli. .

Pri kaleni v oleji je men8ia rychlost
ochladzovania ako vo vode a pnutie i de-
formdcie v oceli sti men8ie. U vééSiny zlia-
tinovych oceli sa uplatiiuji ako chladiace
médium oleje ropné alebo uhlovodikové.
AvS8ak pri pouZiti olejov bez prisad modZu
vzniknit problémy s prekalitelnosfou kovo-
vého materidlu a tym i so vznikom m&kSich
Struktdr v doOsledku malej rychlosti ochla-
dzovania hlavne v chlasti ,perlického no-
sa®, t. j. okolo 500°C, kedy sa v oceli ve-
dla tvrdého martenzitu tvori i méakky perlit.
Pridavkom S$pecidlnych prisad do kaliacich
olejov sa zvaé&si rychlost ochladzovania ka-
lenych materidlov a ochladzovaci udinok
olejov a priebeh c¢chladzovacej krivky sa
postva v smere k ochladzovacej krivke vo-
dy. Kaliace cleje s prisadami umoZiiuja do-
siahnit potrebnid tvrdost a hiZevnatost ka-
leného materidlu.

Prisady do kaliacich olejov, zva&sujice
ochladzovaciu rychlost, sti poldrne 14tky s
velkcu afinitou k povrchu kalemého kovu,
ako napr. olejorozpustné detergenty. Dalgie
prisady inhibitory oxiddcie zasa podporuji
prediZenie Zivotnosti kaliaceho oleja. Tak-
tieZ polymérne prisady, ako vysokomoleku-
larne uhlovodiky a iné, pds:bia priaznivo,
skracuji parnn fdazu, posivaji intenzivonu
ochladzovaciu varnd fézu k vy3Sej teplote
a tak zvy3uja rychlost odvodu tepla z kale-
ného predmetu.

Ako kaliace prostriedky moZno pouZit i
syntetické oleje, alebo Ciastofme syntetické
oleje, najm# aditivované, s cbsahom synte-
tickej zloZky 10 aZ 60 % hmotnostnych, s
vyhodou 15 aZ 30 % hmotnostnych, podita-
né na zmes syntetickej a ropnej zloZky. Syn-
tetické oleje esterové maji vddSu afinitu
ku kovovému povrchu ako oleje uhlovcdi-
kové alebo ropné.

Syntetickou zloZkou ¢iastofne syntetic-
kych olejov mo6Zu byt najmé oleje diestero-
vé ma béze dikarboxylovych kyselin, hlavne
Cs aZ Ciz a alifatickfch monoalkoholov Cs
aZ Cis, najmé rozvetvenych, ako 2-etylhexa-
nol a oxoalkoholy C:0o aZ C:3, oleje typu po-
lyolovych esterov na bédze polyolov hlavne
neopentylovej Struktidry, ako napriklad tri-
metylolalkdny a pentaerytritol a alifatic-
kych monokarboxylovych Kkyselin, najmi
Cs aZ Co, oleje na bdze komplexnych este-
rov alebo polymérne oleje alkénickych uhlo-
vodikov, ako napriklad polyméry oligomé-
rov 1-alkénov hydrogenované. Z esterovych
olejov polyolové estery majd vysSiu tepelnd
stabilitu ako diestery. Kaliace oleje ¢iastod-
ne syntetické sa aditivuji spravidla tymi
istymi prisadami ako rovnaké typy kalia-
cich olejov na béaze zdkladného oleja &isto
ropného. Pritom oleje &iastoéne syntetické
vyZaduji niZ8i obsah prisad, najmi deter-
gentno-dispergatnych a antioxida&mych, ako
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rovnaké typy olejov na baze zdkladného
oleja &isto ropného, a to zhruba maximéine
o tclko percent ako je obsah syntetickej
zloZky v zdkladnom oleji ¢iastofne synte-
tickom.

ZvySeni afinitu ku kovovému povrchu
majad i oleje rastlinné a Zivo&iSne, aviak si
oxidatne nestdle, vytvdraju gumovité l4tky
a kaly, ktoré zhor$uja udinnost chladenia a
skracuji dobu Ziviinosti oleja. Preto sa
pred nimi uprednostiiuji aditivované oleje
ropné, pripadne oleje ¢iastotne syntetické.

Pri termdlnom kaleni sa kaleny predmet
ponoruje do kaliaceho oleja s teplotou oko-
lo 160 aZ 200°C a pri izotermickom kaleni
ckolo 200 aZ 240°C. Pri tychto spbsobcch
kalenia je olej dlhodobe vystaveny vyso-
kym teplotdm a preto musi mat vy38iu vis-
kozitu okolo 10 a% 25 mm?.s~! pri 100°C,
pociatoénu teplotu varu i teplotu vzplanu-
tia o 20 aZ 30°C a viac nad teplotou olejoc-
vého ktpela, zvy3eny -hsah zuSlach’ujd-
cich prisad a z&kladné ropué oleje majil
mat Uzke frakéné zloZenie, majui byt dobre
rafinované s VI okolo 80 aZ 105. Vidcsej
ochladzovacej rychlosti a men3ich strat od-
nasanim oleja na kalenych predmetcch sa
sice dosahuje s olejmi s mengou viskozitou,
¢o v8ak nemdOZe byt na tikor pripustnej od-
parnosti a bodu vzplanutia oleja, dbleZitej-
8ich z hladiska poZiaruej bezpeCnosti. Pre
kaliace oleje s teplotami pri keleni niZ8imi,
ako sd uvedené pre kalenie termélne a izo-
termické, moZno pouZit zdkladné oleje s vis-
kozitou i pod 10 mm?.s~! pri 100°C a cel-
kove s menej ndrofnymi akosinymi uka-
zovatelmi.

O kaliacich clejoch jestvuje rozsiahla pa-
tentovéd literatdira. Napr. patent Sp. 3t. am.
€. 2886729 chréni kaliaci ‘olej na bdze mi-
nerdlneho oleja a zmesi prisad typu kopo-
lymér cykloalkdndiénu a kyseliny linoleno-
vej, disperzantov polymérnych, najmé po-
lymetakryldatovych, s obsahom dusika v mo-
lekule a olejorozpustnych disperzantov
kovovych fenoldtovych a sulfondtovych. Pa-
tent Sp. §t. am: ¢. 3489 619 sa vztahuje na
kompoziciu uhlovodikového oleja, fosfatu,
borétu, silikdtu alkalickych kovov alebo ich
zmesi; kyselin mono-, di-karbozylovych ale-
bo ‘anhydridov karbogylovych kyselin ‘s al-
kylmi C25 aZ Czs0 a ksvovych soli uhlovodi-
kovych sulfonovych kyselin o molekulovej
hmotnosti 300 aZ 1200. Predmetom patentu
Sp. 8t. am. ¢. 3607 459 je kaliaci olej na bé-
ze minerdlneho oleja a vodnych emulzii mi-
neralneho oleja, obsahujici bazicky ropny
sulfondat vdpenaty. Paten Sp. &§t. am. 3 681 150
narokuje kaliacu kompoziciu uhlsvodikové-
ho oleja a aditivu ziskaného zahrievanim
zmesi ropnej Zivice a alkalického kovu pri
121,1 aZ 232,2 °C. Patent Sp. §t. am. 3 925 113
chrani kaliacu olejovi kompoziciu vykazu-
jicu chladiacu rychlost a substituovaného
sukcinimidu tetraetylénpentaminu, pri¢om
polyizobutylénovy substituent ma moclekulo-
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vii hmotnost od asi 750 do asi 5000, s vyho-
dou: 2000 aZ 4000.

Kaliaci olej s prisadami podla vyndlezu
pozostdva zo zdkladného oleja ropnéeho ale-
bo &iastotne syntetickéhy a zuSlachtujacich
prisad, pritom zédkladny olej ma kinema-
tickt viskozitu 4 a% 28 mm?.s~! pri 100 °C,
VI 70 aZ 140, bod vzplanutia v otvorenom
kelimku 150 a¥ 280°C, zdkladny olej Cias-
toéne synteticky obsahuje vedla ropného
oleja uvedeného zloZenia, 10 aZ 60 % hmot-
nostnych syntetického oleja alebo zmesi
syntetickych olejov ako sui oleje diesterové
na baze dikarboxylovych kyselin, hlavne Cs
a¥ Ciz a alifatickych monoalkoholov Cs aZ
Cie najmé rozvetvenych ako 2-ethylhexano-
lu a oxo-alkohclov Cio eZ Cis, oleje typu
polyolovych esterov na baze polyolov, hlav-
ne neopentylovej 3truktdry, ako napriklad
trimetylolalkdny a pentaerytritol a alifatic-
zmesi kyselin Cs aZ Co, oleje na baze k- m-
plexnych esterov, polyméry a kopolyméry
alkénickych uhlovodikov, najmé polymeéry
oligomérov 1-alkénov hydrogenované a ko-
polyméry styrén-diénové a dalej olej mo-
%e obsahovat iné obvykle pouZivané prisa-
dy v celkovom mnoZstve 0,001 a% 15 %
hmotnostnych ako alkyl-, aryl- a alkylaryl-
ditiofosfonaty mapriklad zinotnaté s mole-
kulovou hmotnostou 435 aZ 840, inhibitory
oxidadcie nizko- a stredne-tepl.tné, ako st
jednojaderné - jednomocné alkylfenoly na-
jma tienené, bisfenoly, tiobisfenoly, alifa-
tické a aromatické aminy primarne, tercidr-
ne, najmi sekundédrne, s obsahom alebo bez
obsahu siry, alkylaminofenoly, fenotiaziny,
ditickarbamaéty, inhibitory koroézie a hrdza-
venia, prisady p:lymérne, zlep$ujtice VI ole-
jov, ako polymetakryldty, etylén-propénové
a styrén-diénové kopolyméry, polyizsobuté-
ny, prisady zniZujice bod tuhnutia ropnych
olejov polymetakryldtové depresanty a di-
alkylnaftalény, prisady protipenivostné ako
polysiloxdny, prisady zlep3ujice zdpach ole-
jov a iné, priom podstata vyndlezu spodi-
va v tom, Ze kaliaci olej obsahuje 0,1 aZ
14 % hmotnostnych detergentno-dispergad-
nych prisad sulfondtovych v zmesi najme-
nej s jednou z prisad alkylsalicyldtovych,
alkylfenolatovych, alkylfenolsulfidovych,
potitanych ako 50 %-né olejové koncentra-
ty a hmotnostny pomer prisad sulfonéto-
vych k obsaZenej jednej alebo viacerym pri-
saddm z prisad alkylsalicyldtovych, alkyi-
fenoldtovych a
ohladom na synergicky efekt je 1:19 aZ
8 :1 a prisady sulfondtové st olejorozpust-
né sulfondty vapenaté, horefnaté, barnaté,
neutrdlne a béazické, ropné a syntetické, na
bdze monosulfokyselin o strednej moleku-
lovej hmotnosti 300 aZ 500, prisady alkyl-
salicylatové su alkylsalicyldty védpenaté a
horetnaté, neuirdlny a bézicky s alkylmi
Ciz aZ Cz, prisady alkylfenolatové a alkyl-
fenolsuifidové sd soli védpenaté a barnaté,
neutrdlne a béazické na bdze alkylfenolov
s alkylmi Cs aZ C3o.

alkylfenolsulfidovych s
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Prisady alkylsalicylatové, alkylfensldtove
a alkylfenolsulfidové maji okrem detergen-
tno-dispergatného Gfinku aj afinok antioxi-
dac¢ny.

Kaliaci olej podla vyndlezu bol odskt3any
prevadzkove v 5 t nédsade pri termélnom
kaleni oceli, pri teplotdch kaliaceho oleja
150 °C aZ 180°C, pritom v porcvnani oproti
pouZivanému oleju pre termélne kalenie vy-
kdzal vysSie tgdinky ako menSie deformaécie
tvarovo zloZitych sufiastek z konStruke-
nych oceli i cementovanych oceli pri zacho-
vani poZadcvanych hodnOt tvrdosti, pric¢om
mensie deformécie kalenych vyrobkov umoz-
nili pouzivat kaliaci olej podla vynélezu pri
niz§ich teplotdch olejového kupela ako u
predtym pouZivaného oleja, ¢o podporuje
predlZzenie Zivotncsti oleja, pri prani kale-
nych stdiastok v pracich vodnych roztokoch
je odstraiiovanie zbytkov olej podla vynéle-
zu lepsie ako zbytkov pouZivaného oleja.

Kaliaci olej podla vyndlezu mé vysokd
tepelnd stabilitu a mdZe sa tieZ pouZivat ako
olej pre prenos tepla.

Dalej pre nézornd ilustrdciu st uvedené
priklady prevedenia.

Priklad 1

Kaliaci olej pozostaval z 2,2 % hmotnost-
ného 30 %-ného olejového koncentrétu rop-
ného sulfondtu vapenatého s celkovym Cis-
lcm alkality 12 mg KOH/g a so sirednou
molekulovou hmotnostou 920, 1,0 % hmot-
alkylsalicylatu véapenatého s alkylmi Cu4 az
Cis a s celkovym &islom alkality 90 mg KOH/
/g, 0,2 % hmotnostnéhg dialkylditiofostdtu
zino&natého, 0,2 % hmotnostného "dicyklo-
hexylaminu, 0,005 % hmotnostného metyl-
fenylsilik6nového oleja a do 100 % zédklad-
ny ropny olej o kinematickej viskozite 15,2
mm?.s~! pri 100°C, VI 92 a bode vzplanu-
tia 242 °C.

Priklad 2

Kompozicia kaliaceho oleja pozostdvala z
2,0 % hmotnostnych 32 %-ného olejového
koncentratu ropného sulfonédtu védpenatého
s celkovym ¢&islom alkality 150 mg KOH/g
a so strednou molekulovou hmotnostou 912,
0,8 % hmotnostného alkylfenoldtu vépena-
tého 50 %-ného s celkovym &islom alkality
90 mg KOH/g, 0,4 % hmotnostného alkylfe-
nolsulfidu barnatého 50 %-ného s celkovym
¢islom alkality 140 mg KOH/g, 0,4 % hmot-
nostného alkylarylditiofosfdtu zino&natého,
0,003 % hmotnostného metylfenylsilikéno-
vého oleja, do 100 % =zdkladny ropny olej
ako v priklade 1.

Priklad 3
Kaliaci olej obsahoval 1,7 % hmotnostné-

ho 40 %-ného olejového koncentrédtu synte-
tického sulfondtu horetnatého s celkovym
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Cislom alkality 300 mg KOH/g s priemernou
molekulovou hmotnostou 880, 0,8 % hmot-
nostného alkylfenoldtu barnatého s celko-
vym &islom alkality 150 mg KOH/g, 0,003 %
hmotnostného metylfenylsilikénového oleja
a do 100 % =zéakladny d&iasto&ne synteticky
olej, pozostdvajuci z 25 % hmotnostnych po-
lyolového esteru, pripraveného z pentaery-
tritclu a monokarboxylov§ch kyselin Cs aZ
Ciz s priemerom C;; a zo 75 % hmotnost-

nych ropného oleja o kinematickej viskozite
17,0 mm?. s-1 pri 100 °C, VI 95 a bode vzpla-
nutia 252 °C.

Pri termélnom kaleni ocelovych vyrobkov,
s teplotou olejového kiipela 180°C, mali
uvedené tri kaliace oleje priebeh ochladzo-
vacich kriviek podobny a mierne bliZ8i k
priebehu ochladzovacej krivky vody, aka
bol priebeh ochladzovacej krivky vyrdbané-
ho kaliaceho oleja.

PREDMET VYNALEZU

Kaliaci olej, ktar§ pozostdva zo zdkladné-
ho oleja ropného alebo &lastofne syntetic-
kého a prisad, pri¢om zdkladny olej ropny
mé viskozitu 4 aZ 28 mm?.s~! pri 100°C,
VI 70 aZ 140, bod vzplanutia v otvorenom
kelimku 150 aZ 280 °C, zdkladny olej &iastod-
ne synteticky obsahuje vedla ropného ole-
ja uvedeného zloZenia 10 a¥% 60 % hmot. ole-
ja syntetického ako si oleje esterové, poly-
méry a kopolyméry alkénickych uhlovodi-
kov, kopolyméry styrén-diénové a ma visko-
zitu 4 aZ 26 mm?.s"! pri 100°C, VI 75 aZ
180 a bod vzplanutia v otvorenom kelimku
150 aZ 270°C a ako prisady mo6Ze obsahovat
aj inhibitory oxid4cie typu alkylfenolov, bis-
fenolov, tiobisfenolov, aromatickych a ali-
fatickych aminov vrédtane obsahujicich siru,
alkylaminofenolov, ditiofosfatov, ditiokarba-
métov, prisady zlepSujice VI, ako polyme-
takryldty, etylén-propénové a styrém-diéno-
vé kopolyméry, polyizobutény, prisady zni-
Zujice bod tuhnutia ropnych olejov, ako po-
lymetakryldtové depresanty a dialkylnafta-

severografia, n. p., zavod 7, Most

lény, prisady protipenivostné, ako polysilo-
xény, v celkovom mnoZstve 0,001 aZ 15 %
hmot., vyznafeny tym, Ze obsahuje 0,1 aZ 14
percent hmot. detergentno-dispergaénych
prisad sulfondtovych a najmenej jednej z
prisad alkylsalicylatovych, alkylfenol4to-
vych, alkylfenolsulfidovych, poéitanych ako
50 %-né olejové koncentraty, pritom hmot-
nostny pomer sulfonédtovych prisad k prida-
nej najmenej jednej prisade z prisad alkyl-
salicylatovych, alkylfenoldtovych a alkylfe-
nolsulfidovych je 1:19 aZ 8:1 a prisady
sulfondtové sd sulfondty vépenaté, horeé-
naté, barnaté, neutrdlne a bézické, ropné a
syntetické na baze monosulfokyselin o stred-
nej molekulovej hmotnosti 300 aZ 500, pri-
sady alkylsalicyldtové st alkylsalicylaty va-
penaté a hore¢naté, neutrdlne a bézické s
alkylmi Ci2 aZ Cgz, prisady alkylfenolatové
a alkylfenolsulfidové si soli vdpenaté a bar-
naté, neutrdlne a bézické, na béze alkylfe-
nolov s alkylmi Cs aZ C3o. .

" cépa 2,40 K
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