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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung liegt auf dem Gebiet der Verschlisse fur ein Gefass, insbesondere fir ein Gefass fir
Flussigkeiten.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind verschiedene Verschllsse bekannt. Eine Vielzahl dieser Verschlisse sind Ein-
wegverschlisse, welche nach z.B. dem Konsum eines Getranks oder dem Verbrauch einer anderen FlUssigkeit entsorgt
werden konnen. Des Weiteren existieren Verschlisse, welche flir den wiederholten Gebrauch dienen.

[0003] Ein Beispiel eines bekannten Verschlusses flr den wiederholten Gebrauch ist die EP2825478A1, verdffentlicht am
21.1.2015 im Namen von Neolid. Diese offenbart einen Behalter fir Lebensmittel mit einem drehend beweglichen Ring.
Der Ring kann zwischen einer Freigabestellung einer Behalteréffnung und einer Verschlussstellung dieser Behalteréffnung
bewegt werden. Eine Membran aus einem elastischen Material, die zum einen mit dem Behalter und zum anderen mit dem
Ring verbunden ist, kann durch Drehen des Rings zwischen der Freigabe- und Verschlussstellung verdrillt werden. Um ein
Ruckschnappen der verdrillten Membran zu verhindern, weist der Behander einen Sporn und eine Vielzahl von Kerben
auf, wobei der Sporn imstande ist in eine der Kerben einzugreifen und den Behalter in der Verschlussstellung zu sichern.

[0004] Ein Nachteil des Standes der Technik ist der verhaltnisméassig komplexe Aufbau, welcher schwer zu reinigen und
zu montieren ist.

[0005] Eine Aufgabe der Erfindung besteht darin einen mechanisch stabilen Verschluss fir ein Gefass bereitzustellen.

[0006] Ein Verschluss gemass der Erfindung dient zum Offnen und Schliessen eines Gefésses, insbesondere fiir Flissig-
keiten. Der Verschluss umfasst ein sich in eine Langsachse erstreckendes ringartiges Basiselement und ein mit diesem
wirkverbindbares ringartiges Drehelement. Das Drehelement ist zu dem Basiselement um die Langsachse verdrehbar.
Das Drehelement kann insbesondere zwischen einem gedffneten und einem geschlossenen Zustand des Verschlusses
verdreht werden. Das Basiselement umfasst weiter eine erste Durchgangséffnung in Richtung der LAngsachse und das
Drehelement eine zweite Durchgangséffnung in Richtung der LAngsachse. Die Ladngsachse erstreckt sich mit Vorteil zen-
tral durch die erste und/oder zweite Durchgangséffnung. D.h. die erste und die zweite Durchgangséffnung kdnnen koaxial
zueinander angeordnet sein. Das Basiselement kann separat ausgestaltet sein und mit dem Gefass wirkverbindbar sein.
Fir eine gute Handhabung kann das Basiselement in Richtung der Langsachse innerhalb einer Kontur des Gefasses
angeordnet sein. Ebenfalls moglich ist, dass das Basiselement integral mit dem Gefass ausgestaltet ist. In diesem Fall ist
das Basiselement als ein Bereich des Gefésses zu verstehen, welcher in der Nahe und um eine Gefasséffnung herum
angeordnet ist.

[0007] Zum Offnen und Schliessen des Verschlusses umfasst dieser mindestens ein Schliesselement mit einem ersten
und einem zweiten Ende. Das Schliesselement ist hierbei mit dem ersten Ende mit dem Basiselement und mit dem zweiten
Ende mit dem Drehelement wirkverbunden. Von dem mindestens einen Schliesselement wird eine Verschlusséffnung des
Verschlusses definiert, wie spater in mehr Detail beschrieben. Durch eine Verschiebung des zweiten Endes in Relation zu
dem ersten Ende (hervorgerufen durch die Verdrehung des Drehelementes zu dem Basiselement) wird die Verschlusséff-
nung radial zusammengezogen oder gedffnet. Zwischen dem ersten und dem zweiten Ende des Schliesselementes ist ein
beweglicher Bereich des Schliesselementes angeordnet, respektive der bewegliche Bereich wird von dem ersten und dem
zweiten Ende begrenzt. Der bewegliche Bereich ist vorteilhafterweise innerhalb, insbesondere vollstdndig innerhalb, der
ersten und/oder der zweiten Durchgangséffnung angeordnet, sodass das Schliesselement im Inneren des Verschlusses
angeordnet ist. Auf diese Weise ist der Verschluss mechanisch stabiler und das Schliesselement besser vor usseren
Einflissen geschiitzt.

[0008] Wenn das Drehelement zu dem Basiselement zwischen dem geéffneten und dem geschlossenen Zustand verdreht
wird verandert sich der Querschnitt der Verschlusséffnung. Beispielsweise kann das Schliesselement die Verschlussoff-
nung in einer ersten Drehrichtung des Drehelementes zu dem Basiselement zuziehen (Verkleinerung des Querschnitts der
Verschlusséffnung) und in einer entgegengesetzten zweiten Drehrichtung wieder &éffnen (Vergrésserung des Querschnitts
der Verschlusséffnung). Bei einer ausreichenden Verdrehung des Drehelementes zu dem Basiselement kann man den
verschlossenen Zustand des Verschlusses, respektive der Verschlusséffnung, erreichen (bei der der Querschnitt der Ver-
schlusséffnung null ist). Mit Vorteil ist die Verschlusséffnung verschlossen, wenn das Drehelement zu dem Basiselement
mindestens 180° verdreht ist. Mit Vorteil ist die verschlossene Verschlusséffnung flussigkeitsdicht, verschlossen.

[0009] Je nach Ausgestaltung des Verschlusses kann in dem geschlossenen Zustand das Drehelement selbsthemmend
gegen das Basiselement gehalten sein. Unter selbsthemmend wird verstanden, dass das Drehelement und das Basis-
element durch einen durch Reibung verursachten Widerstand von einem Zurlickdrehen, respektive Zurlickschnappen,
gesichert werden. D.h. eine Ruckstellkraft, welche entgegengesetzt der Verdrehung auf das Drehelement wirkt, ist klei-
ner als der durch die Reibung verursachte Widerstand zwischen dem Drehelement und dem Basiselement. Aufgrund der
Selbsthemmung kann auf eine Sperrvorrichtung und/oder einen Formschluss verzichtet werden, was die Mechanik des
Verschlusses deutlich vereinfacht und den Verschleiss und die Lebensdauer des Verschlusses erhdht. Die durch das ver-
drehte Schliesselement verursachte Rickstellkraft nimmt bei Uber 180° Verdrehung von dem Drehelement zu dem Basis-
element ab, sodass der Verschluss bei einer Verdrehung Uber 180° am besten halt. D.h. in dem geschlossenen Zustand
des Verschlusses ist das Drehelement daher mit Vorteil gegen das Basiselement lber 180° verdreht.
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[0010] Je nach Ausgestaltung, kann das Drehelement gegenuber dem Basiselement erganzend in Richtung der
Langsachse verschiebbar angeordnet sein. Mit Vorteil ist das Drehelement hierbei in dem gedffneten Zustand des Ver-
schlusses weiter von dem Basiselement beabstandet als in dem geschlossenen Zustand. D.h. das erste und das zweite
Ende des Schliesselements sind in dem gedffneten Zustand des Verschlusses in Richtung der LAngsachse weiter vonein-
ander beabstandet als in dem geschlossenen Zustand. Diese Verschiebung kann durch Fihrungsmittel unterstitzt wer-
den. Hierbei kann das Drehelement erste Fiihrungsmittel und/oder das Basiselement zweite Fuhrungsmittel zum Fihren
des Drehelementes aufweisen. Das erste Fiihrungsmittel kann z.B. ein in der zweiten Durchfiihréffnung des Drehelemen-
tes verlaufendes Gewinde sein. In dem ersten Fihrungsmittel kann das zweite Flihrungsmittel (z.B. in Form von einem
Nutenstein, einem weiteren Gewinde 0.3.) gefiihrt werden. Das zweite Flhrungsmittel ist mit Vorteil an einer Aussenseite
des Basiselements angeordnet. Fir eine einfache Handhabung des Verschlusses kann das zweite Flihrungsmittel zudem
mindestens einen Anschlag fiir das erste Flihrungsmittel in Richtung der Langsachse aufweisen. Mit Vorteil sind jedoch
in Richtung der LAngsachse zwei Anschlage vorhanden, zwischen welchen das erste Fihrungsmittel angeordnet ist. Die
Anschlage kénnen verhindern, dass das Drehelement beim Verdrehen in die axiale Richtung von dem Basiselement |6s-
bar ist. Weiterhin kann das zweite Flhrungsmittel an dem mindestens einem Anschlag in einer Endposition zusatzlich
fixierbar sein. Beispielsweise kann das zweite Fihrungsmittel zwischen dem Anschlag und dem ersten Fiihrungsmittel
verklemmbar sein.

[0011] Je nach Anwendung des Verschlusses kann dieser ein ringartiges Mundstuck umfassen, an welchem ein Benutzer
eine Flussigkeit aus dem Geféass leicht trinken kann. Ein Mundstick hat den Vorteil, dass der Benutzer keinen Kontakt mit
der Membran hat. Das Mundstlick kann zumindest bereichsweise eine fllissigkeitsabweisende Beschichtung aufweisen.
Das Mundstlick kann mit dem Drehelement oder dem Basiselement wirkverbunden sein. In einem montierten Zustand
des Mundsticks kann das Drehelement radial innerhalb des Mundstlicks angeordnet sein. Alternativ kann das Mundstiick
integral mit dem Basiselement und/oder dem Gefass ausgestaltet sein. Fir eine gute Handhabung kann das Mundstiick
in Richtung der Langsachse innerhalb einer Kontur des Gefasses angeordnet sein.

[0012] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das Schliesselement eine Membran. Die Membran erstreckt sich mit
Vorteil rdhrenférmig von einem ersten zu einem zweiten Ende in Richtung der LAngsachse. Der von dem ersten und dem
zweiten Ende begrenzte bewegbare Bereich der Membran kann durch die Drehbewegung des Drehelements (elastisch)
verdrillt werden. In dem Fall, dass das Schliesselement eine Membran ist, wird die Verschlusséffnung durch diese defi-
niert. D.h. die Membran, insbesondere der bewegbare Bereich der Membran, bildet die Verschlusséffnung in Richtung
der Langsachse aus. Die Verschlusséffnung erstreckt sich in Richtung der LAngsachse und kann in radialer Richtung von
einer Membraninnenseite begrenzt sein. Die jeweiligen Enden der Membran dienen zur Befestigung der Membran. Das
erste und zweite Ende kénnen jeweils ringartig ausgestaltete Bereiche der Membran sein. Das erste und/oder zweite Ende
kann kraft- und/oder formschlissig mit dem Basiselement und/oder dem Drehelement verbunden sein. Mit Vorteil ist diese
Verbindung flussigkeitsdicht. Zur Befestigung der Membran kann mindestens ein Pressring vorhanden sein. Das erste
Ende kann so zwischen dem Drehelement und dem Pressring gehalten werden. Alternativ oder Ergénzend kann ebenfalls
das zweite Ende zwischen dem Basiselement und einem weiteren Pressring gehalten werden. Ebenfalls denkbar ist z.B.
ein Einklemmen des zweiten Endes der Membran zwischen dem Drehelement und einem mit diesem wirkverbundenen
Mundstick. Das erste und/oder das zweite Ende der Membran kann erganzend eine Verdickung aufweisen. Mit Vorteil
ist die Verdickung ringférmig. Die Verdickung kann beispielsweise einen runden Querschnitt haben. Die Verdickung kann
einerseits dazu dienen die Enden besser befestigen zu kdnnen. Alternativ oder ergédnzend kann die Verdickung als Dich-
tung dienen.

[0013] Die Membran ist mit Vorteil elastisch deformierbar. Mit Vorteil ist die Membran in dem geéffneten Zustand des
Verschlusses in Richtung der Langsachse vorgespannt, d.h. elastisch deformiert, montiert. In diesem gespannten Zustand
der Membran und dem gedéffneten Zustand des Verschlusses wird die Membran so glattgezogen und wirft keine Falten.
Somit wird eine grosse Verschlusséffnung mit einer glatten Innenwandung gebildet. Durch die oben beschriebene axiale
Verschiebung des Drehelements zu dem Basiselement kann diese Vorspannung zum Schliessen des Verschlusses auf-
gehoben werden, wenn das Drehelement in dem geschlossenen Zustand des Verschlusses weniger zu dem Basiselement
beabstandet ist als in dem (vorgespannten) gedffneten Zustand. D.h. die Lange des bewegbaren (verdrillbaren) Bereiches
der Membran in die axiale Richtung verringert sich beim Verdrehen des Drehelements von dem gedffneten Zustand in
den geschlossenen Zustand des Verschlusses. Bei einer Ausfihrung des ersten Fuhrungsmittels als Gewinde kann die
axiale Verschiebung des Drehelements zu dem Basiselement beim Verschliessen durch die Gewindesteigung erreicht
werden. Fir eine gute Handhabung in Bezug auf die aufzuwendende Kraft um den Verschluss zu schliessen kann ein
Verhéltnis von L/D = 0.3 - 0.7, insbesondere L/D = 0.45-0.55, gewahlt werden. Hierbei ist L die LAnge des bewegbaren
(verdrillbaren) Bereiches der Membran in dem gedffneten Zustand des Verschlusses in Richtung der LAngsachse und D
der Durchmesser des (nicht verdrillten) bewegbaren Bereiches der Membran in dem geéffneten Zustand. Als Material fur
die Membran eignen sich alle Elastomere. Insbesondere Verbindungen von Kautschuk, Latex, aber auch Butyl, Polyure-
than, Polyisopren oder Polyhydroxybutyrat (PHB). Diese Listen sind nicht abschliessend. Besonders vorteilhaft ist jedoch
Silikon. Fir einen leichten Gebrauch, kann es vorteilhaft sein, wenn die Membran auf mindestens einer Seite eine Anti-
Haft Beschichtung aufweist. Alternativ oder in Erganzung kann die Membran auf mindestens einer Seite eine thermisch
isolierende Beschichtung aufweisen.
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[0014] Je nach Ausgestaltung des Verschlusses kann dieser mindestens einen Liftungskanal fir einen Druckausgleich ei-
nes Membranzwischenraumes aufweisen. Der Membranzwischenraum ist hierbei zwischen der Membran und dem Dreh-
element und/oder zwischen der Membran und dem Basiselement angeordnet. In einem verdrehten Zustand des Dreh-
elementes zu dem Basiselement wird das Volumen des Membranzwischenraums in der Regel vergréssert, was einen
Druckabfall in dem Membranzwischenraum hervorrufen kann. Der Druckabfall kann dazu fihren, dass die Membran sich
derart verformt, dass diese aneinanderhaftet und ein Schliessen des Verschlusses erschwert wird. Um diesen Effekt zu
umgehen kann der Verschluss mindestens einen Luftungskanal aufweisen, welcher den Membranzwischenraum mit der
Umgebung des Verschlusses derart verbindet, dass ein Druckausgleich méglich ist. Der (mindestens eine) Liftungskanal
kann sich von einer ersten Mindung an einer Aussenseite des Verschlusses zu einer zweiten Mindung, welche in dem
Membranzwischenraum angeordnet ist, erstrecken. Mit Vorteil erstreckt sich der Luftungskanal zwischen dem Basisele-
ment und dem Drehelement. Der Luftungskanal kann z.B. als ein Spalt zwischen dem Basiselement und dem Drehelement
ausgestaltet sein. Wenn Fuhrungsmittel vorhanden sind, wie z.B. ein Gewinde wie oben beschrieben, kénnen die ersten
und/oder die zweiten Fihrungsmittel Gber den Umfang von dem mindestens einem Liftungskanal unterbrochen sein.

[0015] In einer weiteren mdglichen Ausfiihrungsform geméss der Erfindung umfasst der Verschluss mindestens ein
Schliesselement in Form von einer Schnur. Gute Resultate kénnen mit drei Schniren erzeugt werden. Die mindestens
eine Schnur kann mit einem ersten Ende an einem Basiselement und mit einem zweiten Ende an dem Drehelement be-
festigt sein. Bei mehreren Schniiren sind diese mit Vorteil um die LaAngsachse herum gleichmassig verteilt angebracht. Die
Schnire definieren eine zwischen den Schniiren angeordnete Verschlusséffnung. D.h. durch eine Bewegung der Schniire
kann die Verschlussoffnung in ihrem Querschnitt verandert werden. Wenn lediglich eine Schnur vorhanden ist, umgibt
diese die Verschlussoffnung. Durch die Drehbewegung des Drehelements, verschiebt sich das zweite Ende der mindes-
tens einen Schnur derart, dass die Verschlusséffnung einschnirt wird und sich dessen Querschnitt verkleinert. Durch
eine entsprechende Gegenbewegung kann die Verschniirung wieder gelést werden. Bei drei Schniren kénnen diese an-
fanglich einen Drehwinkel von etwa o = 100° des Verschlusses Uberspannen und beim Verdrehen des Drehelementes
um weitere 100° gedreht werden, sodass diese schlussendlich 200° umspannen und die Verschlusséffnung zusammen-
schniren. Die Schniire haben mit Vorteil eine hohe Abriebfestigkeit und eine Elastizitdt dhnlich einer Angelschnur oder
geringer. Ein geeigneter E-Modul der Schniire ist zwischen 0.01 und 4 GPa (1GPa=109 N/m2). Auch dafir sind Kunststoffe
oder Kunststoffverbindungen geeignet, insbesondere Elastomere, Elasthan, Polyester, Polyamid, aber Kautschuk- oder
Silikonverbindungen, Fullerene, Metalle, Wolle, Seide, Baumwolle, Kunstseide oder Viskose.

[0016] Um den Verschluss (flussigkeitsdicht) zu verschliessen kann in dieser Ausfihrungsform (mit mindestens einer
Schnur) eine Manschette vorgesehen sein, welche von der mindestens einen Schnur durch die Drehbewegung einschniir-
bar ist. Durch die entsprechende Gegenbewegung des Drehelements wird die Verschniirung der Manschette entsprechend
wieder geldst. Die Drehbewegung bewirkt, dass die Manschette radial zusammengezogen wird und schliesslich, bei aus-
reichender Verdrehung die Verschlusséffnung abklemmt. Die Manschette ist somit elastisch deformierbar. Die Manschette,
kann mit ihrem ersten und zweiten Rand jeweils an dem Basiselement angeordnet sein. Die Manschette erstreckt sich
mit Vorteil réhrenférmig von einem ersten Rand zu einem zweiten Rand in Richtung der Ladngsachse. Mit Vorteil ist die
mindestens eine Schnur radial ausserhalb der Manschette und in Richtung der Langsachse zwischen den Randern der
Manschette angeordnet. Die réhrenférmige Manschette bildet (in der Ausfuhrung mit Schniiren) die Verschlusséffnung in
Richtung der L&ngsachse aus. Hierbei kann die Verschlusséffnung insbesondere durch eine Innenseite der Manschette
begrenzt werden. In einem zugezogenen Zustand ist die Verschlusséffnung mit Vorteil flissigkeitsdicht verschlossen. Die
Manschette kann das gleiche Material wie die Membran ausweisen. Auch die Beschichtungen der Membran kénnen bei
der Manschette verwendet werden. Die Manschette kann in einem nicht eingeschniirten Zustand zumindest bereichsweise
koaxial entlang der ersten und/oder zweiten Durchgangséffnung angeordnet sein. Ebenfalls sorgt die Rickstellkraft der
elastischen Manschette daflr, dass die mindestens eine Schnur im offenen Zustand von der Manschette nach aussen
gedruckt wird und die Verschlusséffnung so wieder freigegeben wird.

[0017] Je nach Ausfuhrungsform kann der Verschluss ein zusétzliches Bedienelement umfassen. Das Bedienelement ist
mit dem Drehelement wirkverbindbar und dient dazu das Verdrehen des Drehelement zu vereinfachen. Das Bedienele-
ment kann ringartig ausgestaltet sein. Je nach Ausflhrung kann das Drehelement radial innerhalb des Basiselementes (zu
der Langsachse hingewandt) angeordnet sein. Das Bedienelement kann in diesem Fall lber mindestens ein Wirkverbin-
dungsmittel, wie z.B. ein Steg und/oder ein Zahnrad und/oder eine Verzahnung, durch eine Offnung des Basiselements mit
dem Drehelement wirkverbunden sein. Auf diese Weise resultiert ein Verstellen des Bedienelementes in einer Verdrehung
des Drehelementes. Am Bedienelement kann auch eine senkrechte Bewegung ausgefiihrt werden, wenn entsprechende
Umlenkungen der Wirkungskréfte vorgesehen sind. Mit Vorteil ist fiir jedes Wirkverbindungsmittel eine Offnung vorhanden.
Z.B. kénnen zwei oder mehr als drei Stege in zwei oder mehr als drei Offnungen angeordnet sein, um mehr Freiheiten
bezlglich dem Drehwinkel zu haben, der sich entsprechend verandert und bis ca. 170° aufweisen kann. Die mindestens
eine Offnung kann schlitzartig ausgestaltet sein und sich zumindest bereichsweise um den Umfang des Basiselements
erstrecken. Weiterhin kann das Bedienelement einen Griff umfassen.

[0018] Je nach Anwendung kann erganzend eine Sperrvorrichtung vorgesehen sein zum Arretieren des Drehelementes
und/oder des Bedienelementes in der geschlossenen Stellung. Eine solche Sperrvorrichtung kann durch einen Hebel oder
Schieber, eine Klemmung, eine Feder oder eine andere gangige Vorrichtung erreicht werden. In der Materialwahl sind
keine Einschrinkungen gegeben, sofern die fur die Funktion notwendigen Eigenschaften gewahrleistet sind. Darunter
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zahlen Robustheit, Bearbeitungsfahigkeit, und Widerstandskraft gegen die zu erwartende Beeintrachtigung durch Hitze,
Kélte und Nasse.

[0019] Der Verschluss, wie oben beschrieben, kann mit einem Geféass wirkverbunden werden. Das Gefass weist mit Vorteil
einen Boden und eine réhrenférmige Wandung auf, welche in den Boden Ubergeht. Die Wandung umgibt einen Fiillraum
des Gefasses. Die Wandung kann im Wesentlichen zylindrisch und/oder zumindest bereichsweise konisch sein. Je nach
Anwendung kann das Gefass doppelwandig, insbesondere vakuumisolierend ausgestaltet sein. Auch andere Eigenschaf-
ten des Gefasses, beispielsweise die Fahigkeit zur Warme- und Kéaltespeicherung oder die Umfassung einer Isolation oder
eines Henkels sind selbstverstandlich und werden hier nicht weiter beschrieben. Als Material fir das Gefass bietet sich
Metall, insbesondere Edelstahl an. Das Gefass kann jedoch auch ein Verbundwerkstoff aus einer Auswahl der Materialien
Naturkautschuk, Papier, Silikon, Bambus- und Hanffasern, Edelstahl, Aluminium, Holz, Glas, Kunststoff (PP, PU, PET, Po-
lysterol, ESP, PLA), Keramik, Porzellan, Karton und Kunststein sein oder aus einzelnen dieser Materialien hergestellt sein.
Wenn das Basiselement und/oder das Drehelement und/oder das Mundstiick separat ausgestaltet sind kénnen diese mit
Vorteil Kunststoff, wie z.B. Polypropylen, umfassen.

[0020] Anhand der in den nachfolgenden Figuren gezeigten Ausfiihrungsbeispiele und der dazugehérigen Beschreibung
werden Aspekte der Erfindung néher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 Eine erste Variante eines erfindungsgemassen Verschlusses mit einem Gefass in einer perspektivi-
schen Ansicht in einem geéffneten Zustand;

Fig. 2 Die erste Variante des Verschlusses mit einem Gefass gemass Figur 1 in einer perspektivischen An-
sicht in einem geschlossenen Zustand;

Fig. 3 Der Verschluss mit dem Geféss gemass Figur 1 in einer geschnittenen Ansicht;
Fig. 4 Der Verschluss mit dem Geféss gemass Figur 1 in einer auseinandergebauten Ansicht;
Fig. 5 Eine zweite Variante eines erfindungsgemassen Verschlusses mit einem Gefass in einer in einer ge-

schnittenen Ansicht;

Fig. 6 Der Verschluss mit dem Geféss gemass Figur 5 in einer perspektivischen teilweise geschnittenen
Ansicht;

Fig. 7 Eine dritte Variante eines erfindungsgemassen Verschlusses mit einem Gefass;

Fig. 8 Eine vierte Variante eines erfindungsgemassen Verschlusses mit einem Geféass;

Fig. 9 Eine funfte Variante eines erfindungsgemassen Verschlusses mit einem Gefass;

Fig. 10 Eine sechste Variante eines erfindungsgemassen Verschlusses mit einem Gefass;

Fig. 11 Eine siebte Variante eines erfindungsgemassen Verschlusses mit einem Gefass;

Fig. 12 Eine achte Variante eines erfindungsgemassen Verschlusses mit einem Gefass.

[0021] Figur 1 bis Figur 4 zeigt eine erste Variante eines erfindungsgemassen Verschlusses 1 mit einem Gefass 2. Das
Geféass umfasst eine Wandung 22 und einen Boden 23. Der Verschluss 1 umfasst ein sich in eine Langsachse 3 erstre-
ckendes ringartiges Basiselement 4 mit einer ersten Durchgangséffnung 9, ein mit dem Basiselement 4 wirkverbundenes
und zu diesem um die Langsachse 3 verdrehbares ringartiges Drehelement 5 mit einer zweiten Durchgangséffnung 10,
sowie ein Schliesselement zum Verschliessen einer Verschlusséffnung 11. Im gezeigten Beispiel ist das Schliesselement
eine réhrenférmige, elastische Membran 8, welche die Verschlussdffnung 11 in Richtung der Langsachse ausbildet. In
einem geschlossenen Zustand des Verschlusses 1 ist Verschlusséffnung 11 zusammengezogen (siehe Figur 2). In einem
gedffneten Zustand erstreckt sich die Membran 6 hingegen im Wesentlichen entlang der ersten und/oder zweiten Durch-
gangsoéffnung 9, 10, wie in Figur 1 gezeigt.

[0022] Wie in Figur 3 ersichtlich, ist die Membran 6 mit einem ersten Ende 7 mit dem Basiselement 4 und mit einem
zweiten Ende 8 mit dem Drehelement 5 wirkverbunden. Bei einem Verdrehen des Drehelementes 5 zu dem Basiselement
4 wird ein bewegbarer Bereich der Membran 6, welcher von dem ersten und dem zweiten Ende 7, 8 begrenzt wird,
entsprechend verdrillt. Im gezeigten Beispiel ist die Membran 6 mit ihrem zweiten Ende 8 zwischen dem Drehelement
5 und einem Mundstick 15 verklemmt und/oder verklebt. Das erste Ende 7 der Membran 6 ist zwischen dem Basiselement
4 und dem Gefass 2 verklemmt und/oder verklebt. Das erste und das zweite Ende 7, 8 weisen jeweils eine Verdickung
20 mit einer dichtenden Wirkung auf. Ein Mundstuck 15 ist auf das Drehelement 5 aufgesetzt und kann sich mit diesem
in Relation zu dem Basiselement 4 verdrehen.

[0023] An dem Drehelement 5 sind erste Flihrungsmittel in Form eines zumindest bereichsweise um die zweite Durch-
gangséffnung 10 umlaufenden Gewindes 12 angeordnet. Auf der Aussenseite des Basiselementes 4 sind zweite Flh-
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rungsmittel 13 in Form von multiplen Nutensteinen oder einem entsprechenden Gegengewinde 13 angeordnet, welche in
dem ersten Fuhrungsmittel 1 2 gefihrt werden. Bei einer Verdrehung des Drehelements 5 zu dem Basiselement 4 von
dem geéffneten Zustand in den geschlossenen Zustand wird das zweite Fiihrungsmittel 13 in dem ersten FUhrungsmittel
12 gefuhrt und das Drehelement 5 wird in Richtung der Langsachse 3 zu dem Basiselement 4 hinbewegt (siehe Figur
1 und Figur 2). Gleichzeitig verringert sich die LAnge des bewegbaren (verdrillbaren) Bereiches der Membran 6 in die
axiale Richtung beim Verdrehen des Drehelements 5 von dem geéffneten Zustand in den geschlossenen Zustand des
Verschlusses 1 und der bewegbare Bereich der Membran 6 elastisch verdrillt. Nach einer Verdrehung um mindestens 180°
ist die Verschlusséffnung 11 durch die Membran 6 verschlossen. In diesem Zustand ist die Spannung der Membran 6 in
Richtung der Ladngsachse 3 so gross, dass zwischen den ersten und zweiten Flhrungsmitteln 12, 13 eine Selbsthemmung
entsteht, welche eine Zurlickschnappen der Membran 6 verhindert.

[0024] Wie in der Explosionsdarstellung in Figur 4 ersichtlich, sind die ersten Fihrungsmittel 12 in Umfangsrichtung un-
terbrochen. Jede der Unterbrechung bildet hierbei einen Liftungskanal 19 aus. Dieser erméglicht einen Druckausgleich
in einem Membranzwischenraum 18 zwischen der Membran 6 und dem Basiselement 4 und/oder dem Drehelement 5.
In Figur 3 ist der in seinem Volumen vergrésserte Membranzwischenraum 18 der elastisch verdrillten Membran 6' sche-
matisch angedeutet.

[0025] Figur 5 und Figur 6 zeigten eine zweite Variante eines erfindungsgemassen Verschlusses 1 mit einem Geféss
2. Die Membran ist nicht dargestellt. Die zweite Variante unterscheidet sich von der ersten Variante dadurch, dass das
Basiselement 4 integral mit dem Gefass 2 ausgestaltet ist. Das Basiselement wird von einem (integralen) Bereich des
Gefasses um eine Geféssoffnung gebildet. Ein erster Pressring 16 klemmt das zweite Ende des Schliesselementes, res-
pektive der Membran, zwischen diesem und dem Drehelement 5 ein. Ein zweiter Pressring 17 klemmt das erste Ende der
Membran zwischen diesem und dem Basiselement 4 ein. Eine Verdrehung des Drehelements 5 kann z.B. bei Anheben
des Drehelements 5 in Richtung der Langsachse 3 gegen die Spannung der Membran durchgefuhrt werden. Auch bei
dieser Variante sind Luftungskanale 19 fir den Membranzwischenraum vorhanden. In Figur 6 ist ersichtlich, wie sich ein
Liftungskanal 19 in Form eines Spaltes zwischen dem Basiselement 4 und dem Drehelement 5 erstreckt. Aussparungen
21 in dem Drehelement sorgen dafir, dass der Liftungskanal 19 nicht verschlossen wird.

[0026] Figur 7 bis Figur 12 zeigen weitere Ausfuhrungsbeispiele eines Verschlusses 1 zum Verschliessen eines Gefasses
2, mit einem Schliesselement in Form von mindestens einer Schnur 29. Die mindestens eine Schnur 29 definiert die
Verschlusséffnung 11 des Verschlusses 1, welche von einer réhrenférmigen Manschette 27 ausgebildet wird. In diesen
Ausflhrungsbeispielen ist das Basiselement und das Mundstiick integral mit dem Geféss ausgestaltet. Ebenfalls ist jedoch
denkbar, dass das Basiselement und das Mundstiuck als separate Bauteile ausgestaltet sind.

[0027] Figur 7 und Figur 8 zeigen AusfUhrungsbeispiele eines Verschlusses 1 zum Verschliessen eines Gefasses 2,
jeweils im Langsschnitt und im Querschnitt. Das Gefass 2 umfasst eine Wandung 22 und einen Boden 23, welche einen
Fallraum 24 umgeben, und weist eine zentrale, senkrechte Langsachse 3 auf. Die Wandung 22 umfasst am oberen Ende
im Bereich des integralen Basiselements 4, eine oder mehrere seitliche, nach aussen durchgehende Offnungen 26. Eine
Manschette 27 ist in einem Innenraum 25 des Gefasses 2 angeordnet und mit ihren Randern 37 oberhalb und unterhalb
der Offnungen 26 dicht an der Wandung 22, respektive an dem (integralen) Basiselement 4, angebracht. Im gezeigten
Fall ist die Manschette 27 (im gedéffneten Zustand) im Wesentlichen konzentrisch zur Wandung 22 angeordnet. In Figur 7
ist radial ausserhalb des Basiselementes 4 das verstellbare ringférmige Drehelement 5 angeordnet, welches zum Offnen
und Schliessen des Verschlusses 1 dient. In Figur 8 ist das ringférmige Drehelement 5 im Innenraum des Gefasses 2 und
innerhalb des Basiselementes 4 angeordnet, welches mit einem aussenliegenden Bedienelement 28 wirkverbunden ist.
Das Drehelement 5 ist starr Uber Stege 29 durch die Offnungen 26 mit dem Bedienelement 28 verbunden. Die Stege
29 drehen sich gleichermassen wie der Bedienelement 28, wenn dieses gedreht wird.

[0028] In beiden Ausflihrungsformen sind mehrere Schnire 29 radial ausserhalb der Manschette 27 und in Richtung der
Langsachse zwischen den Réndern 37 angeordnet. Die Schnire 29 weisen je zwei Enden 7, 8 auf. Das erste Ende ist
am Basiselement 4 und das zweite Ende am Drehelement 5 angebracht. D.h. die Schnire sind derart mit dem Drehele-
ment 5 wirkverbunden, dass durch ein Verstellen des Drehelements 5 das zweite Ende 8 in Relation zu dem ersten Ende
7 bewegt wird. Dadurch wird die die Manschette 27 radial in Richtung der Langsachse 3 hin elastisch zusammengezogen
und schliesslich abgeklemmt. So wird der Fiillraum 24 flissigkeitsdicht verschlossen. In diesen Ausfiihrungen sind drei
Schniire 29 angeordnet. Im gedffneten Zustand Uberspannen das erste und das zweite Enden 7, 8 jeder Schnur 29 vor-
zugsweise einen Winkel o von etwa 90-120° um die Langsachse 3, wobei dieser Winkel o beim Drehen des Drehelemente
5 grésser wird. Die Manschette 27 drickt die aussen an ihr angeordneten Schnire 29 im vollkommen gedffneten Zustand
durch ihre Spannkraft nach aussen. Da die Schnire 29 dann nicht gespannt sind, lassen sie dies zu. Beim Drehen des
Bedienelements 28 wandert das Drehelement 5 in diesen Beispielen im Uhrzeigersinn, wobei die andere Richtung bei
entsprechendem Aufbau natlrlich auch mdglich ist. Je weiter das Drehelement 5 gedreht wird, desto grésser wird der
Winkel o, der jede Schnur 29 um die Langsachse 3 Uberspannt, sodass die Schnlre 29 die Manschette 27 gegen die
Langsachse 3 hindriicken, wobei die Spannkraft der Manschette 27 stets dagegenwirkt. Daher ist der Verschluss 1 noch
nicht geschlossen, wenn sich das erste Ende 7 und das zweite Ende 8 jeder Schnur 29 im Gefass 2 gegenlberliegen. Erst
wenn der Winkel o grosser als 180° ist, etwa 200-220°, ist die Manschette 27 im Bereich der Langsachse 3 derart von den
Schniren 29 eingeklemmt, dass kein Tropfen mehr aus dem Fullraum 24 entweichen kann (siehe Figur 7b und Figur 8b).
Der Drehwinkel 36, der ein Benutzer durch die Drehung ausfiihrt, betragt hier ca. 80-115°. Die Offnungen 26 sind in diesen
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Ausflhrungen daher als drei lange, bogenfdérmige Schlitze von ca. 110° zu Ladngsachse ausgefuhrt, sodass innerhalb der
Schlitze die Stege 30 bewegt werden kénnen. Verbindungsbereiche 31 an der Wandung 22, respektive dem Basiselement
4, zwischen den Offnungen 26 verbinden den oberen Bereich des Gefasses 2, der ein Mundstlick 15 umfasst, mit dem
restlichen Bereich des Gefasses 2, der den Boden 23 umfasst, starr.

[0029] Figur 9 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform eines Verschlusses 1 an einem Gefass 2. Bei dieser ist ein Bedienele-
ment 28 nur durch eine einzige Offnung 26 durch einen Steg 30 mit dem Drehelement 5 im Innenraum 25 wirkverbun-
den. Diese Offnung 26 (iberspannt einen Winkel o, von beispielsweise ca. 100- 120° zur Langsachse 3. Die Anordnung
der Schniire 29 und die Befestigung ihrer Enden 7, 8 entsprechen denen von Figur 8. Da hier jedoch nur eine Offnung
26 vorgesehen ist, ist die Abdichtung nach aussen einfacher. Das Drehelement 5 ist vorzugsweise in einer umlaufenden
Nut 32 in dem Basiselement 4 geflhrt, um seine axiale Position stets zu halten.

[0030] In der Ausflhrungsform gemass Figur 10 ist ebenfalls nur eine Offnung 26 vorhanden. Diese muss nicht schlitz-
férmig ausgestaltet sein, sondern ist im Vergleich der bisher dargestellten Ausfuhrungsformen kleiner. Das Bedienelement
28 ist ringférmig ausgestaltet und mit dem innenliegenden Drehelemente 5 wirkverbunden. In der Offnung 26 ist ein Zahn-
rad 33 angeordnet und am ringartigen Bedienelement 28 sowie am Drehelement 5 sind Verzahnungen 34 angebracht,
die in das Zahnrad 33 eingreifen, sodass ein Drehen des ringartigen Bedienelement 28 zwangslaufig zu einer Gegendre-
hung des Drehelements 5 fuhrt. Auch hier kénnen das Drehelement 5 und/oder das ringartige Bedienelement 28 in der
Wandung 22, respektive in dem Basiselement 4, in einer Nut 32 gefuhrt sein. Der Vorteil an dieser Anordnung ist, dass
die einzige Offnung 26 kleiner ist als in den anderen Ausfiihrungsformen. Zudem kann die Drehung des Drehelements
5 beliebig lang ausgefihrt werden, mehr als 360°, wenn notwendig.

[0031] In Figur 11 ist dasselbe Beispiel mit drei Zahnradern 33 in drei Offnungen 26 dargestellt. In beiden Beispielen nach
Figur 10 und Figur 11 kdnnen am Drehelement 5 drei Schnire 29 befestigt sein, wie in Figur 10 dargestellt, oder nur eine,
wie in Figur 11 dargestellt. In diesem Fall muss der Drehwinkel 36 entsprechend grésser gewahlt werden, damit die Schnur
einen Winkel oo um die Langsachse 3 von ca. 500-540° Uberspannt, wenn das Gefass 2 flissigkeitsdicht verschlossen
ist. Es kénnen auch zwei Schniire 29 angeordnet werden, was eine bessere Symmetrie ergibt beim Verschlissen des
Gefasses 2.

[0032] In dem Ausfiihrungsbeispiel hach Figur 12 ist das Drehelement 5 ringartig ausgestaltet und in einer aussen ge-
fuhrten Nut in der Wandung 22, respektive in dem Basiselement 4, gehalten. Dieses Ausflhrungsbeispiel weist eine ver-
gleichsweise kleine Offnungen 26 auf (durch welche keine Stege 30 verlaufen und in denen keine Zahnrader 33 angeord-
net sind). Durch die mindestens eine Offnung 26 verlauft eine Schnur 29, welche die Wirkung vom Drehelement 5 auf
den Innenraum 10 Ubertragt. Ein erstes Ende 7 der mindestens einen Schnur 29 ist dazu jeweils direkt am Basiselement
4 befestigt, und zwar an der Wandung 22 gegeniber der Offnung 26, wobei die Schnur 29 die Manschette 27 dabei ein-
einhalbmal umwickelt. Das zweite Ende 8 der einzigen Schnur 29 ist am Drehelement 5 befestigt. Beim Drehen des Dre-
helements 5 zieht sich die Schnur 29 zusammen und quetscht die Manschette 27 zur Langsachse 3 elastisch zusammen.
In diesem Beispiel sind daher nur genau eine Offnung 26 und eine Schnur 29 vorgesehen. Die Offnung 26, die nur gerade
S0 gross sein muss, dass die Schnur 29 durch sie hindurchgefliihrt werden kann.

[0033] Bei allen in den in Figur 7 - Figur 12 dargestellten Ausfiihrungsformen kann die Anzahl der Schniire 29 variie-
ren. Je nach Anwendung kann bei allen Ausfuhrungsformen eine zusatzliche Sperrvorrichtung 35 zum Arretieren des Be-
dienelements und/oder des Drehelements in der geschlossenen Stellung vorgesehen sein, wie z.B. in Figur 7d schema-
tisch gezeigt. Jedoch kénnen die Ausfiihrungsformen ebenfalls selbsthemmend schliessbar sein, wie oben beschrieben.
Weiterhin kénnen bei allen Ausfiihrungsformen die Offnungen ebenfalls schrag in Richtung der Langsachse ausgestaltet
sein, so dass durch die Verdrehung des Drehelements das Drehelement gegeniiber dem Basiselement in Richtung der
Langsachse verschiebbar ist. Die Offnungen, bzw. die durch die Offnungen erstreckenden Elemente kénnen somit als
erste und zweite Fihrungsmittel, wie oben beschrieben dienen.

LISTE DER BEZUGSZEICHEN

[0034]
1 Verschluss

2 Gefass

3 Langsachse

4 Basiselement

5 Drehelement

6 Membran

7 Erstes Ende

8 Zweites Ende

9 Erste Durchgangséffnung
10  Zweite Durchgangséffnung
11 Verschlussoéffnung

12 Erste FUhrungsmittel

13  Zweite FUhrungsmittel

14  Anschlag
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15  Mundstiick

16  Erster Pressring
17  Zweiter Pressring
18  Membranzwischenraum
19  LUftungskanal

20  Verdickung

21 Aussparung

22  Wandung

23  Boden

24  Fillraum

25  Innenraum

26  Offnung

27  Manschette

28  Bedienelement
29  Schnur

30 Stege

31 Verbindungsbereiche
32  Nut

33  Zahnrad

34  Verzahnungen
35  Sperrvorrichtung
36  Drehwinkel

37 Rand
Patentanspriiche

1.

10.

Verschluss (1) fur ein Gefass (2), umfassend

a. ein sich um eine Langsachse (3) erstreckendes ringartiges Basiselement (4) mit einer ersten Durchgangséffnung
(9).

b. ein mit dem Basiselement (4) wirkverbundenes und zu diesem um die Langsachse (3) verdrehbares ringartiges
Drehelement (5) mit einer zweiten Durchgangséffnung (10), und

¢. mindestens ein Schliesselement (6, 29) mit einem ersten Ende (7) und einem zweiten Ende (8), wobei

i. das mindestens eine Schliesselement (6, 29) mit dem ersten Ende (7) mit dem Basiselement (4) und mit dem
zweiten Ende (8) mit dem Drehelement (5) wirkverbunden ist, und wobei

ii. eine von dem mindestens einem Schliesselement (6, 29) definierte Verschlusséffnung (11) durch eine Verschiebung
des zweiten Endes (8) in Relation zu dem ersten Ende (7) radial zusammenziehbar ist, und wobei

ii. ein von dem ersten Ende (7) und dem zweiten Ende (8) des Schliesselementes (6, 29) begrenzter bewegbarer
Bereich des Schliesselementes (6, 29) innerhalb der ersten und/oder der zweiten Durchgangséffnung (9, 10) ange-
ordnet ist.

Verschluss (1) gemass Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in einem verschlossenen Zustand der
Verschlusséffnung (11) das Drehelement (5) selbsthemmend gegen das Basiselement (4) gehalten ist.

Verschluss (1) gemass einem der vorangehenden Patentanspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Drehele-
ment (5) gegeniiber dem Basiselement (4) in Richtung der Langsachse (3) verschiebbar ist.

Verschluss (1) gemass Patentanspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Drehelement (5) erste Fihrungsmittel
(12) und/oder das Basiselement (4) zweite FUhrungsmittel (13) zum Fuhren des Drehelementes (5) in Richtung der
Langsachse (3) aufweisen.

Verschluss (1) gemass Patentanspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Verschluss (1) mindestens einen
Anschlag (14) fir das zweite Fiihrungsmittel (13) in Richtung der Langsachse (3) aufweist.

Verschluss (1) gemass Patentanspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Flihrungsmittel (13) an dem
mindestens einem Anschlag (14) verklemmbar ist.

Verschluss (1) geméss einem der vorangehenden Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Schliess-
element eine Membran (6) ist, welche durch die Drehbewegung des Drehelements (5) verdrillbar ist.

Verschluss (1) gemass Patentanspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass in einem verschlossenen Zustand der
Verschlusséffnung (11) das Drehelement (5) mindestens 180° gegen das Basiselement (4) verdreht ist.

Verschluss (1) gemass einem der vorangehenden Patentanspriiche 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Membran (6) auf mindestens einer Seite eine Anti-Haft Beschichtung aufweist.

Verschluss (1) gemass einem der Patentanspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Membran (6) kraft
und/oder formschliissig mit dem Basiselement (4) und/oder dem Drehelement (5) verbunden ist.
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Verschluss (1) gemass Patentanspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Pressring (16, 17) zur
Fixierung der Membran (6) vorhanden ist.

Verschluss (1) geméass einem der Patentanspriiche 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Membran (6) in
dem geéffneten Zustand des Verschlusses (1) in Richtung der Langsachse (3) vorgespannt gehalten ist.

Verschluss (1) geméass einem der Patentanspriche 7-12, dadurch gekennzeichnet, dass der Verschluss (1) min-
destens einen Luftungskanal (19) fur einen Druckausgleich in einem Membranzwischenraum (18) aufweist.

Verschluss (1) geméass einem der Patentanspruch 4 und 13, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten und/oder
die zweiten Flhrungsmittel (12,13) Uber den Umfang von dem mindestens einem Luftungskanal (19) unterbrochen
werden.

Verschluss (1) geméss einem der vorangehenden Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Verschluss
(1) ein Mundstiick (15) umfasst, welches mit dem Drehelement (5) oder dem Basiselement (4) wirkverbunden ist.

Geféss (2) mit einem Verschluss (1) gemass einem der vorangehenden Patentanspriche 1 bis 15.

Geféss (2) gemass Patentanspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass das Basiselement (4) integral mit dem Ge-
fass (2) verbunden ist.
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