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最終頁に続く

( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
台 車 を 格 納 す る た め に 車 両 の 底 部 に 形 成 さ れ た 台 車 格 納 用 空 間 に お い て 発 生 す る 低 周 波 の  
空 力 音 を 低 減 す る こ と が で き る 、 鉄 道 車 両 空 力 音 の 低 減 構 造 に お い て 、
前 記 台 車 格 納 用 空 間 の 幅 方 向 と 長 手 方 向 の 内 壁 が 接 す る 鉛 直 方 向 に 延 び る 内 側 隅 部 で あ っ  
て 、 少 な く と も 下 流 側 の 内 側 隅 部 に 前 記 台 車 格 納 用 空 間 の 幅 方 向 に 沿 っ て 延 び る 幅 方 向 縁  
部 及 び 長 手 方 向 に 沿 っ て 延 び る 長 手 方 向 縁 部 を 有 す る と 共 に 、 前 記 幅 方 向 縁 部 の 前 記 幅 方  
向 の 端 部 及 び 前 記 長 手 方 向 縁 部 の 前 記 長 手 方 向 の 端 部 を 連 続 す る 連 続 部 を 有 す る 騒 音 低 減  
手 段 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 鉄 道 車 両 空 力 音 の 低 減 構 造 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ に 記 載 の 鉄 道 車 両 空 力 音 の 低 減 構 造 に お い て 、
前 記 騒 音 低 減 手 段 は 、 前 記 車 両 の 下 端 と 面 一 に 取 り 付 け ら れ る こ と を 特 徴 と す る 鉄 道 車 両  
空 力 音 の 低 減 構 造 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 ２ に 記 載 の 鉄 道 車 両 空 力 音 の 低 減 構 造 に お い て 、
前 記 騒 音 低 減 手 段 は 、 上 端 が 前 記 台 車 格 納 用 空 間 の 高 さ の 半 分 よ り も 上 に 位 置 す る こ と を  
特 徴 と す る 鉄 道 車 両 空 力 音 の 低 減 構 造 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 １ か ら ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 鉄 道 車 両 空 力 音 の 低 減 構 造 に お い て 、
前 記 騒 音 低 減 手 段 は 、 前 記 台 車 格 納 用 空 間 の 水 平 断 面 に お い て 、 前 記 連 続 部 が 曲 線 に 形 成  

請求項の数　5　（全7頁）
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さ れ る こ と を 特 徴 と す る 鉄 道 車 両 空 力 音 の 低 減 構 造 。
【 請 求 項 ５ 】
請 求 項 １ か ら ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 鉄 道 車 両 空 力 音 の 低 減 構 造 に お い て 、
前 記 騒 音 低 減 手 段 は 、 前 記 台 車 格 納 用 空 間 の 水 平 断 面 に お い て 、 前 記 連 続 部 が 直 線 に 形 成  
さ れ る こ と を 特 徴 と す る 鉄 道 車 両 空 力 音 の 低 減 構 造 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
こ の 発 明 は 、 鉄 道 車 両 空 力 音 の 低 減 構 造 、 特 に 、 台 車 を 格 納 す る た め に 車 両 の 底 部 に 形 成  
さ れ た 台 車 格 納 用 空 間 に お い て 発 生 す る 低 周 波 の 空 力 音 を 低 減 す る こ と が で き る 、 鉄 道 車  
両 空 力 音 の 低 減 構 造 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
高 速 鉄 道 車 両 に 係 わ る 騒 音 は 、 レ ー ル と 車 輪 の 接 触 や 振 動 に よ っ て 発 生 す る 音 、 あ る い は  
、 パ ン タ グ ラ フ が 架 線 か ら 離 脱 し た 際 に 発 生 す る ア ー ク に よ る ス パ ー ク 音 等 が 支 配 的 で あ  
っ た が 、 こ れ ら に 対 す る 対 策 が 進 み 、 さ ら に 列 車 速 度 が 大 き く な る に つ れ て 、 空 力 音 の 占  
め る 割 合 が 高 く な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
高 速 で 走 行 す る 車 両 の 周 り の 空 気 の 流 れ が 、 車 両 表 面 に 形 成 さ れ て い る 凹 凸 に よ っ て 乱 さ  
れ る 結 果 、 低 周 波 の 空 力 音 が 発 生 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
台 車 を 格 納 す る た め に 車 両 の 底 部 に 形 成 さ れ た 台 車 格 納 用 空 間 に お い て は 、 ２ ０ か ら ６ ０  
Ｈ ｚ 程 度 の 低 周 波 域 及 び 、 ２ ５ ０ か ら ５ ０ ０ Ｈ ｚ 程 度 の 可 聴 域 の 周 波 数 で 空 力 音 が 発 生 す  
る 。 こ の 低 周 波 の 空 力 音 は 、 波 長 が 数 メ ー ト ル 以 上 に 及 ぶ た め 、 線 路 に 沿 っ て 設 置 さ れ て  
い る 既 設 の 防 音 壁 で は ほ と ん ど 減 衰 し な い こ と が 分 か っ て い る 。 な お 、 ２ ５ ０ か ら ５ ０ ０  
Ｈ ｚ 程 度 の 空 力 音 は 鉄 道 車 両 の 走 行 に 伴 う 風 切 音 で あ る こ と が 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
こ の よ う な 周 波 数 の 空 力 音 の 低 減 方 法 と し て は 、 種 々 の 構 造 が 知 ら れ て お り 、 例 え ば 、 特  
許 文 献 １ に 記 載 さ れ た 鉄 道 車 両 空 力 音 の 低 減 構 造 が 知 ら れ て い る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 文 献 】 特 開 ２ ０ １ ８ － １ ２ ２ ７ ３ ０ 号 公 報
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ た 鉄 道 車 両 の 空 力 音 低 減 構 造 は 、 台 車 格 納 用 空 間 の 端 部 に 形 成 さ れ  
た 湾 曲 面 か ら な り 、 湾 曲 面 は 、 台 車 格 納 空 間 の 頂 部 か ら 底 部 に 亘 っ て 連 続 的 に 形 成 す る こ  
と に よ っ て 、 空 力 音 を 低 減 す る 、 鉄 道 車 両 空 力 音 の 低 減 構 造 が 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
し か し 、 上 記 低 減 構 造 は 、 ２ ０ か ら ６ ０ Ｈ ｚ 程 度 の 低 周 波 域 で 発 生 す る 空 力 音 の 低 減 を 効  
果 的 に 低 減 す る こ と が で き る も の の 、 ２ ５ ０ か ら ５ ０ ０ Ｈ ｚ 程 度 の 風 切 音 を 効 果 的 に 低 減  
す る こ と が で き な い と い う 課 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
従 っ て 、 本 発 明 は 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 成 さ れ た も の で あ っ て 、 鉄 道 車 両 の 走 行 に 伴  
っ て 発 生 す る 風 切 音 に 起 因 し た 空 力 音 、 特 に ２ ５ ０ か ら ５ ０ ０ Ｈ ｚ 程 度 の 可 聴 域 の 空 力 音  
を 低 減 す る こ と が で き る 、 鉄 道 車 両 空 力 音 の 低 減 構 造 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
上 記 課 題 を 解 決 す る 本 発 明 に 係 る 鉄 道 車 両 空 力 音 の 低 減 構 造 は 、 台 車 を 格 納 す る た め に 車  
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両 の 底 部 に 形 成 さ れ た 台 車 格 納 用 空 間 に お い て 発 生 す る 低 周 波 の 空 力 音 を 低 減 す る こ と が  
で き る 、 鉄 道 車 両 空 力 音 の 低 減 構 造 に お い て 、 前 記 台 車 格 納 用 空 間 の 幅 方 向 と 長 手 方 向 の  
内 壁 が 接 す る 鉛 直 方 向 に 延 び る 内 側 隅 部 で あ っ て 、 少 な く と も 下 流 側 の 内 側 隅 部 に 前 記 台  
車 格 納 用 空 間 の 幅 方 向 に 沿 っ て 延 び る 幅 方 向 縁 部 及 び 長 手 方 向 に 沿 っ て 延 び る 長 手 方 向 縁  
部 を 有 す る と 共 に 、 前 記 幅 方 向 縁 部 の 前 記 幅 方 向 の 端 部 及 び 前 記 長 手 方 向 縁 部 の 前 記 長 手  
方 向 の 端 部 を 連 続 す る 連 続 部 を 有 す る 騒 音 低 減 手 段 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
ま た 、 本 発 明 に 係 る 鉄 道 車 両 空 力 音 の 低 減 構 造 に お い て 、 前 記 騒 音 低 減 手 段 は 、 前 記 車 両  
の 下 端 と 面 一 に 取 り 付 け ら れ る と 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
ま た 、 本 発 明 に 係 る 鉄 道 車 両 空 力 音 の 低 減 構 造 に お い て 、 前 記 騒 音 低 減 手 段 は 、 上 端 が 前  
記 台 車 格 納 用 空 間 の 高 さ の 半 分 よ り も 上 に 位 置 す る と 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
ま た 、 本 発 明 に 係 る 鉄 道 車 両 空 力 音 の 低 減 構 造 に お い て 、 前 記 騒 音 低 減 手 段 は 、 前 記 台 車  
格 納 用 空 間 の 水 平 断 面 に お い て 、 前 記 連 続 部 が 曲 線 に 形 成 さ れ る と 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
ま た 、 本 発 明 に 係 る 鉄 道 車 両 空 力 音 の 低 減 構 造 に お い て 、 前 記 騒 音 低 減 手 段 は 、 前 記 台 車  
格 納 用 空 間 の 水 平 断 面 に お い て 、 前 記 連 続 部 が 直 線 に 形 成 さ れ る と 好 適 で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ５ 】
こ の 発 明 に よ れ ば 、 台 車 を 格 納 す る た め に 車 両 の 底 部 に 形 成 さ れ た 台 車 格 納 用 空 間 に お い  
て 発 生 す る 低 周 波 の 空 力 音 、 特 に 、 ２ ０ か ら ６ ０ Ｈ ｚ 程 度 の 低 周 波 数 域 及 び 、 ２ ５ ０ か ら  
５ ０ ０ Ｈ ｚ 程 度 の 可 聴 域 の 周 波 数 の 空 力 音 を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 鉄 道 車 両 空 力 音 の 低 減 構 造 を 採 用 し た 車 両 を 示 す 概 略 側  
面 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 鉄 道 車 両 空 力 音 の 低 減 構 造 を 採 用 し た 車 両 の 台 車 格 納 用  
空 間 の 平 面 図 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 鉄 道 車 両 空 力 音 の 低 減 構 造 を 採 用 し た 車 両 の 台 車 格 納 用  
空 間 の 斜 視 図 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 鉄 道 車 両 空 力 音 の 低 減 構 造 に よ る 音 圧 レ ベ ル の 低 減 量 を  
示 す グ ラ フ 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ７ 】
こ の 発 明 の 、 鉄 道 車 両 空 力 音 の 低 減 構 造 の 一 実 施 形 態 を 、 図 面 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 鉄 道 車 両 空 力 音 の 低 減 構 造 を 採 用 し た 車 両 を 示 す 概 略 側  
面 図 で あ り 、 図 ２ は 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 鉄 道 車 両 空 力 音 の 低 減 構 造 を 採 用 し た 車 両  
の 台 車 格 納 用 空 間 の 平 面 図 で あ り 、 図 ３ は 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 鉄 道 車 両 空 力 音 の 低  
減 構 造 を 採 用 し た 車 両 の 台 車 格 納 用 空 間 の 斜 視 図 で あ り 、 図 ４ は 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係  
る 鉄 道 車 両 空 力 音 の 低 減 構 造 に よ る 音 圧 レ ベ ル の 低 減 量 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
図 １ お よ び 図 ２ に 示 す よ う に 、 本 実 施 形 態 に 係 る 鉄 道 車 両 空 力 音 の 低 減 構 造 は 、 車 両 １ の  
底 部 に 形 成 さ れ た 、 台 車 ２ が 格 納 さ れ る 台 車 格 納 用 空 間 ３ に 形 成 さ れ て い る 。 台 車 格 納 用  
空 間 ３ の 内 側 隅 部 に は 、 騒 音 低 減 手 段 １ ０ が 取 り 付 け ら れ て い る 。 騒 音 低 減 手 段 １ ０ は 、  
少 な く と も 車 両 １ の 進 行 方 向 に お け る 下 流 側 に 取 り 付 け ら れ る と 好 適 で あ る が 、 車 両 １ が  
鉄 道 車 両 の 場 合 に は 、 進 行 方 向 が 往 路 復 路 で 反 転 す る こ と を 考 慮 す れ ば 、 上 流 側 及 び 下 流  
側 の 両 方 に 取 り 付 け ら れ る と 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
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な お 、 騒 音 低 減 手 段 １ ０ は 、 台 車 格 納 用 空 間 ３ の 幅 方 向 に 沿 っ て 所 定 の 長 さ 分 だ け 延 び る  
幅 方 向 縁 部 １ ０ ａ ， 台 車 格 納 用 空 間 ３ の 長 手 方 向 に 沿 っ て 所 定 の 長 さ 分 だ け 延 び る 長 手 方  
向 縁 部 １ ０ ｂ 及 び 幅 方 向 縁 部 １ ０ ａ と 長 手 方 向 縁 部 １ ０ ｂ の そ れ ぞ れ の 端 部 を 連 続 す る 連  
続 部 １ １ と を 有 し て い る 。 こ こ で 、 連 続 部 １ １ は 、 台 車 格 納 用 空 間 ３ の 水 平 断 面 に お い て  
内 側 隅 部 側 に 凸 と な る よ う な 曲 線 状 に 形 成 さ れ る と 好 適 で あ る 。 こ の よ う に 連 続 部 １ １ を  
曲 線 状 に 形 成 す る こ と で 、 台 車 ２ が 台 車 格 納 用 空 間 ３ 内 を 旋 回 す る 場 合 で も 台 車 ２ と 騒 音  
低 減 手 段 １ ０ と が 干 渉 す る こ と を 防 止 し て 、 円 滑 な 車 両 運 行 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
ま た 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 騒 音 低 減 手 段 １ ０ の 下 端 １ ３ は 、 車 両 の 下 端 ４ と 面 一 と な る よ  
う に 取 り 付 け ら れ て お り 、 騒 音 低 減 手 段 １ ０ の 上 端 １ ２ は 、 台 車 格 納 用 空 間 ３ の 上 端 面 と  
接 触 す る よ う に 取 り 付 け ら れ て い る 。 な お 、 上 端 １ ２ に つ い て は 、 台 車 格 納 用 空 間 ３ の 上  
端 面 か ら 所 定 の 間 隔 を 有 し て 取 り 付 け ら れ て い て も よ く 、 こ の 場 合 、 騒 音 低 減 手 段 １ ０ の  
上 端 １ ２ の 位 置 は 、 台 車 格 納 用 空 間 ３ の 高 さ の 半 分 よ り 上 に 位 置 す る よ う に 配 置 さ れ る と  
好 適 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
こ の よ う に 、 台 車 格 納 用 空 間 ３ の 内 側 隅 部 に 騒 音 低 減 手 段 １ ０ を 取 り 付 け る こ と に よ っ て  
、 台 車 格 納 用 空 間 ３ に お い て 発 生 す る 低 周 波 の 空 力 音 並 び に 可 聴 域 の 空 力 音 を 低 減 す る こ  
と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
本 実 施 形 態 に 係 る 鉄 道 車 両 空 力 音 の 低 減 構 造 は 、 台 車 格 納 用 空 間 ３ の 内 側 隅 部 に 騒 音 低 減  
手 段 １ ０ を 取 り 付 け て い る の で 、 台 車 格 納 用 空 間 ３ の 上 流 側 端 部 で 放 出 さ れ る 渦 の 強 さ を  
弱 め る と 共 に 、 台 車 格 納 用 空 間 ３ の 下 流 側 端 部 に 渦 が 衝 突 す る 際 の 衝 撃 を 緩 和 す る こ と で  
低 周 波 及 び 可 聴 域 の 空 力 音 の 低 減 を 図 っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
次 に 、 本 実 施 形 態 に 係 る 鉄 道 車 両 空 力 音 の 低 減 構 造 の 効 果 を 調 べ る た め に 行 っ た 風 洞 試 験  
の 結 果 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
実 物 の １ ／ ７ ０ の 車 両 模 型 を 用 い 、 台 車 格 納 用 空 間 ３ に 図 ２ か ら ３ に 示 す 騒 音 低 減 手 段 １  
０ を 形 成 し て 風 洞 試 験 を 行 っ た 。 こ の と き に 台 車 格 納 用 空 間 ３ に お い て 発 生 し た 音 圧 レ ベ  
ル の 低 減 量 の 測 定 結 果 を 図 ４ に 示 す 。 図 ４ は 、 騒 音 低 減 手 段 １ ０ を 取 り 付 け た 場 合 に つ い  
て 、 騒 音 低 減 手 段 １ ０ を 取 り 付 け な い 場 合 と 比 較 し た 音 圧 レ ベ ル の 低 減 量 を 示 し た 測 定 結  
果 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
図 ４ か ら 明 ら か な よ う に 、 台 車 格 納 用 空 間 ３ の 内 側 隅 部 に 騒 音 低 減 手 段 １ ０ を 取 り 付 け た  
場 合 、 低 周 波 領 域 で あ る ２ ０ Ｈ ｚ 前 後 の 周 波 数 帯 域 に お い て 、 ２ ～ ３ ｄ Ｂ 程 度 の 音 圧 レ ベ  
ル の 低 減 が 認 め ら れ た 。 ま た 、 同 時 に 可 聴 域 で あ る ２ ５ ０ ～ ５ ０ ０ Ｈ ｚ の 周 波 数 帯 域 に お  
い て 、 ０ ． ５ ～ １ ． ５ ｄ Ｂ 程 度 の 音 圧 レ ベ ル の 低 減 が 確 認 さ れ た 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
こ の よ う に 本 実 施 形 態 に 係 る 鉄 道 車 両 空 力 音 の 低 減 構 造 に よ れ ば 、 台 車 自 体 に 変 更 を 加 え  
る こ と な く 、 鉄 道 車 両 の 台 車 格 納 用 空 間 に 騒 音 低 減 手 段 を 取 り 付 け る だ け で 鉄 道 車 両 空 力  
音 の 低 減 構 造 を 構 成 す る こ と が で き る の で 、 従 来 の 車 両 に 大 幅 な 改 造 な ど を 施 す こ と な く  
、 容 易 に 実 用 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
ま た 、 本 実 施 形 態 に 係 る 鉄 道 車 両 空 力 音 の 低 減 構 造 に よ れ ば 、 騒 音 低 減 手 段 の 下 端 が 車 両  
の 下 端 と 面 一 と な っ て い る こ と か ら 、 車 両 下 面 か ら 下 方 に 逸 脱 す る こ と が な く 、 車 両 限 界  
を 支 承 す る こ と な い 。 さ ら に 、 車 両 が 積 雪 地 帯 を 走 行 す る 場 合 に 、 台 車 格 納 用 空 間 の 特 に  
内 側 隅 部 に 着 雪 す る こ と で 走 行 に 支 障 を き た す 場 合 が あ る が 、 台 車 格 納 用 空 間 の 内 側 隅 部  
に 騒 音 低 減 手 段 を 取 り 付 け る こ と で 、 着 雪 対 策 と し て も 有 効 に 作 用 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
以 上 、 説 明 し た よ う に 、 本 実 施 形 態 に 係 る 鉄 道 車 両 空 力 音 の 低 減 構 造 に よ れ ば 、 台 車 ２ を  
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格 納 す る た め に 車 両 １ の 底 部 に 形 成 さ れ た 台 車 格 納 用 空 間 ３ に お い て 発 生 す る 低 周 波 及 び  
可 聴 域 の 空 力 音 、 特 に 、 ２ ０ か ら ６ ０ Ｈ ｚ 程 度 の 低 周 波 並 び に ２ ５ ０ ～ ５ ０ ０ Ｈ ｚ の 可 聴  
域 の 空 力 音 を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
な お 、 上 述 し た 実 施 形 態 に お い て 、 騒 音 低 減 手 段 １ ０ の 連 続 部 １ １ は 、 曲 線 の 場 合 に つ い  
て 説 明 を 行 っ た が 、 当 該 曲 線 は 単 一 円 弧 、 複 数 の 曲 率 を 有 す る 曲 線 及 び 楕 円 形 状 な ど そ の  
曲 線 形 状 は 種 々 の 形 状 を 採 用 す る こ と が で き る 。 そ の 様 な 変 更 又 は 改 良 を 加 え た 形 態 も 本  
発 明 の 技 術 的 範 囲 に 含 ま れ う る こ と が 、 特 許 請 求 の 範 囲 の 記 載 か ら 明 ら か で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
１       車 両
２       台 車
３       台 車 格 納 用 空 間
１ ０     騒 音 低 減 手 段
１ ０ ａ   幅 方 向 縁 部
１ ０ ｂ   長 手 方 縁 延 部
１ １     連 続 部
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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