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Vorrichtung zum Zusammenfigen und Aufbewahren von

Energiespeicherzellen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Zusammenfigen

und Aufbewahren von Energiespeicherzellen.

Hybrid- und Elektrofahrzeuge bendtigen grofie Mengen
elektrischer Energie, um eine elektrische Maschine betreiben
zu koénnen. Als Energiespeicher werden hierbei vorzugsweise
Nickel-Metallhydrid- oder Lithium-Ionen-Zellen eingesetzt.
Eine Moglichkeit der Ausfihrung bei Lithium-Ionen-Zellen
besteht in Form eines prismatischen Softpacks. Die Zelle ist
in dieser Ausfihrung umschlossen von einer flexiblen Hiulle,
typischerweise aus einer Aluminiumverbundfolie. Derartige
Energiespeicherzellen werden zur Erhdéhung ihrer mechanischen
Stabilit&t in ein Gehduse aus einem Material mit gegenuber

der Hille hdherer Steifigkeit angeordnet.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, mehrere einzelne
jeweils in einem steifen Gehdause befindliche
Energiespeicherzellen fir die Anordnung in einem Hybrid-
oder Elektrofahrzeug stabil zu positionieren und hierbei fir

eine gleichmaRige Temperierung Sorge zu tragen.

Die Aufgabe wird durch ein Gehduse mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der
Erfindung ergeben sind aus den Unteransprichen, wobei auch
Kombinationen und Weiterbildungen einzelner Merkmale

miteinander denkbar sind.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Die Vorrichtung dient dem Zusammenfigen und Aufbewahren wvon
Energiespeicherzellen mit einer flexiblen Hulle. Zur
Erhdéhung der mechanischen Stabilitat der einzelnen
Energiespeicherzellen sind diese jeweils in einem Gehause
aus einem Material mit gegenlber der Hulle hdherer
Steifigkeit angeordnet. Das Gehiuse weist zweil Offnungen flr
die metallischen Stromableiter der Energiespeicherzelle und
eine Fensterdffnung auf einer Flachenseite  auf. Die
Fensterdffnung ermdglicht . beim Betrieb der
Energiespeicherzelle notwendige Bewegungen der flexiblen
Hulle aufgrund von Volumenvergrdfierungen und
-verkleinerungen des Inneren der Energiespeicherzelle.

zum Zusammenfiigen und Aufbewahren der Energiespeicherzellen
umfasst die Vorrichtung einen Blechrahmen, in den die
Energiespeicherzellen gesteckt sind. Ein Kihlkérper zur
Kithlung der Energiespeicherzellen ist vollstandig oder
teilweise im Blechrahmen angeordnet.

Der Vorteil dieser Erfindung besteht im kompakten Aufbau des
Zellblocks aus den Energiespeicherzellen mit flexibler
Hille. Ein weiterer Vorteil besteht in der Variabilitat der
Zellblocklange ‘aufgrund des modularen Aufbaus des
Zellblocks. Somit kann eine gewlnschte Anzahl an
Energiespeicherzellen in einem oder mehreren Zellbldcken
entsprechend dem zZur Verfligung stehenden Bauraum
zusammengefligt und verbaut werden. Der Kihlkdérper ermdglicht

den Betrieb der Energiespeicherzellen bei einer gewlnschten

Temperatur und erhdéht die Lebensdauer der
Energiespeicherzellen und damit die Sicherheit des
Energiespeichers.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform ist mindestens eine
Leiterplatte mit einer Ladungsumverteilungsschaltung im
Blechrahmen angeordnet. Die Ladungsumverteilungsschaltung
verteilt Ladung 2zwischen allen oder einer Gruppe von

Energiespeicherzellen um. Die Ladungsumverteilungsschaltung



WO 2008/106948 PCT/DE2008/000378
3

kann eine Symmetrierschaltung sein. Sie kann aber auch eine
Schaltung sein, die der wunterschiedlichen Alterung der
einzelnen Energiespeicherzellen Rechnung tragt und diese
unterschiedlich stark auf- und entladt. Der Vorteil dieser
Ausfihrungsform liegt in der Erhdhung der Lebensdauer des
gesamten Energiespeichers bei einem sehr kompakten Aufbau

des Zellblocks mit der entsprechenden Elektronik.

GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform sind die
in den Blechrahmen gesteckten in steifen Gehausen
angeordneten Energiespeicherzellen an den Stromableitern
miteinander verschWeiBt sind. Der Vorteil dieser
Verbindungsform liegt in einer =zuverldssigen elektronischen
Kontaktierung der Energiespeicherzellen, die auf diese Weise
in Serie geschaltet werden. Zudem wird die mechanische

Stabilitat des Zellblocks erhdht.

Zum Zweck der elektrischen Isolierung ist in einer weiteren
vorteilhaften Ausfihrungsform im Blechrahmen auf HOhe der
Stromableiter der Energiespeicherzellen an der Innenseite
des Blechrahmens eine elektrisch isolierende Folie
befestigt. Die Folie ist vorzugsweise aus Polyimid, Kkann
aber aus anderen hinreichend isolierenden Polymerfolien
bestehen. Der Vorteil dieser Ausfihrungsform liegt in der
elektrischen Isolierung von Stromableitern und dem
Blechrahmen, was aus Sicherheitsgrinden héchst

empfehlenswert ist, bei geringem Platzbedarf.

GemadfR einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform besteht
der Blechrahmen aus zwei Blechen, die jeweils u-férmig mit
Winkeln von 90 Grad gebogen sind. Die beiden Bleche sind
derart miteinander verbunden, dass ein Rahmen mit einer
rechteckigen Flache entsteht. Die beiden Bleche kdnnen

vorzugsweise miteinander verschraubt sein. Diese
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Ausfiuhrungsform ermdéglicht den Aufbau eines stabilen Rahmens

aus nur zweili Blechen.

Aus den Seitenblechen des Blechrahmens kénnen in einer
vorteilhaften Ausfthrungsform in regelmdffigen Abstanden u-
fébrmige Blechlaschen geschnitten und nach innen gebogen
sind. Dadurch bilden sich Nuten, 1in die die in steifen
Gehdusen angeordneten Energiespeicherzellen gesteckt werden.
Dadurch werden die Energiespeicherzellen prazise im

Blechrahmen positioniert.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform sind Federn
zur Positionierung der in steifen Gehdusen angeordneten
Energiespeicherzellen im Blechrahmen angeordnet. Die Federn
koénnen vorzugsweise die Abstéande zwischen zwel
Energiespeicherzellen im Geh&use definieren. Der Vorteil
dieser Ausfihrungsform liegt in der erhdéhten Stabilitat und

der optimierten Positionierung der Zellanordnung.

Im Folgenden werden Ausfihrungsbeispiele der Erfindung

anhand von Zeichnungen nédher erlautert.

Fig. 1 zeigt ein Gehduse mit einer eingelegten
Energiespeicherzelle.

Fig. 2 zeigt ein u-fdérmig mit Winkeln von 90 Grad gebogenes
Blech.

Fig. 3 zeigt ein Seitenblech mit nach innen gebogenen
Blechlaschen.

Fig. 4 zeigt einen Block aus Energiespeicherzellen mit
Kihlkorper und Seitenblechen.

Fig. 5 zeigt einen Zellblock, dessen Rahmen zwei u-fdérmig
mit Winkeln von 90 Grad gebogene Bleche umfasst.

Fig. 6 zeigt eine Anordnung von Leiterplatten mit

Ladungsumverteilungsschaltungen im Blechrahmen.
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Fig. 7 zeigt ein einen Blechrahmen gesteckte

Energiespeicherzellen.

Die Darstellung in Fig. 1 zeigt eine Energiespeicherzelle
(1) mit einer flexiblen Hille (3) und zwei Stromableitern
(2). Die Energiespeicherzelle (1) ist von einem Gehause (4)
aus einem Material mit gegeniber der Hulle (3) der
Energiespeicherzelle erhdéhter Steifigkeit umgeben, das zwei
Of fnungen flir die Stromableiter (2) und eine Fensterdffnung
auf einer Flachenseite aufweist. Die Fensterdffnung bietet
der dynamisch arbeitenden Energiespeicherzelle (1) die
Méglichkeit, zZu L,atmen™. Unter Atmen® versteht man
Volumenvergroferungen und -verkleinerungen des Inneren der
Energiespeicherzelle (1) und damit einhergehende Bewegungen
der flexiblen Hulle (3). Das Gehause (3) 1ist elektrisch

isoliert von den Stromableitern (2) der Energiespeicherzelle

(1).

Ein erstes bevorzugtes Ausfihrungsbeispiel eines Bleches
(5), aus dem der Blechrahmen aufgebaut ist, =zeigt Fig. 2.
Das dargestellt Blech (5) ist u-férmig gebogen mit zwei
Winkeln von 90 Grad. Ein zweites u-£férmig gebogenes Blech
mit Winkeln von 90 Grad ergibt zusammen mit dem ersten einen
Blechrahmen mit einer rechteckigen Innenflache. 1In der:
dargestellten Ausfihrungsvariante ist das u-fb&rmige Blech
(5) an beiden parallelen Enden mit Winkeln von 90 Grad nach
auBen gebogen und mit Bohrungen versehen. Auf diese Weise
kdnnen die beiden Bleche miteinander verschraubt werden und
bilden so den Rahmen. In der Darstellung sind weitere
Bohrungen im unteren Teil des Bleches (5) zu sehen, welche
der Befestigung des Kuhlkdrpers im Rahmen dienen. Die beiden
parallel verlaufenden Seiten des u-formigen Bleches (5) sind
in der dargestellten Form an der Oberseite mit Winkeln von
90 Grad nach auflen gebogen. Diese Flachen enthalten weitere

Bohrungen, die der Befestigung mindestens eines



WO 2008/106948 PCT/DE2008/000378

6
Elektronikgehauses (9) dienen kdénnen, in dem eine
Leiterplatte (10) mit einer Ladungsumverteilungschaltung

(11) angeordnet ist.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiuhrungsbeispiel ist in Fig. 3
dargestellt. Aus einem Seitenblech (5) des Blechrahmens
werden in regelmé&figen Abstanden u-fbérmige Blechlaschen (6)
geschnitten und nach innen gebogen mit einem Winkel wvon 90
Grad. Dadurch bilden sich Nuten, in die die in steifen
Gehidusen (4) angeordneten Energiespeicherzellen (1) gesteckt
werden. Auf diese Weise werden die Energiespeicherzellen
prazise im Blechrahmen positioniert. Auf dem Seitenblech (5)
ist auf HOhe der Stromableiter (2) der Energiespeicherzellen
(1) an der Innenseite des Blechrahmens eine elektrisch
isolierende Folie (8) befestigt. Die isolierende Folie (8)
isoliert den Blechrahmen elektrisch von den Stromableitern

(2) der Energiespeicherzellen (1).

Fig. 4 zeigt als eine Dbevorzugte Ausfihrungsform des
Konzepts zwei Seitenbleche (5), die Teil des Blechrahmens
sind, in den die in steifen Gehdusen (4) angeordneten
Energiespeicherzellen (1) gesteckt sind und in dem ein
Kihlkérper (7) angeordnet  ist. In dem dargestellten
Ausfithrungsbeispiel ist der Kiahlkdérper (7) ein Wasserkiuhler.
Die Darstellung verdeutlicht, dass die Anzahl der mnach
diesem Konzept verbauten Energiespeicherzellen (1) variabel
ist. Auch ein modularer Aufbau eines grofen Zellblocks aus
kleineren Zellblockeinheiten. mit definierter Lange ist auf

diese Weise realisierbar.

In Fig. 5 ist als alternatives Ausfihrungsbeispiel ein
kompakter Zellblock dargestellt, dessen Blechrahmen aus zwei
u-férmig mit Winkeln von 90 Grad gebogenen Blechen (5)
besteht, die miteinander verschraubt sind. Eines der beiden

Bleche (5) entspricht dem in Fig. 2 dargestellten. Das
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zweite Blech ist das passende Gegenstick und ergibt
gemeinsam mit dem ersten den rechteckigen Blechrahmen. In
den  Blechrahmen gind die in steifen Gehausen (4)
angeordneten Energiespeicherzellen (1) gesteckt (hier nicht
dargestellt). Der Blechrahmen ist im unteren Teil mit einem
Kuhlkoérper (7) verbunden. In dem dargestellten
Ausfihrungsbeispiel ist der Kihlkdérper (7) ein Luftkihler.
An der Oberseite des Blechrahmens sind bei diesem
Ausfihrungsbeispiel sechs Elektronikgehduse (9) befestigt.
In jedem Elektronikgeh&duse (9) ist eine Leiterplatte (10)
mit einer Ladungsumverteilungsschaltung (11) angeordnet. Die
Schaltung (11) verteilt Ladung zwischen einzelnen
Energiespeicherzellen (1) wum, wum die Lebensdauer der
Energiespeicherzellen zu erhdhen und Sicherheit gegen

Uberladung zu bieten.

Fig. 6 und Fig. 7 zeigen die Draufsicht der Darstellung des
Ausfiuhrungsbeispiels aus Fig. 5, bei der einzelne Elemente
entfernt sind. Drei Elektronikgehduse (9) sind in der
rechten HAalfte .von Fig. 6 dargestellt. Rechts daneben ist
eine Energiespeicherzelle (1) mit den Stromableitern (2) zu
erkennen. Der Stromableiter (2) des Pluspols der
Energiespeicherzelle (1) wird Uber eine Stromschiene aus dem
Zellblock gefithrt. In der linken Halfte von Fig. 6 sind die
Deckel der drei Elektronikgehause (9) entfernt. Die
Leiterplatten (10) mit den Ladungsumverteilungsschaltungen
(11) sind zu erkennen. Die Elektronikgehduse (9) sind auf
den Blechrahmen geschraubt.

Bei der Darstellung in Fig. 7 sind die Elektronikgehause (9)
vollstandig entfernt. Man erkennt die rechteckige Form des
Blechrahmens, der aus zwei u-férmig mit Winkeln von 90 Grad
gebogenen Blechen (5) gebildet ist. Die
Energiespeicherzellen (1) mit flexiblen Hullen (3) sind in
den Blechrahmen gesteckt. In der dargestellten

Ausfihrungsform sind die Stromableiter (2) der
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Energiespeicherzellen (1) miteinander verschweifit. Durch das
Verschweiflen werden alle Energiespeicherzellen in Reihe
geschaltet, so dass sich die Gesamtspannung des Zellblocks
aus der Summe der Zellspannungen ergibt. Der Minuspol der
Energiespeicherzelle (1), die ganz links dargestellt ist,
wird Uber eine Stromschiene aus dem Zellblock gefiihrt. An
den beiden aus dem Zellblock gefiihrten Stromschienen ist die

Gesamtspannung des Energiespeichers abgreifbar.
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Bezugszeichenliste

Energiespeicherzelle
Stromableiter
Flexible Hulle
Gehause

Blech

Blechlaschen
KuhlkOrper
Isolierende Folie

Elektronikgehause

10 Leiterplatte

11 Ladungsumverteilungsschaltung
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum  Zusammenfligen und Aufbewahren von
Energiespeicherzellen (1) mit einer flexiblen Hulle (3),
die in einem steifen Gehduse (4) angeordnet sind, das
eine Fensterdffnung auf einer Flachenseite wund zwei
Of fnungen flr die metallischen Stromableiter (2) der
Energiespeicherzelle aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung einen
Blechrahmen umfasst, in den die Energiespeicherzellen
gesteckt sind und in dem ein Kihlkérper (7) angeordnet

ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens eine Leiterplatte (10) mit einer
Ladungsumverteilungsschaltung (11), die Ladung zwischen
allen oder einer Gruppe von Energiespeicherzellen (1)
umverteilt, in einem Elektronikgehduse (9) im oder am

Blechrahmen angeordnet ist.

3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die in den Blechrahmen gesteckten in
steifen Geh&usen (4) angeordneten Energiespeicherzellen
(1) an den Stromableitern (2) miteinander verschweifst

sind.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dasé auf Hbéhe der Stromableiter (2) der
Energiespeicherzellen (1) an der Innenseite im
Blechrahmen eine elektrisch isolierende Folie (8)

befestigt ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Blechrahmen aus zwei Blechen (5)

besteht, die u-foérmig mit Winkeln von 90 Grad gebogen
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gind und so miteinander verbunden sind, dass ein Rahmen

mit einer rechteckigen Flache entsteht.

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass aus den Seitenblechen (5) des
Blechrahmens in regelmaffigen Abstanden vertikal
verlaufende u-fdérmige Blechlaschen (6) geschnitten und
nach innen gebogen sind, welche Nuten bilden, in die die
in steifen Gehausen (4) angeordneten

Energiespeicherzellen (1) gesteckt werden.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass Federn zur Positionierung der in
steifen Gehiusen (4) angeordneten Energiespeicherzellen

(1) im Blechrahmen angeordnet sind.
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