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Témé keksintd koskee sékkien liukumisen est8véd ainetta, erityisesti muovi-
sékkejéd tal muovilla pédllystettyjd sékkejd varten, joiden suhteellinen liukuminen
on estettévi.

Sékkien pallikuormituksessa on suurena ongelmana ollut sopivien, liukumisen
estdvien aineiden keksiminen, Jotka huolehtivat sékkien tyydyttévistd yhteenlukituk-
sesta sek& pallikuormituksen aikana ettéd seuraavan varastoinnin ja kuljetuksen aika-
na.

Jotta liukumisen est&vén aineen voisi hyvéksy& kaupalliseen k&yttddn, on sillé
oltava seuraavat ominaisuudet:

1. Sillé on saatava aikaan riittdvi kostutus muovilla, varsinkin polyolefiini-
muovilla ja sen on tartuttava hyvin alustesan kuivassa tilassa.

2. Sill& on oltava riittdvén hyvét kitkaominaisuudet heti pééllystémisen Jja
pallikuormituksen jélkeen (méark&lujuus).

3. SitA on voitava k8ytt8& sekd muovi- ettd paperisékkejé& varten, koska pal-
likiuormitus usein suoritetman niin, ettd n#éitd sikkityyppejd on sekaisin.

L. Sen ei tule liimautua niin lujasti, ettd kuorman purkaminen on liian vai-
keaa tali ettd sdkkiaine vahingoittuu, kun s&kit erotetaan toisistaan.

5. Tavallisia pa#dllystysvdlineitid on voitava kéytt#dd (rullia, suuttimia yms.).

6. Aineen ei tule sis&lt&i palovaarallisia tai myrkyllisié& aineosia.

7. Valmistuksen on oltava helppo ja halpa.
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Ns. piihapposooleja, vedess& dispergoituja piidioksidihiukkasia, on kauan kiy-
tetty liukumisen esté&vénd aineena paperisékkej&é varten. Muovisdkkien kohdalla, joita
kf8ytetddn nyt yhi enemmén, ei piihapposooleja voi kayttdid eik: t&hin asti ole tunnet-
tu téysin tyydyttdvasd liukumisenestoainetta. Kaupassa saatavia liimalajeja, joilla
liimataan myds muovia, ei voi my3sk&&n kdyttdd, koska ne sitovat sdkit liian lujasti
vyhteen ja niiden kiinnitys on myds vaikea. Tunnettuja, vedess& liukenevia, kalvon
muodostavia polymeerejd on myds kokeiltu, mutta niitd ei ole voitu kdyttad. Piihappo-
soolityvypoisten kitka-aineiden lailla ne eividt kostuta muovialustaa, vaan muodostavat
helmié Ja pisaroita, jotka irtoavat kuivatuksen jélkeen. T4113in el saavuteta tyydyt-
t8vis mark&lujuutta eikd mydskdén riittévad liukumisen estidvdd vaikutusta kuivumisen
jélkeen.

Témén vuoksi on pyritty 18yté&mdsn sopivia lisdaineita, jotka voisivat muuttaa
piihapposoolien tail vesiliukoisten, kalvon muodostavien polymeerien ominaisuuksia
niin, ettd ndité voisi my8s k&ytt&3 muovipinnoilla. On viitetty, ettd happojen ja
kalvon muodostavien polymeerien, kuten polyvinyylialkoholin ja karboksimetyylisellu-
loosen, lis#déminen aikaansaa vaaditun tarttumisen polyolefiinipinnoille, jos pH séé-
deté#n arvoon 2-5 vrt. tissid yhteydessd US patenttiin n:o 3 520 2L2. N&it# aineita
cn siksi my6s yritetty kByttéA sikkien liukumisestoaineina, mutta tyydyttévéd tulosta
el ole saavutettu.

On tunnettua, ettd lignosulfonaatit vaikuttavat kosteutusta parantavasti.

Témé k&dy ilmi US patentista n:o 2 978 342, jonka aiheena on Ca- ja Mg~lignosulfonaat-
tien lisd&minen, jotta asfaltti tarttuisi paremmin erityyppisiin, kosteisiin tiealus-
toihin.

US patentin 2 457 357 perusteella on tunnettua kdyttd& liima-aineena vikevdi-
dyn sulfiittijételiucksen ja fosforihapon valisté reaktiotuotetta ja patentin mukaan
voidaan t&té reaktiotuotetta kiyttdd liukumisestoaineena (palletizing adhesive) kar-
tonkeja pinottaessa. Fosforihappo saa aikaan liuoksen ligniinin polymeroinnin ja an-
taa polymeerisen, viskoosisen asineen, joka kykenee kosteuttamaan alustan, varsinkin
muovin. Kuten edell&d mainittiin, on olennaisen térkedi, ettd liukumisenestoaine kos-
teuttaa alustan, niin ettéd se levidd td4lld ja muodostaa helmi& alustalla, miké& joh-
taa pisteliimaukseen ja siten huonoon mirk&lujuuteen ja ongelmiin s&kkien erottami-
sessa kuivumisen jédlkeen, esim. sékkien vahingoittumiseen liimapisteissi erottamisen
vyhteydessé.

Olemme nyt yllittd#en huomenneet, ettd liukumisen estévélld aineella, joka
muodostuu ligniiniyhdisteen 2,5-L0 painoprosenttisesta liuoksesta, on erikoinen kyky
kostuttaa veden hylkivéd muovia., Kun liukeneva ligniiniyhdiste liuotetaan vedessi ja
pannaan polyolefiinikalvolle, voi sen helposti levitti& pinnalle, jolloin se kostut-
taa tém#n téydellisesti ja kun kaksi n&in kostutettua pintaa asetetaan yhteen, ne

tarttuvat hyvin voimakkaasti yhteen. On mySs osoittautunut, ettd pH-arvolla ei ole
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merkitystd ndissi yhdisteiss#, Olemme kokeilleet alkaliligniinejé, kuten natrium-
ligniinisulfonaattia, ammoniumligniinisulfonaattia ja magnesiumligniinisulfonaattia.
Ammoniumligniinisulfonaatin pH~arvo on noin 4,3, natriumligniinisulfonaatin noin 7,
kun taas natriumligniinin pHE-arvo on noin 11, N&m& yhdisteet vaikuttavat suunnilleen
samalla tavalla. Edullinen vaikutus el siis riipu pH-arvosta, vaan sen syyni on jokin
ominaisuus ligniinin rakenteessa. Tédst& ldhtien olemme todenneet, ettd ligniiniyhdis-
teitd vol kayttd4 hyvéksi erityiseen k3ytinndn tarkoitukseen, nimittéin kaupallisena
liukumisenestoaineena sékkeji& varten, varsinkin muovisdkkejd ja muovipéfllysteisid
sékkeji varten.

Kun k&ytettiin mainituntyyppistd ligniiniyhdisteen vesiliuosta pallitusko-
neessa, saavutettiin epdtavallisen luja tarttuminen heti péillystédmisen Jdlkeen ai-
neen ollessa vield mérkd, niin ettd s#kit lepAsivit vakaasti myds suoraan pallituk-
sen jélkeen. Kuivumisen jédlkeen tarvitaan suhteellisen pieni voima erottamisessa,
mutta kitkavaikutus on silti riittdvd myds sékkien myShemmé&n kuljetuksen ja varas-
toinnin aikana.

P8&llystys, Joka j&4 kiinni s#keille, kun n&mé erotetaan, voidaan aktivoida
uudelleen kostuttamalla se. T&m& on suureksi eduksi, jos pallitusta on my&hemmin
muutettava., Aineen t&t8 ominaisuutta voidaan lis&ksi k&ytté&d hyviksi niin, ettd liu-
kumisenestoaine pannaan sékeille niiden valmistuksen yhteydessé, jolloin valmistaja
vol toimittaa s&kit valmiiksi liukumisenestoaineella pidllystettyini.

Seuraavassa on esimerkkej&d ligniiniyhdisteistd, joita voi kayttdd sékkien pal-
lituksen yvhteydessé,

Esimerkki 1

Vakiomallisia 50 kg:n polyeteenisikkejé késiteltiin tartuntarullien sasvulla
tavalliseen tapaan 10 %:1la ammoniumligniinisulfonaatin vesiliuoksella juuri ennen
pinoamista pallille. Valmiiksi kuormitettu palli asetettiin sitten (ennen kitkapiddl-
lysteen kuivumista) vaunuille, jotka laskettiin vinolla alustalla alas vastetta vas-
ten. Kokeet aloitettiin pienimm#llid iskunopeudella ja nopeus lis#ttiin vdhitellen
arvoihin 2 km/t - 2 1/2 km/t - 3 km/t jne., kunnes sdkit olivat siirtyneet niin pal-
jon pallilla, ett& niitd ei voitu pitd&d endi kuljetuskelpoisina. Suurin saavutettu
iskunopeus ilman liian suurta siirtymistd oli L km/t. Vertauksena voidaan meinita,
ettd kdsittelemdttOmilld s&keilld saavutettiin samassa kokeessa suurimpana iskunopeu-
tena 2 km/t ilman liian suurta siirtymisti.

Esimerkki 2

Esimerkki 1 toistettiin silld erolla, ettd muovisdkkien sijasta kéytettiin
paperisikkejéd ja ammoniumligniinisulfoneatin 40 %:n vesiliuosta. Suurin saavutettu
iskunopeus ilman liian suurta siirtymistd oli L4 1/2 km/t. T&11& nopeudella kuorma

siirtyi olennaisesti itse pallilla, mutta vksikkdkuorma oli muuten vakaasti koossa.
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Esimerkki 3

Esimerkki 1 toistettiin polyeteenisékeill#d ja natriumligniinin 10 %:n vesi-
liuoksella. Suurin saavutettu iskunopeus ilman liian suurta siirtymisté oli L 1/2
km/t.

Kuviossa ndytetty laite rakennettiin eri liukumisenestoaineiden kokeilemisek-—
si. Laite koostuu pitimest# 1, jolle on kiinnitetty tasainen lasilevy 2 (19 x 9) em®.
Levyn toisen pid#n kohdalle on sijoitettu kiinnityslaite 3, johon voi kiinnitt&d muo-
viset vms. koeliuskat 4. Lasilevyn toisen p#&n kohdalle on asennettu helposti pyd-
rivA sylinteri 5, lépimitta 3,3 cm Jjonka yli johdetaan toinen, samanlainen koelius-
ka 9. Téhin liuskaan 9 on kiinnitetty astia 6, johon pannaan painoja itse kokeen ai-
kana, Koeliuskojen 4,9 piddlle asetetaan tasainen lasilevy 7 (15 x 5) cmg, joka yh-
dessi painon 8 kanssa kohdistaa 0,371 kp:n voiman.

Kokeet suoritetasn siten, etté tutkittave sékkiaine leikataan (5 x 30) cm2:n
liuskoiksi. T&llainen liuska kiinnitet#din laitteeseen. Liukumisen estdvé aine pan-
naan liuskalle tarkasti (3 pisaraa) ja suoraan t#mén p#ille asetetaan toinen liuska.
Témén pédlle asetetaan vuorostaan lasilevy ja paino. Sylinterin yli johdettuun lius-
kaan kiinnitet&&n astia ja t#hin pannaan tasaisesti ja varovasti painoja, kunnes
kxahden liuskan vélinen kytkenti pettdid. Témé toistetaan kuusi kertaa ja keskiarvo
huomioidaan.

Néin saadaan jdljennettévét tulokset. Kokeet suoritettiin heti liukumisenesto-
aineen (MARKA) kiinnityksen jélkeen ja kuivatuksen (KUIVA) jélkeen.

Taulukko 1 néyttésd ammoniumligniinisulfonaatin tehokkuuden liukumisen estévénd
aineena. Vertauksena ilmoitetaan tulos, joka saatiin kdsittelemfttém&ll& muovilius-—

koilla.

Taulukko 1
3 pisaran MARKA kp KUIVA kp
paino, g
20 %:nen ammoniumligniinisulfonaatti 0,115 0,780 10,800
10 %:nen - " - 0,1k%0 0,480 10,100
5 %:nen - " - 0,145 0,330 11,600
2,5%:nen - " - 0,155 0,280 6,770
Késittelemdtdn - - 0,200

Ensimmdiseksi on mainittu eri testatut rekenteet ja toiseksi 3 seospisaran
paino. Xolmannessa ja neljénnessd sarskkeessa on ilmoitettu vetovoima mér&lléd je kui-
valla kuormituksella murtumisen tapahtuessa,

10 %:sen smmoniumligniinisulfonasttiliucksen arvot ovat 0,48 kp ja 10,1 kp
murtumisen tapahtuessa vastaavasti miark#ind ja kuivana., Némi arvot ovat aivan yhté

hyvit, elleivit paremmat, kuin ne, jotka saadaan paperin tavallisilla piihapposooli-
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p8dllysteilld. MySskin polyeteenilld pé&llystetty paperi testattiin ja se antoi samat
hyvét tulokset. Polyeteenipdlllystys ei pilaannu erotettaessa vaikka tami tapahtuisi
kovakouraisesti.

Kun ki&ytetddn kudottuja muovisidkkejd ja kudosmaisen rakenteen omaavia muovi-
s8kkejd, voi joskus olla vaikeaa saavuttaa riittévd liukumisen esté&vi vaikutus. T&hén
on syyné se, ettd ligniiniliuos hédipyy lankojen vBlisiin tiloihin, niin ettd ei muo-
dostu yhtendisti kosteaa ja tarttuvas pintaa. T&118in on lisdttdvd sopiva, viskosi-
teetin lisZ&vA yhdiste, Jjoka ei haihdu. Alkoholit, joilla on korkea kiehumispiste,
kuten glyseroli tai etyleeniglykoli ovat osoittautuneet erityisen sopiviksi t&hén

tarkoitukseen.

Patenttivaatimukset:

1. Liukumisen est&vé aine s#kke]d varten, joka pannaan vesiliuoksena tai suu-
rimmeksi osaksi vesiliuoksena sdkkien pinnalle ja joka vaikuttaa liukumisen estévis-
ti sekéd miréssid ettd kuivassa tilassa, t unne t t u siitd, ettd liukumisen estiavi
aine muodostuu ligniiniyhdisteen 2,5-40 painoprosenttisesta liuoksesta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen, liukumisen estdvi aine, tunnettu
siitd, ett#d ligniiniyhdisteen muodostas natriumligniini.

3. Patenttiveatimuksen 1 mukainen, liukumisen estdvd aine, tunne t tu
siité, ettd ligniiniyhdiste on alkaliligniinisulfonaatti, kuten ammonium-, natrium-,

kalsium- tai magnesiumligniinisulfonaatti.

Patentkrav:

1. Antiglidmedel fOr séckar, vilket i form av en vattenhaltig eller dvervé-
gande vattenhaltig 1lOsning p&fdrs séckarnas utsida och som 8stadkommer en antiglid-
verkan i sdv&l vAtt som torrt tillsténd, k &nnetecknat dirav, att anti-
glidmedlet bestdr av en 2,5-40 viktprocentig 18sning av en ligninfdrening.

2. Antiglidmedel enligt patentkravet 1, k E&nnetecknat didrav, att
ligninfdreningen utgdrs av natriumlignin.

3. Antiglidmedel enligt patentkravet 1, k E&nnetecknat darav, att
ligninfdreningen &r ett alkaliligninsulfonat, sdsom ammonium-, natrium-, kalcium-

eller magnesiumligninsulfonat.
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