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69 Apparat zum Ziichten von Mikroorganismen auf fliissigen Nihrboden.

6) Der Apparat weist ein mit fliissigem Nihrboden zu

fiillendes Gehiuse (1) mit einer darin stehenden Wel-
le (2) der Vermischungsvorrichtung (3) auf, die Rilhrwer-
ke hat. Innerhalb des Gehiuses (1) sind zwei Gruppen
(4, 5) von Elementen zur Ausbildung einer Schicht der
zu ziichtenden Mikroorganismen vorhanden, die die inne-
re Oberfliche des Apparates vergrossern und in bezug
aufeinander zueinander abwechselnd und so angeordnet
sind, dass zwischen ihnen ein Spalt (6) besteht. Durch
die abwechselnde Anordnung der Elemente beider Grup-
pen (4, 5) und durch Versetzen dieser Elemente zuein-
ander kann durch relative Drehung dieser Elemente ge-
geneinander die Stirke der Schicht der zu ziichtenden
Mikroorganismen durch den Spalt (6) reguliert werden.
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1. Apparat zum Ziichten von Mikroorganismen auf
fliissigen Néhrbdden, der ein mit fliissigem N#hrboden zu
fiillendes Gehiuse (1) mit einer darin eingebauten ersten
Welle (2) der Vermischungsvorrichtung (3), die Rijhrwerke
aufweist, umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass innerhalb
des Gehiuses (1) eine erste Gruppe (4) von Elementen und
eine zweite Gruppe (5) von Elementen zur Ausbildung einer
Schicht der zu ziichtenden Mikroorganismen auf ihnen vor-
handen sind, die die innere Oberfléche des Apparates ver-
grossern und in bezug aufeinander so angeordnet sind, dass
zwischen ihnen ein Spalt (6) besteht, wobei die Elemente
der einen Gruppe (4 oder 5) gegeniiber den Elementen der
anderen Gruppe (5 oder 4) versetzt angeordnet sind, so
dass durch diese Versetzung die Stirke der Schicht der zu
ziichtenden Mikroorganismen im genannten Spalt (6) regu-
lierbar ist.

2. Apparat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Elemente der ersten Gruppe (4) als Scheiben (7)
ausgebildet sind, die sich an der ersten Welle (2) befinden
und gleichzeitig als ibre Rijhrwerke dienen, und dass die
Elemente der zweiten Gruppe (5) als ringférmige Vorspriin-
ge (8) der Innenwand (9) des Gehiuses (1) ausgebildet sind,
welche Vorspriinge (8) zwischen den Scheiben (7) liegen.

3. Apparat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Welle (2) und ihre Scheiben (7) sowie die In-
nenwand (9) des Gehiuses (1) und die ringférmigen Vor-
spriinge (8) hohl und aus einem kapillarartigen porgsen
Material bestehen, so dass sie miteinander kommunizieren
und mit fliissigem Néahrboden gefiillt werden kénnen.

4. Apparat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Elemente der ersten Gruppe (4) als koaxial zueinan-
der stehende erste Zylinder (35) ausgebildet sind, die sich
an der ersten Welle (2) befinden und gleichzeitig als ihre
Riihrwerke dienen, und dass die Elemente der zweiten Grup-
pe (5) als koaxial zueinander stehende zweite Zylinder (36)
ausgebildet sind, die sich an einer zusétzlichen zweiten Wel-
le (37) der Vermischungsvorrichtung (3) befinden und gleich-
zeitig als zusitzliche Rithrwerke der Vermischungsvorrich-
tung (3) dienen, welche zweite Welle (37) koaxial zur er-
sten Welle (2) angeordnet ist, und dass die erste Welle (2)
und zweite Welle (37) entgegengesetzte Drehrichtungen ha-
ben.

5. Apparat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Mantelfldchen der ersten und zweiten Zylinder
(35, 36) netzformig ausgebildet sind.

6. Apparat nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Befestigung des ersten und zweiten Zy-
linders (35, 36) an der ersten Welle (2) bzw. an der zwei-
ten Welle (37) unter Zuhilfenahme von Scheiben (38 bzw.
42) erfolgt, innerhalb denen-Kaniile (39, 43) fiir die Zufiih-
rung des fliissigen N@hrbodens in den Hohlraum des Appa-
rates und fiir die Abfiihrung des abgenutzten Nahrbodens
aus diesem Hohlraum vorhanden sind, wobei die erste Wel-
le (2) hohl ist und dieser Hohlraum (28) mit den Kanilen
(39) fiir die Zufiihrung des fliissigen Néhrbodens in Ver-
bindung steht. '

Die Erfindung betrifft einen Apparat zum Ziichten von
Mikroorganismen auf fliissigen Nihrbdden nach dem Ober-
begriff des Patentanspruchs 1. :

Die Erfindung kann in der Mikrobiologie, in der Me-
dizin, Nahrungsgiiterindustrie sowie in der wissenschaftli-
chen Forschungspraxis, vorwiegend zur Ziichtung von My-
zelformen der Mikroorganismen verwendet werden.

Die Kultivierung von Mikroorganismen erfolgt gewShn-
lich in Apparaten mit Rithrwerken zwecks Gewihrleistung

einer homogenen Vermischung des fliissigen N#hrbodens

im gesamten Rauminhalt des jeweiligen Apparates. Bei der
Ziichtung von Mikroorganismen, die fadenférmiges Myzel
bilden, ktnnen die bestehenden Typen von Apparaten eine

5 gleichmissige Verteilung der Mikroorganismen im Apparat
nicht gewshrleisten, da seine Wandungen und die Oberfli-
che des Riihrwerkes mit Myzelklumpen bewachsen. Einzel-
ne Myzelklumpen befinden sich im Nihrboden und werden
beim Vermischen mechanisch zerstort.

10 Die Zufithrung von Nahrbdden dem Myzel unter den
beschriebenen Bedingungen und die Ableitung von anfal-
lenden Produkten des Metabolismus sind schwierig und ein
Teil des Myzels innerhalb der entstandenen Klumpen stirbt
ab. Die Kultivierung von Myzelformen der Mikroorganis-

15 men ist nicht steuerbar und die Durchfiihrung einer konti-
nuiertichen Kultivierung ist nicht méglich. Beim Ziichten
von Myzelformen der Mikroorganismen erweist sich das
Prinzip der gleichméssigen Verteitung der Mikroorganismen
im gesamten Rauminhalt des jeweiligen Nihrbodens als .

20 ungeeignet.

Bekannt ist ein Apparat zur Kultivierung von Gewebe-
zellen von horizontalem Typ, der ein teilweise mit einem
fliissigen Nahrboden aufzufiillendes Gehiuse mit einer in
demselben eingebauten Welle der Vermischungsvorrichtung

25 mit den daran befestigten Scheiben umfasst, die als Trag-
flachen fiir Gewebezelien dienen.

In dem genannten Apparat fehit die Regulierung der
Stirke der Schicht der an der Oberfliiche der Scheiben an-
wachsenden Zellen und diese Zellen fiillen nach Ablauf

30 einer gewissen Zeit den ganzen Spalt zwischen den Schei-
ben aus, aus dem sie schwer herasuzuholen sind, da man
dafiir den Apparat abmontieren muss.

Der Zellenstoffaustausch mit dem Nihrboden erfolgt
durch das Benetzen der Oberflichen der Scheiben bei ihrem

35 kurzfristigen Eintauchen in das Medium, deshalb fehit die
kontinuierliche Durchfluss-Zufithrung des Niihrbodens zu
den Zellen.

Bekannt ist ein Apparat zum Ziichten von. Mikroorga-
nismen auf fliissigen Nahrboden, der ein mit fliissigem

40 Néhrboden gefiilltes Gehiduse mit der in ihm eingebauten
Welle der Vermischungsvorrichtung umfasst, die Rithrwerke
aufweist.

In dem genannten Apparat sind Rippen vorhanden, die
an der inneren. Wandung des Apparates angeordnet sind und

45 als Fithrungen fiir den Strom des fliissigen Néhrbodens die-
nen.

Bei Kultivierung von Mikroorganismen bewachsen die
Innenteile des Apparates mit den Mikroorganismen. Die
Stiirke der Mikroorganismenschicht ist jedoch nicht gleich-

s0 miissig und nicht steuerbar, die Zufiilhrung von Stoffen zu
dieser Schicht ist schwierig, innerhalb der Schicht ist das
Absterben von Zellen méglich und die Fiihrung der Pro-
zesse einer kontinuierlichen steuerbaren Kultivierung ist
unmdoglich.

55 Der vorliegenden Erfindung wurde die Aufgabe zu-
grundegelegt, einen Apparat zum Ziichten von Mikroorga-
nismen auf fliissigen Ndhrboden zu entwickeln, in dem das
Wachstum der Mikroorganismen auf speziellen Elementen
erfolgt und die Schichtstirke genau regulierbar konstant

60 gehalten werden kann, was ermdglicht, die Geschwindigkeit
des Wachstums der Mikroorganismen sowie das Produzie-
ren von biologisch aktiven Substanzen durch dieselben bei
einer kontinuierlichen Kultivierung der Mikroorganismen
zu steuern.

65 Das wird erreicht durch den kennzeichnenden Teil des
Patentanspruches 1.

Fiir die Ausbildung einer Mikroorganismenschicht be-
stimmter Stiirke ist es zweckmiissig, wenn die Elemente der



ersten Gruppe als Scheiben ausgebildet sind, die sich an der
ersten Welle befinden und gleichzeitig als ihre Rithrwerke
dienen, und wenn die Elemente der zweiten Gruppe als
ringférmige Vorspriinge der Innenwand des Gehéuses aus-
gebildet sind, welche Vorspriinge zwischen den Scheiben
liegen.

Vorzugsweise und zwecks einer besseren Zufiihrung des
Nihrbodens den Mikroorganismen ist es vorteilhaft, wenn
die erste Welle und ihre Scheiben sowie die Innenwand des
Gehiuses und die ringférmigen Vorspriinge hohl und aus
einem kapillarartigen pordsen Material bestehen, so dass
sie miteinander kommunizieren und mit fliissigem Nahr-
boden gefiillt werden konnen.

Es ist weiterhin vorteilhaft, wenn die Elemente der er-
sten Gruppe als koaxial zueinander stehende erste Zylinder
ausgebildet sind, die sich an der ersten Welle befinden und
gleichzeitig als ihre Rithrwerke dienen, und wenn die Ele-
mente der zweiten Gruppe als koaxial zueinander stehende
zweite Zylinder ausgebildet sind, die sich an einer zusitz-
lichen zweiten Welle der Vermischungsvorrichtung befin-
den und gleichzeitig als zusitzliche Rithrwerke der Vermi-
schungsvorrichtung diénen, welche zweite Welle koaxial
zur ersten Welle angeordnet ist, und wenn die erste Welle
und zweite Welle entgegengesetzte Drehrichtungen haben.

Es ist von Vorteil, wenn die Mantelflichen der ersten
und zweiten Zylinder netzformig ausgebildet sind. Hierdurch
wird eine freie Zirkulation des Nihrbodens ermdglicht.

Es ist zweckmiissig, wenn die Befestigung des ersten
und zweiten Zylinders an der ersten Welle bzw. an der zwei-
ten Welle unter Zuhilfenahme von Scheiben erfolgt, inner-
halb denen Kanile fiir die Zufithrung des fliissigen Nihrbo-
dens in den Hohlraum des Apparates und fiir die Abfiih-
rung des abgenutzten Nihrbodens aus diesem Hohlraum
vorhanden sind, wobei die erste Welle hohl ist und dieser
Hohlraum mit den Kanilen fiir die Zufiihrung des fliissigen
Nahrbodens in Verbindung steht.

Eine derartige vorerwihnte konstruktive Ausfithrung
des Apparates zum Ziichten von Mikroorganismen auf fliis-
sigen Nihrboden sichert die Moglichkeit einer steuerbaren
kontinuierlichen Kultivierung der Mikroorganismen.

Nachstehend wird die Erfindung anhand der Beschrei-
bung konkreter Beispiele ihrer Ausfiihrung und der beige-
fligten Zeichnungen erldutert, in denen zeigen:

Fig. 1 einen erfindungsgemissen Apparat zum Ziichten
von Mikroorganismen auf fliissigen Nahrbdden, im Léngs-
schnitt,

Fig. 2 eine andere Ausfiihrungsvariante des Apparates,
ebenfalls im Lingsschnitt,

Fig. 3 ein Detail A aus Fig. 2 in vergrgsserter Darstel-
lung, und

Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie IV-1V in Fig. 2.

Ein Apparat zum Ziichten von Mikroorganismen auf
fliissigen Nihrboden wird nachstehend als ein Apparat zum
Ziichten von Myzelformen der Mikroorganismen darge-
stellt.

Der Apparat weist ein mit fliissigem Nihrboden aufzu-
fiillendes Gehiuse 1 (Fig. 1) auf, innerhalb dessen eine er-
ste Welle 2 der Vermischungsvorrichtung 3 und zwei Grup-
pen 4, 5 von Elementen zur Ausbildung einer Schicht der
zu ziichtenden Myzelformen von Mikroorganismen einge-
bracht sind.

Die zwei Gruppen 4, 5 der Elemente vergrssern die
Innenoberfliche des Apparates und sind in bezug aufeinan-
der so angeordnet, dass zwischen ihnen ein Spalt 6 ent-
steht. Die Elemente der ersten Gruppe 4 sind gegeniiber
den Elementen der anderen Gruppe 5 versetzt angeordnet,
so dass durch diese Versetzung die Stiirke der Schicht der
zu ziichtenden Mikroorganismen im Spalt 6 regulierbar ist.
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Bei dieser Ausfiihrungsform des Apparates sind die Ele-
mente der ersten Gruppe 4 als Scheiben 7 ausgebildet, die
sich an der Welle 2 der Vermischungsvorrichtung 3 befin-
den und gleichzeitig als jhre Riihrwerke dienen. Die ande-

5 ren Elemente der zweiten Gruppe 5 sind als ringférmige
Vorspriinge 8 der Innenwand 9 des Gehiuses 1 des Appa-
rates ausgebildet und liegen zwischen den Scheiben 7.

Die erste Welle 2 und ihre Scheiben 7 sowie die Innen-
wand 9 des Gehduses 1 und die ringf6rmigen Vorspriinge

10 8 sind hohl und bestehen aus einem kapillarartigen porSsen
Material (ausser der Innenwand 9), so dass sie miteinander
kommunizieren und mit fliissigem Nihrboden gefiillt wer-
den konnen.

Als kapillarartiges pordses Material wird gepresster Glas-

15 feinsplitt verwendet. Es kann ebenfalls gepresster Metall-
schrott verwendet werden.

Der Apparat enthilt weiterhin eine wirmeregulierende
Ummantelung 10, die das Gehiuse 1 umgibt, und Rohr-
stutzen 11 und 12 zum Eintritt eines Kiihimittels in Rich-

20 tung des Pfeiles B und zum Austritt des KiihImittels in Rich-

tung des Pfeiles C.

Die Welle 2 sitzt in einem Kugellager 13, das sich sei-
nerseits in einer Biichse 14 befindet, die am Boden 15 des
Gehiuses 1 steht. Am Deckel 16 des Gehiuses 1 ist die
Welle 2 mittels einer Scheibe 17 befestigt und mit einer
Ausgangswelle der Antriebsmaschine 18 der Vermischungs-
vorrichtung 3 mittels einer Verbindungsmuffe 19 gekoppelt.
Die Antriebsmaschine 18 ist mit einem Steuerungsblock 20
verbunden.

30 In den Hohlraum 23 der Vorspriinge 8 miindet ein

Rohrstuzen 21 fiir die Zufithrung des fliissigen Nihrbodens

in Richtung des Pfeiles D aus einer Dosiereinrichtung 22.

Der Rohrstutzen 21 miindet auch in den Hohlraum 24 der

Innenwandung 9 des Gehiuses 1, und der fliissige Nihrbo-

den fliesst weiter durch das kapillarartige porése Material

in den Spalt 6 zwischen Scheibe 7 und benachbarten Vor-

spriingen 8.

Im Deckel 16 befindet sich ein Rohrstutzen 25 fiir die -
Zufiihrung des fliissigen Nihrbodens in Richtung des Pfei-
40 les E aus einer Dosierungseinrichtung 26 durch den Ka-

nal 27, der sich im Deckel 16 befindet, dann in den Hohl-
raum 28 der Welle 2 mit Scheiben 7 und weiter durch ihr
kapillarartiges porGses Material in den Spalt 6 zwischen
Scheibe 7 und benachbarten Vorspriingen 8.

45 Im Boden 15 befinden sich zwei Rohrstutzen 29 zum

Ablassen des abgenutzten Nihrbodens in Richtung der Pfei-

le F.

Im Gehéuse 1 und im Deckel 16 befinden sich Rohr-
stutzen 30 bzw. 31 fiir die Zufithrung von Luft in Richtung
des Pfeiles G und Abfithrung von Luft in Richtung des
Pfeiles H aus dem Apparat. Die aus dem Rohrstutzen 31
ausstromende Luft tritt durch einen Filter 32 in die Aussen--
atmosphére aus.

An der Aussenseite des Bodens 15 befinden sich Stiitz-
schienen 33 und 34.

Die oben beschriebene Ausfiihrungsform des Appara-
tes kann erfolgreich zum Ziichten von Pilzformen der Mi-
kroorganismen bei der Herstellung von Antibiotika einge-
setzt werden.

60 Eine weitere Ausfithrungsform des erfindungsgeméssen
Apparates, die in Fig. 2 abgebildet ist, kann am besten zum
Ziichten einer Monozellenschicht der Mikroorganismen ein-
gesetzt werden.

In dem in Fig. 2 abgebildeten Apparat sind zwei Grup-

65 pen 4 und 5 von Elementen zur Ausbildung einer Schicht
der zu ziichtenden Mikroorganismen auf ihnen vorhanden.
Die Elemente der Gruppe 4 sind zu den Elementen der
Gruppe 5 so versetzt angeordnet, dass die Elemente dieser
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Gruppen 4 und 5 bei ihrer gegensitzlichen Drehbewegung
die Stiirke der Schicht der zu ziichtenden Mikroorganismen
im Spalt 6 regulieren, und zwar konstant halten. Hierfiir
sind die Elemente der Gruppe 4 zur Ausbildung einer
Schicht der zu ziichtenden Mikroorganismen auf ihnen als
koaxial angeordnete erste Zylinder 35 ausgebildet, die an
der Welle 2 der Vermischungsvorrichtung 3 vorhanden sind
und gleichzeitig als ihre Rijhrwerke dienen. Die anderen
Elemente der Gruppe 5 zur Ausbildung der zu ziichtenden
Mikroorganismen auf ihnen sind als koaxial angeordnete
zweite Zylinder 36 ausgebildet, die an einer zweiten Welle
37 der Vermischungsvorrichtung 3 vorhanden sind. Die zZwei-
te Welle 37 steht koaxial zur ersten Welle 2. Beide Wellen
2 und 37 haben entgegengesetzte Drehrichtungen. Die zwi-
schen den ersten Zylindern 35 angeordneten. zweiten Zylin-
der 36 dienen gleichzeitig als noch weitere Rithrwerke der
Vermischungsvorrichtung 3. )

Die Mantelflichen der Zylinder 35 und 36 sind netz-
formig ausgebildet.

Die Befestigung der ersten Zylinder 35 an der ersten
Welle 2, die hohl ausgefiihrt ist, erfolgt unter Zuhilfenahme
einer Scheibe 38, die Kanile 39 fiir die Zufiihrung des fliis-
sigen Nihrbodens in den Hohlraum des Apparates auf-
weist. Die Kanile 39 stehen mit dem Hohlraum 28 der
Welle 2 und iiber Bohrungen 40 in der Scheibe 38 mit dem
Hohlraum des Apparates in Verbindung. Die Scheibe 38
ist aus einzelnen Ringen 41 zusammengesetzt. Der Hohl-
raum 28 der Welle 2 steht mit der Dosierungseinrichtung
26 in Verbindung.

Die Befestigung der zweiten Zylinder 36 an der Zwei-
ten Welle 37 der Vermischungsvorrichtung 3 erfolgt unter
Zuhilfenahme einer Scheibe 42, die Kanile 43 aufweist,
zur Ableitung des abgenutzten Nihrbodens durch die in
der Scheibe 42 vorhandenen Bohrungen 44 aus dem Hohl-
raum des Apparates. Die Scheibe 42 ist aus einzelnen Rin-
gen 45 zusammengesetzt. :

Der abgenutzte Nihrboden tritt aus dem Hohlraum des
Apparates in den Kanal 46 ein, der am Deckel 16 des Ge-
hiuses 1 vorhanden ist und weiter in ein Aufnahmegeféss
47.

An der zweiten Welle 37 ist ein Dichtungsring 48 vor-
handen, der am Deckel 16 befestigt ist.

Am Deckel 16 ist ein Antrieb 49 zur gegensitzlichen
Drehung der Wellen 2 und 37 vorhanden, der ein Gehiu-
se 50 mit einem Deckel 51 sowie ein Getriebe 52 enthilt,
das am Deckel 51 befestigt und mittels Zahnradiibersetzun-
gen 53 und 54 mit den Wellen 2 und 37 verbunden ist.

Die Abdichtung der Welle 2 erfolgt unter Zuhilfenah-
me einer Dichtung 55.

Die Funktionsweise des Apparates zum Ziichten von
Mikroorganismen auf fliissigen Nahrboden ist folgender-
massen:

Durch die Rohrstutzen 21 (Fig. 1) und 25 wird der Ap-
parat mit fliissigem Néhrboden gefiillt, und durch den Rohr-
stutzen 25 werden Ausgangszellen der Mikroorganismen
eingebracht. Der Apparat wird mittels Thermostat auf einer
vorgegebenen Temperatur gehalten, und der Nihrboden
wird mit den Mikroorganismenzellen durch Drehung der er-
sten Welle 2, die die Scheiben. 7 trigt, vermischt. Der Nihr-
boden wird mit der durch den Rohrstutzen 30 in die Hohl-
riume 23 und 24 eingefiihrten Luft durchliiftet. Die Luft
und der fliissige Nihrboden. werden durch die Innenwand
9 und die Vorspriinge 8 sowie iiber die erste Welle 2 und
die Scheiben 7 in den Spalt 6 durchgedriickt.
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Je nach Wachstum haften die Mikroorganismen an den
Fliichen der Innenwand 9, der Vorspriinge 8, der Welle 2
und der Scheiben. 7.

" Die Stiirke der Schicht der anwachsenden Mikroorga-
nismen wird durch das Ausmass des Spaltes 6 zwischen
den Vorspriingen 8 der Innenwand 9 und den Scheiben 7
der ersten Welle 2 beschrinkt. Die anwachsende iiberfliissi-
ge Masse der Mikroorganismen wird bei der Drehung der
Scheiben 7 mechanisch abgetrennt und aus dem Apparat
in einem Strom zusammen mit dem abgenutzten Nahrboden
durch den Rohrstutzen 31 und das Filter 32 abgefiihrt.

Die Zufiihrung des frischen Nihrbodens erfolgt mittels
Dosierungseinrichtungen 22 und 26 durch die Rohrstutzen
21 und 25.

Das Wachstum der Mikroorganismen erfolgt auf der ge-
geniiber bei bisherigen Apparaten stark vergrosserten inne-
ren Oberflichen des Apparates und es erfolgt kein Abster-
ben der Schicht der Mikroorganismen infolge einer konti-
nuierlichen Zufithrung des frischen N#hrbodens und der
Luft. Beim Betrieb wird der Apparat vollstindig mit Nahr-
boden gefiillt.

Die Funktionsweise der Anlage nach Fig. 2 ist der Funk
tionsweise der Anlage nach Fig. 1 dhnlich. Der Unterschied
besteht in folgendem:

Der Apparat wird mit dem Nihrboden durch die Dosie-
rungseinrichtung 26, durch den Hohlraum 28 der ersten
Welle 2 und die Kanile 39 der Scheibe 38 gefiillt. Der fliis-
sige Nihrboden tritt in den Hohlraum des Apparates durch
die Bohrungen 40 der Scheibe 38 ein. Die Luft zum Durch-
liiften wird auf gleiche Weise zugefiihrt.

In den Apparat werden Mikroorganismenzellen und der
Nihrboden eingebracht und mittels gegensétzlicher Drehung
der Wellen 2 und 37, die die netzformigen Zylinder 35 und
36 tragen, vermischt. Die Mikroorganismen bilden eine
Schicht an der netzférmigen Mantelfléche der Zylinder 35
und 36, und die Stirke der Schicht der Mikroorganismen
ist durch die Grosse des Spaltes 6 zwischen den Zylindern
35 und 36 beschrinkt.

Die iiberfliissige Masse der Mikroorganismen wird bei
der Drehung der Zylinder 35 und 36 mechanisch abgetrennt
und mit dem Strom des abgenutzten Nihrbodens durch die
Kanile 43 und die Bohrungen 44 der Scheibe 42 sowie
durch den Kanal 46 in das Aufnahmegefiss 47 entfernt.
Die verbrauchte Luft wird auf die gleiche Weise abgefiihrt.

Die Mikroorganismen wachsen an der gesamten Ober-
flsiche der netzformigen ersten und zweiten Zylinder 35
und 36. Der Apparat wird beim Ziichten der Mikroorga-
nismen vollstandig mit Nihrboden gefiillt.

Der Apparat zum Ziichten von Mikroorganismen auf
fliissigen Nihrbdden gibt die Moglichkeit, eine kontinuier-
liche Kultivierung der Mikroorganismen unter kontrollier-
baren Bedingungen zu erreichen, darunter auch von Myzel-
formen, die bis jetzt lediglich im diskontinuierlichen Ver-
fahren geziichtet wurden. Das gibt auch die Maoglichkeit,
den Prozess der Mikrobensynthese zu steuern, was bei der
Gewinnung von biologisch aktiven Substanzen besonders
wichtig ist. Die Moglichkeit der Stabilisierung der Bedin-
gungen zur Kultivierung von Myzelformen der Mikroorga-
nismen erlaubt es, an die Frage einer zielgerichteten Er-
hohung der Produktivitit der Mikroorganismen unmittelbar
heranzugehen.

Der Apparat kann auch fiir die Immobilisierung von
Mikroorganismenzellen bei der Arbeit mit unspezifischen
Substraten eingesetzt werden.

3 Blitter Zeichnungen
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