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l'alimentation de I'ensemble électrique est fermé, une étape de détermination de la valeur de l'intensité du courant électrique circu-
lant dans le premier circuit d'alimentation, -une étape de test de la valeur de l'intensité du courant électrique, et -une étape de dé -
duction de l'existence ou non d'un court-circuit dans l'ensemble électrique. Figure pour l'abrégé: 3
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Procédé de diagnostic d’un court-circuit dans un ensemble
électrique d’un véhicule automobile comprenant une composante
capacitive et dispositif de diagnostic.

L’invention concerne un procédé de diagnostic d’'un court-circuit dans un
ensemble électrique, notamment dans un ensemble électrique de
veéhicule automobile, en particulier dans un ensemble électrique haute-
tension d’'un véhicule automobile. L'invention concerne aussi un procéde
d’alimentation d’un tel ensemble électrique. L’invention concerne encore
un dispositif de mise en ceuvre du procédeé de diagnostic et un dispositif
de mise en ceuvre du procédeé d’alimentation. L'invention concerne enfin
un véhicule automobile comprenant un tel dispositif de mise en ceuvre du
procédeé de diagnostic ou un dispositif de mise en ceuvre du procédeé

d’alimentation.

Un réseau électrique de puissance embarqué a bord d'un véhicule
automobile électrique ou hybride comprend généralement une batterie
d'accumulateurs munie d'un fusible de protection, un ensemble électrique
constituant une charge et incluant notamment un moteur électrique
d’entrainement, un contacteur principal permettant d'établir une liaison
électrique entre la batterie d'accumulateurs et I'ensemble constituant la

charge, et un systéme de contrble tel qu'un calculateur de supervision.

Geénéralement, le besoin d'effectuer une précharge de I'ensemble
électrique existe lorsque cet ensemble comprend des éléments capacitifs
importants, qui sont donc destinés a étre connectés aux bornes de la
batterie. Ce cas est vérifié dans un véhicule automobile électrique ou
hybride puisque les différents organes de puissance, onduleurs,
chargeurs, etc.., possedent des capacités d'entrée totalisant quelques
milli farads. Par conséquent, a la fermeture du contacteur principal, les
résistances et inductances de ligne, introduisent des courant d'appel

importants sur le réseau, ces courants d'appel pouvant endommager les
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capacités d’'organes électroniques, les contacts du contacteur ou encore

le fusible de |la batterie d'accumulateurs.

Le principe de la précharge repose sur la mise en circuit, sur les lignes
d’alimentation de I'ensemble électrique, d'un dispositif électronique
passif, en parallele du contacteur principal, dans le but de ralentir
I'apparition de la tension de la batterie d'accumulateurs sur I'ensemble

électrique.

Si I'on dispose un contacteur de précharge en série avec une simple
résistance de précharge, on peut précharger l'ensemble électrique
suivant une constante de temps proportionnelle a la valeur de la
résistance et a la charge capacitive de I'ensemble électrique. Mais en cas
de court-circuit dans I'ensemble électrique au moment de la précharge,
on risque de détruire la résistance de précharge. Dans un tel cas, la
batterie doit alors étre retirée du vehicule et démontee afin de changer la
résistance de précharge ce qui entraine des retards ainsi que des codts

non négligeables.

On connait du document FR2771863A1 un dispositif de détection de
court-circuit. Dans celui-ci, on détermine régulierement a intervalles
prédéterminés, la tension de I'ensemble électrique. Si la variation de
tension dans I'intervalle est inférieure a une valeur seuil, un systéme de
supervision ouvre un relais en amont de la résistance de précharge.
Cependant, une telle solution pose des problémes. Notamment, il ne
permet pas de distinguer un cas de court-circuit d'un cas de relais

défectueux (toujours ouvert ou toujours commandé dans I'état ouvert).

On connait aussi du document FR2831272A1 un dispositif de détection
de court-circuit fonctionnant en vérifiant la somme des courants transitant

sur chacune des branches du réseau électrique (42V dans I'exemple). |l

PCT/FR2012/051762
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nécessite d'avoir un capteur de courant sur toutes les branches du
réseau électrique haute tension et que la masse de toutes les branches

soit commune.

On connait encore du document WO201089338A2 un dispositif de
détection de court-circuit fonctionnant en mesurant le courant total
consommeé par des organes haute-tension. En cas de dépassement d'un
seuil, un calculateur pilote un relais qui permet de faire passer le courant
par une résistance dont le but est de limiter l'intensité du courant de
court-circuit. Un autre relais monté en amont peut étre utilisé comme
disjoncteur. La résistance doit étre dimensionnée de maniére a dissiper

I'énergie du court-circuit, qui peut s’avérer élevee.

Ainsi, actuellement, un court-circuit d’'un des consommateurs haute-
tension entraine la destruction de la résistance de précharge. De plus, il
n’'existe aucun diagnostic de ce défaut. Sa réparation devient donc une
tache ardue.

La seule solution est de remplacer les piéces détruites suite au court-
circuit. Ceci n'est possible qu'aprés quelques tests qui permettent de
déduire que la destruction est située au niveau de la résistance de

précharge.

Le but de I'invention est de fournir un procédé de diagnostic de court-
circuit obviant aux inconvénients évoqués plus haut et améliorant les
procédés connus de I'art antérieur. En particulier, I'invention propose un
procédé simple et efficace permettant d'éviter la détérioration de la
résistance de précharge en cas de court-circuit dans un ensemble

électrique comprenant une composante capacitive.

PCT/FR2012/051762
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Selon l'invention, le procédé de diagnostic d'un court-circuit dans un
ensemble électrique comprenant une composante capacitive, comprend :
- lorsqu'un premier circuit d'alimentation comprenant une
résistance de protection et permettant ['alimentation de
5 I'ensemble électrique est fermé, une étape de détermination
de la valeur de l'intensité du courant électrique circulant dans
le premier circuit d'alimentation,
- une étape de test de la valeur de l'intensité du courant
électrique, et
10 - une étape de déduction de I'existence ou non d'un court-circuit
dans I'ensemble électrique.

On peut conclure a l'existence d'un court-circuit d'ensemble électrique si
l'intensité du courant électrique circulant dans le premier circuit
15 d'alimentation est supérieure a un premier seuil pendant une durée

supérieure a une durée prédéterminée.

Selon l'invention, le procédé d'alimentation électrique d’'un ensemble
électrigue comprenant une composante capacitive, comprend :
20 - une étape de mise en ceuvre du procédé de diagnostic défini
précédemment,

- une étape d'ouverture du premier circuit d'alimentation si on
conclut a I'existence d'un court-circuit dans I'ensemble
électrique, ou

25 - une étape de maintien de la fermeture du premier circuit
d'alimentation si on conclut a I'absence de court-circuit dans

I'ensemble électrique.

Le procédé d'alimentation peut comprendre :

30 - une étape de fermeture du premier circuit d'alimentation,
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- une étape d'ouverture du premier circuit d'alimentation,
lorsque la tension électrigue aux bornes de I'ensemble
électrique a atteint une valeur supérieure a un deuxiéme seuil
ou lorsque la différence en valeur absolue entre la tension
électrique aux bornes de l'ensemble électrique et la tension
aux bornes de la batterie a atteint une valeur inférieure a un

troisiéme seuil.

Le procédé d’alimentation peut comprendre :

- une étape de fermeture d'un deuxiéme circuit d'alimentation
permettant ['alimentation de I'ensemble électrique, avant
I'ouverture du premier circuit d'alimentation lorsque la tension
électrique aux bornes de l'ensemble électrique a atteint une
valeur supérieure a un deuxiéme seuil ou lorsque la différence
en valeur absolue entre la tension électrique aux bornes de
I'ensemble électrique et la tension aux bornes de la batterie a

atteint une valeur inférieure a un troisiéme seulil.

L’'invention porte aussi sur un support d'enregistrement de données
lisible par un calculateur sur lequel est enregistré un programme
informatique comprenant des moyens de codes de programme
informatique de mise en ceuvre des étapes du procédé de diagnostic ou

d’alimentation défini précédemment.

Selon l'invention, le dispositif de diagnostic d'un court-circuit dans un
ensemble électrique comprenant une composante capacitive, comprend
des moyens matériels et/ou logiciels aptes a mettre en ceuvre le procédé
de diagnostic défini précédemment.

Les moyens matériels et/ou logiciels peuvent comprendre un moyen de

détermination de l'intensité du courant électrique circulant dans le

PCT/FR2012/051762
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premier circuit d'alimentation lorsque le premier circuit d'alimentation est
fermé, un moyen de test de la valeur de l'intensité du courant électrique
et un moyen de déduction de I'existence ou non d'un court-circuit dans

I'ensemble électrique.

Selon l'invention, le dispositif de commande de I'alimentation électrique
d'un ensemble électrique comprenant une composante capacitive,
comprend des moyens matériels et/ou logiciels aptes a mettre en ceuvre

le procédé d’alimentation défini précédemment.

Les moyens matériels et/ou logiciels peuvent comprendre un dispositif de

diagnostic défini précédemment.

Les moyens matériels et/ou logiciels peuvent comprendre un moyen de
commande d'un moyen de commutation apte a ouvrir le premier circuit
d'alimentation si l'intensité du courant électrique circulant dans le premier
circuit d'alimentation est supérieure a un premier seuil et apte a maintenir
fermé le premier circuit d'alimentation si I'intensité du courant électrique
circulant dans le premier circuit d'alimentation est inférieure ou égale a ce

premier seuil.

Les moyens matériels et/ou logiciels peuvent comprendre un moyen de
commande d’'un moyen de commutation apte a fermer le premier circuit
d'alimentation et apte a ouvrir le premier circuit, lorsque la tension
électrique aux bornes de l'ensemble électrique a atteint une valeur
supérieure a un deuxiéme seuil ou lorsque la différence en valeur
absolue entre la tension électrique aux bornes de I'ensemble électrique
et la tension aux bornes de la batterie a atteint une valeur inférieure a un

troisiéme seuil.

Les moyens matériels et/ou logiciels peuvent comprendre un moyen de

commande d'un moyen de commutation apte a fermer un deuxieme

PCT/FR2012/051762
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circuit d'alimentation permettant 'alimentation de I'ensemble électrique,
lors de ou suite a I'ouverture du premier circuit d'alimentation lorsque la
tension électrigue aux bornes de l'ensemble électrique a atteint une
valeur supérieure a un deuxieéme seuil ou lorsque la différence en valeur
absolue entre la tension électrique aux bornes de I'ensemble électrique
et la tension aux bornes de la batterie a atteint une valeur inférieure a un

troisiéme seuil.

Selon I'invention, un véhicule automobile électrique ou hybride comprend
un dispositif de diagnostic défini préecédemment ou un dispositif de

commande d’alimentation défini précédemment.

Le dessin annexé représente, a titre d'’exemple, un mode de réalisation

d’un dispositif de diagnostic selon l'invention.

La figure 1 est un schéma d’'une architecture haute-tension d'un véhicule
automobile électrique ou hybride présentant un mode de réalisation d'un

dispositif de diagnostic selon l'invention.

La figure 2 est un diagramme temporel représentant |'évolution de
parametres électriques dans l'architecture.

Les figures 3 et 4 sont des diagrammes temporels représentant
I'évolution de l'intensité du courant électrique traversant la résistance de

précharge dans différentes situations.

La figure 5 est un ordinogramme d'un mode d'execution d'un procéde de

commande d’alimentation selon invention.

La figure 6 est un ordinogramme d'un mode d'exécution d'un procédé de

diagnostic selon invention.

PCT/FR2012/051762
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Un mode de réalisation d'une architecture 1 haute-tension d'un véhicule
automobile électrique ou hybride est décrit ci-aprés en référence a la
figure 1. Cette architecture comprend principalement une batterie haute-
tension 2, un ensemble électrique 3 comprenant notamment un onduleur
et un moteur électrique d'entrainement du véhicule automobile, et un
dispositif de commande d'alimentation 21. L’ensemble électrique
comprend une composante capacitive représentée par un symbole de
condensateur en ftraits pointillés. La composante capacitive est par

exemple supérieure a 1mF, de préférence supérieure a 5 mF.

Le dispositif de commande d'alimentation comprend un dispositif de
sectionneur électrique 4 entre la batterie et I'ensemble électrique. I
permet en particulier de couper la liaison électrique entre la batterie et
I'ensemble électrique. Neéanmoins, le dispositif de commande
d'alimentation permet la précharge de l'ensemble électrique qui est
initialement decharge, via un dispositif de limitation de courant 8, comme
une résistance de précharge 8 ou de protection. Un tel dispositif de
sectionneur doit supporter des courants trés importants. En effet, la
puissance électrique transférée au travers de ce dispositif est trés
importante dans les véhicules hybrides ou électriques.

Pour des raisons de sécurité, il faut pouvoir isoler la batterie en cas de
crash ou lors d'opérations de maintenance (aprés décharge de
I'ensemble électrique).

En outre, il est nécessaire d'assurer la précharge de I'ensemble
électrique aprés qu’'un certain temps se soit écoulé depuis la derniére

utilisation du véhicule.

PCT/FR2012/051762
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Par exemple, le dispositif de sectionneur 4 est réalisé grace a des
contacteurs meécaniques 5, 6, 7 commandés permettant a la fois de
réaliser des manceuvres d’isolement et de réaliser des manceuvres de
précharge. La fermeture des contacteurs 5 et 7 permet le chargement de
I'ensemble électrique au travers d’un dispositif de limitation de courant 8
dans un premier circuit d'alimentation de [I'ensemble électrique
comportant des branches 10, 12. La fermeture des contacteurs 6 et 7
permet la connexion de la batterie a I'ensemble électrique au travers d'un
deuxieme circuit d'alimentation comportant des branches 11, 12.
L’'ouverture des tous les contacteurs permet de réaliser un bon isolement
galvanique de la batterie. Un fusible est prévu en série avec la batterie
pour protéger les éléments électriques contre les surintensités
importantes de type court-circuit. Le dispositif de sectionneur peut étre
réalisé grace a toute technologie d'interrupteur commandé, notamment

graces a des transistors ou des relais.

Ces interrupteurs commandeés 5, 6, 7 sont pilotés par un calculateur 23
faisant également partie du dispositif de commande de I'alimentation. Par
ailleurs, le calculateur recoit des informations d'intensité du courant fourni
par la batterie, des informations de tension électrique aux bornes de la
batterie et des informations de tension électrique aux bornes de
I'ensemble électrique. Par exemple, le calculateur est pour ce faire relié a
un moyen 9 de détermination de l'intensité du courant fourni par la
batterie et/ou a un moyen 26 de détermination de la tension aux bornes
de la batterie et/ou a un moyen 27 de détermination de la tension aux

bornes de I'ensemble électrique.

En outre, le dispositif de commande, en particulier le calculateur,
comprend un moyen 24 de test de la valeur de l'intensité électrique issue
de la batterie et un moyen 25 de déduction de l'existence ou non d'un
court-circuit dans l'ensemble électrique. Ces moyens de test et de

PCT/FR2012/051762
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deduction constituent un dispositif de diagnostic 22. Le dispositif de
diagnostic peut comprendre le moyen 9 de détermination de I'intensité du

courant fourni par la batterie.

Ainsi, le dispositif de diagnostic comprend tous les moyens matériels
et/ou logiciels permettant de mettre en ceuvre le procédé de diagnostic
objet de l'invention, en particulier de mettre en ceuvre les étapes du
procédé de diagnostic objet de l'invention. En outre, le dispositif de
commande comprend tous les moyens matériels et/ou logiciels
permettant de mettre en ceuvre le procédé de commande d'alimentation
objet de l'invention, en particulier de mettre en ceuvre des étapes du
procédé de commande d'alimentation objet de l'invention.

Un mode d'exécution du procédé de commande d'alimentation est décrit
ci-aprés en référence a la figure 5.

On suppose gu'initialement, I'ensemble électrique est déchargeé.

Dans une premiere étape 110, le calculateur 23 pilote la fermeture de
l'interrupteur commandé 5 et de linterrupteur commandé 7. On ferme
ainsi le premier circuit d'alimentation traversant les conducteurs 10 et 12.
On initie ainsi une phase de précharge. La résistance de précharge se
retrouve en série dans le premier circuit d'alimentation de I'ensemble
électrique et permet d'éviter un pic de courant qui risquerait de détruire
des connecteurs de puissance. Dans la phase de précharge, comme
représenteé a la figure 2, la tension aux bornes de I'ensemble électrique et
l'intensité du courant fourni par la batterie évoluent sensiblement comme
lors d'une charge de condensateur. Il en est de méme lors d'une phase
de décharge également représentée a la figure 2.

PCT/FR2012/051762
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Dans une deuxieme étape 120, on met en ceuvre le procédé de
diagnostic objet de l'invention. Un mode d'exécution de procede de
diagnostic est décrit plus bas en référence a la figure 6. A la fin du
procédé de diagnostic, on conclut a I'existence ou a I'absence de court-
circuit dans l'ensemble électrique. Cette deuxiéme étape est mise en

ceuvre simultanément ou juste aprés la premiére étape.

Dans une troisiéeme étape 130, on teste si la procédure de diagnostic a
conduit a conclure a I'existence ou a l'absence de court-circuit. Si on a
conclu a l'existence d'un court-circuit, on passe ensuite a une quatrieme
étape 140 dans laquelle on ouvre l'interrupteur commandé 5 et, de

préférence, dans laquelle on ouvre l'interrupteur commandeé 7.

Si on a conclu a lI'absence de court-circuit, on passe a une cinquiéme
étape 150 dans laquelle on teste la différence de tension existant entre la
tension de la batterie et la tension de I'ensemble électrique. Si la valeur
absolue de cette différence est supérieure a un seuil Seuil 2, on boucle

sur I'étape 120. Par exemple, le seuil Seuil 2 vaut environ 15 V.

Par contre, si cette différence est inférieure ou égale au seuil Seuil 2
pendant une temporisation de confirmation de par exemple 0.3 s, on
passe a une sixieme étape 160 dans laquelle on ferme l'interrupteur
commandé 6, puis on ouvre l'interrupteur commandé 5. On ouvre ainsi le
premier circuit d'alimentation et on ferme le deuxiéme circuit
d'alimentation traversant les conducteurs 11 et 12. La résistance de

précharge n’est plus sollicitée.

Alternativement a ce qui a été décrit précédemment, on peut comparer,
dans la cinquiéme étape 150, la tension de I'ensemble électrique a un
seuil Seuil 3. Dans ce cas, si la tension de I'ensemble électrique est
supérieure au seuil, on passe a I'étape 160 et si la tension de I'ensemble
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électrique est inférieure au seuil, on boucle sur I'étape 120. Par exemple,
le seuil Seuil 3 vaut environ 400 V.

Un mode d'exécution de procédure ou procedé de diagnostic est décrit

ci-aprés en référence a la figure 6.

Dans une premiére étape 210, on détermine, par exemple par mesure,

I'intensité du courant fourni par la batterie.

Dans une deuxieme étape 220, on teste la valeur de cette intensité. Par
exemple, on la compare a un seuil |_seuil_court_circuit. Si I'intensité est
supérieure au seuil pendant une durée T_tempo_confirmation, on conclut
dans une étape 230 a I'existence d’un court-circuit. Si I'intensité n’est pas
supérieure au seuil pendant cette durée, on conclut dans une étape 240
a I'absence de court-circuit. La durée T_tempo_confirmation permet
d'attendre que la valeur du courant fourni par la batterie en cas de court-
circuit soit suffisamment différente de la valeur courant fourni par la
batterie en I'absence de court-circuit. En effet, a l'instant de la fermeture
des interrupteurs commandés 5 et 7, l'intensité du courant fourni par la
batterie est sensiblement la méme qu'il y ait ou non un court-circuit dans

I'ensemble électrique.

La procédure de diagnostic est alors terminée et on retourne ensuite a

I’étape 130 du procédeé de commande.

Il est représenté, a la figure 3, I'évolution du courant en phase de
précharge en cas de court-circuit dans I'ensemble électrique. Le courant
IR (aussi réferencé |Batt par la suite) qui traverse la résistance de
précharge est maximal et vaut (VBatt / Rp avec VBatt la tension de
batterie et Rp la résistance de précharge). Si rien n'est mis en ceuvre, la

résistance s'échauffe progressivement et sa valeur de résistance
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augmente progressivement. Le courant qui la traverse diminue donc
progressivement. La résistance de précharge n’est dimensionnée que
pour dissiper une faible énergie, elle résiste donc peu de temps a une
forte puissance et fini par étre déetruite (fusion du composant). L’intensité

du courant IR s’écroule alors brusquement.

Sur la méme figure, sont représentées les évolutions du courant qui
traverse la résistance dans le cas d’'un court-circuit pour une tension de
batterie élevée (VBatt =400V) et une tension batterie faible (VBatt
=240V). Ces tensions sont donnees a titre d’exemple de tensions de
batterie minimale et maximale rencontrées en fonctionnement nominal.
On considéere dans cet exemple une valeur de résistance de précharge
Rp=30 Ohms.

Grace au procédeé de diagnostic selon lI'invention, on peut détecter un
court-circuit au niveau de I'ensemble électrique en surveillant la valeur du

courant de batterie IBatt durant la phase de précharge.

Comme vu plus haut, si IBatt > |_seuil_court_circuit pendant au moins un
temps « T_tempo_confirmation », le calculateur 23 pilote I'ouverture
instantanée des interrupteurs 5 et 7 de sorte a protéger la résistance de

précharge.

Une plage de calibration des paramétres |_seuil_court_circuit et
T _tempo_confirmation est représentée a la figure 4. Elle dépend :

- des tensions minimale et maximale aux bornes de la résistance Rp
(240V et 400V dans I'exemple précédent),

- de la précision du moyen 9 de détermination du courant (capteur
de courant),

- du profil du courant nominal,

- de la valeur de la résistance de précharge,
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- de I'énergie supportée par la résistance (avant la casse, c'est-a-
dire la destruction de la résistance de préecharge).

Afin d’éviter les fausses détections, la valeur du seuil |_seuil_court_circuit
doit étre supérieure a la valeur nominale de lintensité du courant a
laquelle on ajoute la précision du moyen de détermination du courant.
Néanmoins, sa valeur doit étre suffisamment faible pour qu’on puisse

détecter un court-circuit quelque soit la tension aux bornes de la batterie.

Afin d’éviter une fausse détection, la valeur de la durée
T _tempo_confirmation doit &étre suffisamment élevée. Les pics de
courants furtifs ne devront pas étre pris en compte. Sa valeur doit étre
suffisamment faible pour solliciter au minimum la résistance et éviter ainsi
sa destruction. De plus, la détermination du courant est souvent filtrée ce
qui induit un retard dans I'information principale qu’utilise le calculateur

pour le diagnostic.

Typiquement, dans le cas de I'exemple décrit, on choisit une valeur seuil
|_seuil_court_circuit comprise entre 3 A et 6 A, par exemple 5 A.

Typiquement, dans le cas de I'exemple décrit, on choisit une valeur de
durée T_tempo_confirmation comprise entre 100 ms et 400 ms, par
exemple 200 ms.

Dans ce document, le terme « détermination de l'intensité du courant
électrique » doit étre interprété de maniére large. Notamment, il doit étre
interprété comme incluant une détermination de la puissance ou de
I’énergie consommeée dans la résistance de précharge, ou dans une
autre résistance. En effet, ces grandeurs sont directement liées les unes

aux autres.
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Les procédés selon l'invention améliorent les procédés connus de l'art
antérieur. lls permettent notamment d'éviter la destruction de Ia
résistance de précharge. lls permettent de détecter un court-circuit dans
un réseau électrique ayant un dispositif de précharge et de protéger les
5 organes électriques sains contre ce court-circuit, évitant ainsi une

propagation de la panne qui provoque un surcolt de réparation.
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Revendications :

Procédé de diagnostic d'un court-circuit dans un ensemble
électrique (3) comprenant une composante capacitive, le procédé
comprenant :

- lorsqu'un premier circuit d'alimentation comprenant une
résistance de protection (8) et permettant I'alimentation de
I'ensemble électrique est fermé, une étape de détermination
de la valeur de l'intensité du courant électrique circulant dans
le premier circuit d'alimentation,

- une étape de test de la valeur de l'intensité du courant
électrique, et

- une étape de déduction de I'existence ou non d'un court-circuit

dans I'ensemble électrique.

Procédé de diagnostic selon la revendication précédente,
caractérisée en ce qu'on conclut a l'existence d'un court-circuit
d'ensemble électrique si l'intensité du courant électrique circulant
dans le premier circuit d'alimentation est supérieure a un premier
seuil (I_seuil_court_circuit) pendant une durée supérieure a une

durée prédéterminée (T_tempo_confirmation).

Procédé d'alimentation électrigue d’'un ensemble électrique (3)

comprenant une composante capacitive, le procédé comprenant :

- une étape de mise en ceuvre du procédé de diagnostic selon
I'une des revendications précédentes,

- une étape d'ouverture du premier circuit d'alimentation si on
conclut a I'existence d'un court-circuit dans I'ensemble

électrique, ou
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une étape de maintien de la fermeture du premier circuit
d'alimentation si on conclut a I'absence de court-circuit dans

I'ensemble électrique.

4. Procédé d'alimentation électrique selon la revendication

précédente, caractérisé en ce qu'il comprend :

une étape de fermeture du premier circuit d'alimentation,

une étape d'ouverture du premier circuit d'alimentation,
lorsque la tension électrigue aux bornes de I'ensemble
électrique a atteint une valeur supérieure a un deuxiéme seuil
(Seuil 3) ou lorsque la difféerence en valeur absolue entre la
tension électrique aux bornes de I'ensemble électrique et la
tension aux bornes de la batterie a atteint une valeur inférieure

a un troisieme seuil (Seuil 2).

5. Procédé d'alimentation selon la revendication précédente,

caractérisé en ce que le procédé comprend :

une étape de fermeture d'un deuxiéme circuit d'alimentation
permettant ['alimentation de I'ensemble électrique, avant
I'ouverture du premier circuit d'alimentation lorsque la tension
électrique aux bornes de l'ensemble électrique a atteint une
valeur supérieure a un deuxieme seuil (Seuil 3) ou lorsque la
difference en valeur absolue entre la tension électrique aux
bornes de I'ensemble électrique et la tension aux bornes de la
batterie a atteint une valeur inférieure a un troisiéme seuil
(Seuil 2).

6. Support d’enregistrement de données lisible par un calculateur sur

lequel est enregistré un programme informatique comprenant des

moyens de codes de programme informatique de mise en ceuvre
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des étapes du procédeé de diagnostic ou d’alimentation selon I'une
des revendications précedentes.

Dispositif (22) de diagnostic d'un court-circuit dans un ensemble
electrique (3) comprenant une composante capacitive, caractérise
en ce qu’il comprend des moyens matériels (24, 25) et/ou logiciels
aptes a mettre en ceuvre le procédé de diagnostic selon la

revendication 1 ou 2.

Dispositif de diagnostic selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que les moyens matériels et/ou logiciels
comprennent un moyen (9) de détermination de lintensité du
courant électrique circulant dans le premier circuit d'alimentation
lorsque le premier circuit d'alimentation est ferme, un moyen (24) de
test de la valeur de l'intensité du courant électrique et un moyen
(25) de déduction de l'existence ou non d'un court-circuit dans

I'ensemble électrique.

Dispositif (21) de commande de I'alimentation électrique d'un
ensemble électrique comprenant une composante capacitive,
caractérisé en ce qu'il comprend des moyens matériels (22, 4, 26,
27) et/ou logiciels aptes a mettre en oeuvre le procede

d’alimentation selon 'une des revendications 3 a 5.

Dispositif de commande de l'alimentation selon la revendication
précédente, caractérisé en ce que les moyens matériels et/ou
logiciels comprennent un dispositif (22) de diagnostic selon la
revendication 7 ou 8.

Dispositif de commande de I'alimentation selon la revendication 9
ou 10, caractériseé en ce que les moyens matériels et/ou logiciels

comprennent un moyen (23) de commande d'un moyen (5) de
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commutation apte a ouvrir le premier circuit d'alimentation si
I'intensité du courant électrique circulant dans le premier circuit
d'alimentation est supérieure a un premier seuil et apte a maintenir
fermé le premier circuit d'alimentation si l'intensité du courant
électrique circulant dans le premier circuit d'alimentation est

inférieure ou égale a ce premier seuil.

Dispositif de commande de I'alimentation selon la revendication 10
ou 11, caractériseé en ce que les moyens matériels et/ou logiciels
comprennent un moyen (23) de commande d'un moyen (5) de
commutation apte a fermer le premier circuit d'alimentation et apte a
ouvrir le premier circuit, lorsque la tension électrique aux bornes de
I'ensemble électrique a atteint une valeur supérieure a un deuxieme
seuil (Seuil 3) ou lorsque la différence en valeur absolue entre la
tension électrique aux bornes de I'ensemble électrique et la tension
aux bornes de la batterie a atteint une valeur inférieure a un

troisieme seuil (Seuil 2).

Dispositif de commande de [l'alimentation selon Il'une des
revendications 10 a 12, caractérisé en ce que les moyens matériels
et/ou logiciels comprennent un moyen (23) de commande d’un
moyen (6) de commutation apte a fermer un deuxiéme circuit
d'alimentation permettant ['alimentation de l'ensemble électrique,
lors de ou suite a l'ouverture du premier circuit d'alimentation
lorsque la tension électrique aux bornes de l'ensemble électrique a
atteint une valeur supérieure a un deuxieme seuil (Seuil 3) ou
lorsque la différence en valeur absolue entre la tension électrique
aux bornes de I'ensemble électrique et la tension aux bornes de la

batterie a atteint une valeur inférieure a un troisiéme seuil (Seuil 2).
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14. Véhicule automobile électrique ou hybride comprenant un dispositif
(22) de diagnostic selon I'une des revendications 7 a 9 ou un
dispositif (21) de commande d’alimentation selon |'une des
revendications 10 a 13.
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