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Sposob rownoczesnego okreslania- prostoliniowosci

poziomego

i pionowego rzutu szyn torow jezdnych oraz przyrzad
do stosowania tego sposobu

1

Przedmiotem wynalazku jest spos6b réwnoczes-
nego okre$lania prostoliniowo$ci poziemego i pio-
nowego rzutu szyn toré6w jezdnych oraz przyrzad
do stosowania tego sposobu zwany dalej ortogono-
metrem strunowym, przeznaczony przede wszyst-
kim do stosowania w pomiarach wielkoSci dla
ckreSlania prcstoliniowos$al szyn toréw podsuwni-
cowych.

W zwigzku z rozwojem badan przyczyn defor-
mowania sie. konstrukcji jezdni podsuwnicowych
w ogble, a w szczegblnosci toré6w tych jezdni, za-
chodzi konieczno§é okre§lania ich prostoliniowo§ci
czesto w warunkach, w ktérych dokonywanie po-
miaré6w z zastosowaniem lunet geodezyjnych jest
bardzo utrudnione lub wrecz niemozliwe.

Znane sposoby wykonywania pomiaréw wiel-
koSci potrzebnych do okreSlania prostoliniowoS$ci
szyn tor6w podsuwnicowych bez obserwacji przy
pomocy lunet geodezyjnych polegajg na oddziel-
nym pomiarze trzech skltadowych okre$lajacych po-
lozenie punktéw szyny w ukladzie trzech prosto-

padtych osi. Pomiar odleglo§ci wzdluz szyny wyko-

nywany jest taSmg miernicza do pomiaru sktado-
wych pionowych sa stosowane wezowe poziomice
hydrostatyczne, przy pomocy ktérych okre§la sie
poziomo$§é szyny a okre§lanie prostoliniowo$ci rzu-
tu poziomego szyny dokonywane jest przez pomiar
poziomych odleglo$ci od osi szyny do drutu ulozo-

nego na chodniku w przyblizeniu réwnolegle do-

szyny.
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Niwelacja hydrostatyczna daje zadowalajace re-
zultaty, ale jest bardzo kosztowna z uwagi na duza
pracochtonno$§é, natomiast stosowanie pomiaru po-

ziomych skladowych do drutu podpartego na catej

swojej diugo$ci powoduje obarczanie mierzonych
wielko$ci bledami spowodowanymi tarciem drutu o
podloze, ktére to bledy rosna proporcjonalnie do
dlugoéci stosowanego drutu. Czesto mimo bardzo
duzego utrudnienia spowodowanego zadymieniem,
zapyleniem i wysokimi temperaturami panujacy-
mi w rejonie wykonywanego pomiaru, z powodu
braku innych przyrzadéw stosowane sa do pomia-
ru teodolity i instrumenty niwelacyjne mimo pow-
szechnej wiadomo$ci, Ze obserwacje lunetami geo-
dezyjnymi w tych warunkach sg obarczone bteda-
mi spowodowanymi refrakcjg, wibracjg, a gléwnie
zlg widoczno$ciag. Ponadto te metody sg nie tylko
malo dokladne, bardzo czasochtonne i nieekonomi-
czne, ale réwniez niebezpieczne.

Wady znanych metod pomiarowych usuwa spos6b
réwnceczesnego okre§lania prostoliniowo§ci poziome-
go i pionowego rzutu szyn tor6w jezdnych weadlug
wynalazku, polegajacy na réwnoczesnym, dosta-
tecznie dokladnym, zmechanizowanym pomiarze
odlegloSci wzdluz trzech osi ukladu prostokatnego
wszystkich obserwowanych punktéw szyny od stru-
ny o znanym ciezarze jednostkowym swobodnie
zwisajgcej miedzy dwoma punktami podparcia, na-
pietej ze znang sila. W sposobie wedlug wynalazku,
prostoliniowo$é rzutu poziomego jest okre§lana z

\
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odleglosci poziomych punktéw pionowej Scianki
gléowki szyny od struny, a prostoliniowo§é rzutu
pionowego z odleglosci pionowych od struny pun-
ktow korony giéwki lezacych w tych samych prze-
krojach poprzecznych co punkty do okre§lania
prostoliniowo$ei rzutu poziomowego i wartosci
wplywu zwisu struny. Polozenie punktéw wzdluz
szyny jest okreS§lane przez pomiar ich wzajemnych
odleglosci i okreSlenie wartosci ich odcietych.

Wykonanie pomiaru tym sposobem jest mozliwe
tylko przy zastosowaniu przyrzadu do réwnoczes-
nego okre$lania prostoliniowo$ci poziomego i pio-
nowego rzutu szyn toréow jezdnych wedlug wyna-
lazku zwanego dalej ortogonometrem strunowym.

Sposéb réwnoczesnego okre§lania prostoliniowo-
$ci poziomego i pionowego rzutu szyn toré6w jezd-
nych lub innych pretowych elementéw konstruk-
cyjnych wedlug wynalazku polega na tym, zZe z

wykonanego ‘'w jednej chwili pomiaru odlegtosci’

poziomych i pionowych punktéw gtoéwki szyny od
struny o znanym ciezarze jednostkowym swobodnie
zwisajgcej miedzy dwoma punktami podporowymi,
napietej ze znang sila i wzajemnych odlegtosci
obserwowanych punktéw gléwki szyny, oblicza sie
warto§¢ wzdluz trzech osi przyjetego ukiadu pro-
stokagtnego, okreflajace odchylki od prostolinio-
wosci poziomego i pionowego rzutu szyny jezdnej
lub innego pretowego elementu knostrukcyjnego.

Ortogonometr strunowy wedlug wynalazku umo-
zliwia pomiar poziomych odchylek punktéw szyny
od prostoliniowoSci odeczytywanych bezposrednio
lub rejestrowanych sposobem fotoelektrycznym,
pomiar odlegloSci pionowych dla okre$lania prosto-
liniowo$ci rzutu pionowego korony gléwki szyny
i okre$lanie wzajemnych odlegtosci obserwowanych
punktéw. Dla - uwzglednienia wplywbéw zewnetrz-
nych na wyniki pomiaré6w nalezy pomierzy¢ wiel-
koéci potrzebne do okre$lenia wptywu parcia wia-
tru wystepujacego w chwili zarejestrowania spo-
strzezen.

Ortogonometr strunowy wediug wynalazku jest
przedstawiony na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia schematyczny rzut pionowy zasady, na kt6-
rej oparty jest spos6b pomiaru i konstrukcja or-
tocgonometru strunowego oraz oznaczenia mierzo-
nych wielko$§ci w ukladzie prostokatnym X, Z,
fig. 2—rzut poziomy tej zasady w ukladzie X,Y,
fig. 3 — przekr6j pionowy, a fig. 4 — pionowy wi-
dok boczny kozia kotwicznego, fig. 5 — widok w
rzucie pionowym kozla napinajgcego ze zwijadiem
struny i ciezarkiem napinajagcym strune oraz wi-
dok odciggu podluznego i czeSciowym jego prze-
krojem, fig. 6—rzut pionowy w przekroju podluz-
nym elektro-mechanicznego podno$nika zerdzi po-
miarowych, fig. 7 — pionowy przekr6j elektro-
-mechanicznego podno$nika Zerdzi pomiarowych

plaszczyzng réwnolegla od struny, a fig. 8 — prze- -

kréj a-a elektromechanicznego podnosnika zerdzi
pomiarowych w widoku z gory, fig. 9 schemat
instalacji elektrycznej.

Ortogonometr strunowy wedlug wynalazku skla-
da sie z dwé6ch kozléw podporowych, a mianowi-
cie kozla kotwicznego 1, kozla napinajacego 2, stru-
ny 3 zakotwionej do kozla 1 i nacigganej ciezarkiem
4, elektro-mechanicznego podno$nika zerdzi po-
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4
miarowych mierzacych wielkosci ], ioraz yj, i Zwi-
jadla struny 5 ustawianych na szynie 6 mierzo-
nego toru.

Koziol kotwiczny 1 posiada uchwyt 7 i uchwyt 8,
ktére stuza do przytwierdzania kozia do szyny 6
mierzonego toru. Z uchwytem 7 polaczony jest
dwukierunkowym przegubem 9 stupek 10, ktéry
jest konstrukcjg ramowsg i w swojej gbébrnej cze-
$ci posiada lozysko 11 kragzka strunowego 12. Do
uchwytu 7 jest przytwierdzona takze pozioma roz-
pora 13, w ktérej sa zakotwione odciagi boczne 14
przytwierdzone do Sruby ustawczej 15 stuzacej do
realizowania drobnych wahan stupka w plaszczyz-
nie poprzecznej, co jest wykorzystywane do usta-
wienia stupka 10 w pionie w tej plaszezyznie, po-
stugujac sie przy tym libelg 16. Uchwyt 8 jest
polgczony =z lozyskiem krazka strunowego 12
i stupkiem 10 odciggiem podluznym 18 po-
siadajacym  Srube ustawcza 19 stuzgeg do
ustawiania stupka 10 w pionie w plaszczyznie po-
diuznej, co kontrolujemy libelg 17 oraz sprzeg 20
stuzacy do stabilizacji diugosei odciggu podluznego
18. Do uchwytu 7 jest przytwierdzony takze hak
kotwiczny 21 struny 3. Uchwyty 7 i 8 bezposrednio
ze soba sg polaczone zZerdzia 22 zapewniajgca
zawsze ich jednakowsg odlegloé.

Koziol napinajacy 2 przedstawiony w przyklado-
wym wykonaniu na fig. 5 posiada wszystkie ele-
menty opisanego kozta kotwicznego 1 z wyjatkiem
haka kotwicznego 21 i posiada jeszcze dwa dodat-
kowe elementy, ktérymi s3: prowadnica struny 23
zabezpieczajgca strune przed przypadkowymi za-
lamaniami i krazek prowadniczy 24 utrzymujacy
strung w dolnym polozeniu w drodze do zwijadla 5.

Struna 3 jest to drut stalowy o bardzo wysokiej
wytrzymalo$ci, do ktérej jest przytwierdzony uch-
wyt 26 stanowiacy zawiesie cigzarka 4. Ciezarek 4
jest to olowiany walec opancerzony plaszczem sta-
lowym.

Elektro-mechaniczny podnoémk zerdzi pomia-
rowych przedstawiony na rysunkach fig. 6, 7 i 8
sklada sie z uchwytu 27 chwytajacy szyne do ktérej
jest przytwierdzany dwiema obejmami z dociskami
sprgiynowymi 28 oraz elektromagnesu 29 umiesz-
czonego w korpusie uchwytu- 27 dociskajacy uch-
wyt do szyny 6 w kierunku pionowym. Z korpu-
sem uchwytu 27 polgczona jest rura 30 ‘obu»dowy
mechanizmu podnoszgcego w sposéb umozliwiajgcy
ustawianie jej w pionie przy pomocy Sruby ustaw-
czej 31. W pionowej rurze 30 jest Sruba 32 pod-
no$nika wprawiana w ruch obrotowy silnikiem
elektrycznym 33 poprzez przekladnie $limakowo-
-zgbatg 34. Rura pionowa 30 jest zakoriczona uch-
wytem 35, pod ktérym znajduje sie jezyk 36 na-
ciggu docisk6w sprezynowych 28 9ola,czony linkg
37 z diwigniami 38 dzialajagcymi na dociski spre-
zynowe 28. Jezyk 36 jest takze wylacznikiem elek-
tromagnesu 29. Elementem mierzagcym wielkosci L
jest piolewa zerdZ 39. Zerdz 39 jest to rura posm-
dajaca zewnatrz podziatke milimetrows stuzaca do
okreslania odleglosci pionowych 1 korony gléwki
szyny 6 od struny 3, ktérych warto§c1 sq od&zyty-
wane goérng poziomg plaszczyzng rury 30, a jej
wewnetrzny otwér jest na pewnej dlugosci gwin-
towany stanowigc element mechanizmu urzgdze-
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nia podnoszacego. Zerdz 39 jest zakonczona koryt-
kiem stanowigcym lozysko poziomej zerdzi pomia-
rowej 40. Zerdz 40 jest to tr6jkatna rura, takze
posiada podzial milimetrowy, ktérego zero lezy
w odleglosci ,,0” od osi zerdzi pionowej 39, czyli
w odlegloSci styké6w uchwytu 27 od osi rury 30.
Dla fotoelektrycznej rejestracji wielkosei y;, mie-
rzonych Zerdzig 40 jest ona powleczona emulsja
czula na impulsy elektryczne, ktére wystepuja w
chwili zetkniecia sie Zerdzi 40 ze strung 3. Silnik
elektryczny 33 jest zasilany pradem z zewnetrzne-
go Zr6dla pradu przewodzonego przez kabel 41
prowadzony miedzy kolejnymi obserwowanymi
punktami. Kabel 41 jest nawiniety na zwijadle 42,

. a jego koniec jest zaczepiony do haka 43 uchwytu

podnoénika ustawionego na sgsiednim punkcie.
Flektromagnes 29 jest zasilany pradem z baterii
okraglych 44 stosowanych do latarek kieszonko-
Wy'ch.»

Poza urzgdzeniami mechanicznymi, do wyposa-
zenia ortogonometru strunowego wediug wynalaz-
ka nalezg urzadzenia instalacji elektrycznej, a w
szczegblnoSei przycisk zataczajacy 45 oraz zainsta-
lowane na uchwycie 27 przewody i urzadzenia po-
kazane na fig. 9, jak przekaZnik miniaturowy 46
przerywajacy obwéd pradu unieruchamiajgc silnik
33 w chwili zetkniecia sig¢ zerdzi 40 ze strung 3;
przelgczniki 47 i 48 stuzace do manewrowania
zerdziami pomiarowyrr'li w dét lub w gére dla na-
stawienia ich na okre§lona wysokoéé przed rozpo-
czeciem pomiaru.

W celu przeprowadzem.';\l réwnoczesnego okreSle-
nia prostoliniowo$ci poziomego i pionowego rzutu
szyn tor6w jezdnych sposobem wedlug wynalazku
nalezy pomierzy¢ odlegloéci poziome y; pionowej
Scianki gléwki szyny 6 od strony 3; odlegloSci pio-
nowe 1, punktéw korony glowki szyny 6 od strony
3; 0|dlegloso1 miedzy kolejnymi punktami dla okres-
lenia odcietych x; obserwowanych punktéw oraz
nalezy obliczyé warto§ci zwisu struny f, wedbug
znanej teorii cengien wiotkich z wuwzglednieniem
wplywu parcia wiatru. Aby dokonaé¢ pomiaru wiel-
koSci x;, ¥, 1 sposobem wedlug wynalazku nie-
zbednymi sg wszystkie elementy ortogonometru
strunowego, przy czym zestaw6w  elektro-mecha-
nicznych podnoénikéw z Zerdziami —pomiarowymi
musi byé tyle ile jest obserwowanych punktéow
szymy migdzy koztem kotwigcym i kozlem mapina-
jgcym. Ponadto musimy posiacaé Zrédto prgdu, a
wiec odpowiednis baterie lub dostepny prad z sie-
ci i przetwornik pradu dostosowany do zastosowa-
nych silnikéw 33 napedzajacych mechanizmy pod-
noszace. Po spetieniu tych warunk6w przygotowu-
jemy ortogonometr do ‘pomiaru. Pierwszg przygoto-
wawiczg czynnoé$cig jest ustalenie odlegto$ci obser-
wowanych punktéw i wstawienie zwijade! 42 mna
rozwijanie ‘kabla 41 na te odleglo§é, to znaczy tak
aby odwinieta czesé kabla 41 odmierzata dokladnie
te odleglosé liczong miedzy osiami zerdzi 39. Nalezy
tutaj .dodaé, ze odleglosci miedzy kolejnymi punlkta-
mi wzdhuz szyny wystarcza okreéli¢ z bledem *1 em
co jest tatwo osiggalne jezeli dodamy, ze te od-
leglo$ci mie przekraczaja 7,5 m.

-Nastepna czynno$§é to sprawdzeme dziatania u.rza-
dzefi elektrycznych: zaladowanie baterii 44 do ele-
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ktromagnes6w 29 i sprawdzenie jego dzialania po-
stugujac sie jezykiem 36; sprawdzenie napiecia
pradu zasilajgcego silniki 33 napedzajace podnoéni-
ki zerdzi pomiarowych 39, 40 i dostosowanie wyso-
koSci zerdzi 39 do przewidywanego zwisu struny
tak zeby jej wysoko§é byla mniejsza o okolo 5 cm
od odlegtosci 1; i danym punkcie — regulacje wy-
sokoSci zerdzi przeprowadzamy postugujac sie prze-
tgcznikami 47 i 48, .

Po dokonaniu tych czynno$ci przygotowawczych
elementy ortogonometru strunowego przytwier-
dzamy do badanej szyny toru jezdnego, a jezeli jest
to tor podsuwnicowy to wyciagamy wszystkie ele-
menty ortogonometru na suwnice i kolejno usta-
wiamy: koziol kotwiczy 1 ustawiamy na korncu
szyny, przytwierdzamy go uchwytami 7, 8; dopro-
wadzamy do polozenia pionowego sluzek 10 Sruba-
mi ustawczymi 15, 19 kontrolujac jego potozenie
libelami 16, 17; zaczepiamy strune 3 do haka kot-
wigcego 21 przewleczong przez kraZek strunowy
12, Zaczepiamy koniec kabla 41 pierwszego elektro-
-mechanicznego podnoénika z Zerdziami pomiaro-
wymi do haka 21 uchwytu 7 kozla kotwicznego 1
i jedziemy powoli suwnicg na odleglo§é okreflong
dtugoSciag kabla 41, czyli poza drugi punkt szyny 6.
W czasie ustawienia ortogonometru zwijadto 5 stru-
ny 3 znajduje sie na suwnicy tak, aby mozna ja by-
to wygodnie rozwijaé. Po zatrzymamiu suwnicy na-
ciggamy z odpowiednig siltg kabel 41 i ustawiamy
pierwszy podno$nik z Zzerdziami pomiaroWymi 39,
40, Ustawienia elektro-mechanicznego podnoénika z
zerdziami pomiarowymi dokonujemy w nastepujacy
spos6éb: Chwytamy reka za uchwyt 35 naciskajac
réwnoczesnie jgzgk 36 i ustawiamy podno$nik na
szynie, naciggajac caly czas kabel 41, powoli zwal-
niamy ucisk palca na jezyk 36 po zwolnieniu kté-
rego elektromagnes dociska uchwyt podno$nika do
szyny, a dociski sprezynowe 28 chwytaja szyne.

‘Po utwierdzeniu do szyny uchwytu 27 obserwu-
jemy stan libeli 49 i ewentualnie wprowadzamy
barike libeli w polozenie §rodkowe §rubg ustawezg
31 doprowadzajacy tym samym zerdZ 39 do poto-
zenia pionowego. Po ustawieniu pierwszego elek-
tro-mechanicznego podno$nika z Zerdziami pomia-
rowymi powtarzamy czynofci od jazdy suwnica do
ustawienia nastepnego podno$nika ziierdziam'i na
kolejnym obserwowanym punkcie. W tym czasie
rozwijamy réwnoczeénie strune, ktéra staramy sie
ulozyé na poziomych zerdziach pomiarowych 40.
Gdy ustawimy podno$niki z Zerdziami pomiarowy-
mi na wszystkich punktach mierzonego odcinka
szyny, ustawiamy koziol napinajacy 2. Ustawienie
kozla napinajgcego rozpoczynamy od ustaw1en1a
i przytwierdzenia uchwytu 7 kozla 2 do szyny w
cdleglosci mierzonej takze kablem 41. Po ustawie-
niu nastepnie uchwytu 8 kozta 2 ustawiamy w pio-
nie stuzek 10. Gdy koziot napinajacy jest juz usta-
wiony prawidlowo, naciggamy wstepnie strune 3
bebnem zwijadla 5, zaciskamy sprzeg 25 i zawie-
szamy aezarek 4 na zawiesiu 26, Po rozwieszeniu’
ciezarka 4_ oczekujemy na uspokojenie sie¢ struny.
Pouspokojeniu si¢' struny przystepujemy do po-
miaru; co polega na wlgczeniu w obwéd pradu
tak jak to pokazano na schemacie fig. 9 i naciska-
my przycisk 45 zalgczajacy silniki 33. Silnik kaz-
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dego podnoénika pracuje tak. dlugo dopdki Zerdz:

40 nie zetknie sie ze strung 3. Po zetknieciu sie
zerdzi 40 ze strung 3, zostaje silnik danego podno$-
nika wylgczony przez przekaZnik miniaturowy 46.
PrzekaZnik 46 na krétko obcigza pradem strune 3,
a nastepnie przelgeza sie na sieé gléwna i tak dtugo
jest pod napieciem jak dlugo jest naciSnigty przy-
cisk zalgczajgcy -45. Pomiar jest wiaSciwie zakon-
czony. Nalezy tylko dodaé, ze w czasie pracy silni-
k6w 33. nalezy mierzyé wielko$ci poirzebne do
okreSlenia wplywu parcia wiairu na wielkosci
zwisu f; struny 3. Poniewaz pomiar wielko$ci I;
oraz y; jest wykonany w bardzo krétkim interwale
czasu. pomiar wedlug sposobu.bgdgcego przedmio-
tem wynalazku umozliwia §ciste wprowadzenie
poprawek df; spowodowanych parciem wiatru. W
chwili zatrzymania si¢ ostatniego silnika pomiar
zoistaje zalkox’lcwny

Wartosci. Y moiemy odczytaé bezpoSrednio na
kazdej poziomeJ Zerdzi pomiarowej przed ich usu-
nieciem ze szyny lub dokonamy tego. w naszym
laboratorium, gdyZz na zerdziach 40 impulsy pradu
pozostawity §lady, ktére sg widoczne po wywotaniu
ich, czyli po uzyskaniu fotografii styku struny 3
z ZJerdziami 40. Zbieramy wiec podnofniki z Zer-
dziami pomiarowymi 89, 40, ktére bedziemy odczy-
tywaé¢ w laboratorium. Odczyty 1 uzyskamy wprost
czytajgc ich warto§ci na zerdziach pionowych 39,
natomiast odezyty y;, jak juz opisano wyzej, po
wywolaniu §ladéw styk6w struny 3 z Zerdziami 40.
Nalezy pamietaé przy tym o numeracji Zerdzi-po-
miarowych zgodnie Zz numeracjg obserwowanych
punktéw szyny.

Dalsze czynnofci to uwzgledmenie poprawek wy-
nikajgcych z parcia wiatru do czego beda mam po-
trzebne rezultaty uzyskane przy pomocy anemota-
chemetru, a moze i barometru, termometru oraz
hygrografu. Dla ulatwienia - wprowadzania popra-
wek postugujemy sie tablicami poprawek zwisu
struny dla okre§lonych warunkéw a'omosfe.rycz-
nych i rodzaju dobranej struny.

Dla okreflenia wysoko§ci W, punktéw korony
gléwki, szyny trzeba wyznaczyé wysokoSci dwéch
- obserwowanych punktéw szyny np. wysokofci w,
i Wy, z ktérych i znanej wysokofci H punktéw
podparcia struny 3 obliczamy wartoéci i uzyskujgc
wszystkie ‘potrzebne wielkodci, to jest x, y, 1,

i do olreslenia wysokoSci W; w tym samym ukla-
«dzie odniesienia w ktorym byly okresflone wysoko$-
ci W i Wy.

Pomxar ortogcmometrem strunowym_ wedilug wy-
nalazku jest nie tylko pomiarem zapewniajgcym
dobre rezultaty techniczne, ale przede wszystkim
w przypadku pomiaru toréw podsuwnicowych jest
to bezpieczny sposéb pomiaru czego nie moina
pomingé.

Zastrzezenia patentowe

. 1. Sposgb réwmoczesnego okreflania prostolinio-
wokci poziomego i pionowego rzutu szyn toréw
jezdnych lub innych pretowych elementéw kon-
strukcyjnych, snsmienny tym, Ze z wykonanego
w jednej chwili pomiaru odlegloSci poziomych
i pionowych punktéw gléwki szyny od struny o
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znanym cigzarze jednostkowym swobodnie zwisajg-.
cej miedzy dwoma punktami podporowymi, na-
pietej. ze znang silg .i wzajemnych odleglofci ob--
serwowanych punktéw gléwki szyny -oblicza sie:
wartoSci wzdluz trzech osi przyjetego ukladu pro-
stokatnego okreslajgce odchylki-od prostoliniowosci:
poziomego i pionowego rzutu szyny jezdnej lub
innego pretowego elementu konstrukcyjnego. . .-+

2. Przyrzad do stosowania - sposobu wedlug:
zastrz. 1, znamienny tym, Ze sklada sie z kozta
kotwicznego (1)," kozla -napinajacego (2), struny (3)
utwierdzonej do kozla kotwicznego (1) przewieszo-*
nej przez krazki (12) koziéw (1), (2) napinanej cie--
zarkiem (4) oraz elektro-mechanicznych podnoéni-
kéw z Zerdziami pomiarowymi (39), (40) i zw1jad-
ta struny (5).

3. Przyrzad wedlug zastrz. 2, znamienny tym, e
podporami krazkéw strunowych (12) sg kozly (1),
(2) przytwierdzane do mierzonego preta uchwyta-
mi (7), (8) posiadajq odciagi podtuzne (18) i po dwa
odciggi boczne (14) zapewniajgce dostateczng sztyw-
no$¢ konstrukcji koztéw (1), (2) oraz sruby ustaw-
cze (15), (19) i libele (16), (17) do pionowego usta-
wienia stupka (10) polaczonego z uchwytem (7)
dwukierunkowym przegubem (9) oraz ze koziot (1)

" posiada hak kotwiczny (21), a koziot (2) krazek po-

mocniczy (24) i prowadnice struny (23) zabezpie-
czajgce strune (3) przed przypadkowymi zalama-
niami. ‘

4. Przyrzad wedlug zastrz. 2 i 3, znamienny tym,
e zerdzie pomiarowe mierzgce wielko§ci yi oraz l
sq ze sobg polaczone pod:katem prostym i posxa-
daja elektro-mechaniczny podnofnik przytwierdza-
ny do mierzonego preta, kt6rego konstrukcja umo-
zliwia pionowe poloZzenie Zerdzi (39) poziome i pro-
stopadie poloenie Zerdzi (40) do mierzonego preta,
oraz podnoszenie i opuszczenie terdzi (39), (40) na
dowolng wysoko$é 1,. )

5. Przyrzad wedlug zastrz. 2, 3 i 4, xmhmy
tym, Ze elektro-mechaniczny podnoénik sklada sie
z uchwgtu e chwytajqeego rniemony pret pozio-
mymi dociskami spretynowymi dociskanego piono-
wo do stalowego preta elektromagnesem stanowig-
cym element uchwytu (27); obudowy mechanizmu
podnoszacego, ktérej gléwnym elementem  jest pio-
nowa rura (30) ustawiana w pionie éruhg ustawczg
(31), wewnatrz ktérej jest sruba (32) podnosnika
wprawiana w ruch obrotowy. silnikiem elektrycz-
nym (33) poprzez przekladnie Slimakowo-zebata (34)
zakoficzona uchwytem (35), pod ktérym znajduje .
si¢ jezyk (36) naciggu dociskéw sprezynowych (28)
polaczony linkg.(37) z diwigniami (38) dzialajgcymi
na dociski sprezynowe (28) i wylacznik elekromag-
nesu. » '

. Przyrzad wedlug zastrz. 2, 3, 4 i 5, znamienny
tym, ze ZerdZ pionows (839) stanowi rura ktérej
otwér jest na pewnej dlugoSci gwintowany stano-
wigc element podnoénika, posiada zewngtrz podziat
milimetrowy dla odczytania odleglosci pionowych
1, punktéw mierzonego preta od struny (3) nato-
miast ZerdZ pozioma (40) jest polqczona z Zerdzig
(39) w spos6b umoiliwiajgcy odigczanie tych zerdzi
i jest trGjkgtna rurq posiadajgcq takze podziat mi-

‘limetrowy, ktérego zero lezy w tej samej odleglosei :



73 633

9

oJ osi zerdzi (40) co i styki uchwytu (27) przy czym
zerdz pozioma (40) mierzaca poziome odleglosei y;
jest powleczona emulsjg czulg na impulsy elektry-
czne.

7. Przyrzad wedlug zastrz. 2, 3, 4, 5 i 6, zna-
mienny tym, Ze posiada instalacje elektryczng skla-
dajaca sie z kabla (41) przewodzacego prad ze Zr6-
dta pradu do silnikéw elektrycznych (33), przycisku
zalgczajgcego (45): przekaznika miniaturowego (46)
pizerywajgcego obwdd pradu unieruchamiajgc sil-
riki (33) w chwili zetkniecia sie zerdzi (40) ze stru-

10

10
ng (3) oraz przelgczniké6w (47), (48) stuigcych do
manewrowania Zerdziami w dét lub w gbére dla
nastawienia zerdzi (39) na okre$§long wysoko§é przed
rozpoczeciem pomiaru.

8. Przyrzad wedlug zastrz. 2, 3, 4, 5, 6 i 7, zna-
mienny tym, ze kabel (41) zaczepiony jednym kon-
cem do haka (43) podno$nika ustawionego na punk-
cle poprzednim i nawiniety na zwijadle (42) podno$-
nika ustawionego na nastepnym punkcie odmierza
takze odleglo$ci miedzy kolejnymi obserwowanymi
punktami dla okreslenia odcigtych x; tych punktéw.
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