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(57)摘要

一种环保型高强度紫外光固化丙烯酸酯压

敏胶及其制备方法，它涉及一种丙烯酸酯压敏胶

及其制备方法。本发明的目的是要解决现有溶剂

型压敏胶制备过程中使用大量溶剂污染环境以

及制备的压敏胶强度较低的问题。该压敏胶由纳

米改性的聚氨酯丙烯酸酯低聚物、活性稀释剂、

附着力促进剂和光引发剂制备而成。制备方法：

一、称取；二、依次将活性稀释剂、纳米改性的聚

氨酯丙烯酸酯低聚物、光引发剂和附着力促进剂

混合。本发明在合成纳米改性的聚氨酯丙烯酸酯

低聚物时引入了含羟基纳米粒子参与反应，同时

引入附着力促进剂，剥离强度明显提高。本发明

可获得一种环保型高强度紫外光固化丙烯酸酯

压敏胶。
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1.一种环保型高强度紫外光固化丙烯酸酯压敏胶，其特征在于一种环保型高强度紫外

光固化丙烯酸酯压敏胶按重量份数由30份～70份纳米改性的聚氨酯丙烯酸酯低聚物、30份

～70份活性稀释剂、1份～3份附着力促进剂和0.2份～5份光引发剂制备而成；

所述的纳米改性的聚氨酯丙烯酸酯低聚物是按以下步骤制备的：

向装有搅拌器、温度计和滴液漏斗的四口瓶中加入0.1mol经过真空脱水的二元醇，升

温至60℃～80℃后在搅拌条件下加入二元醇总质量0.05％～0.3％的有机锡类催化剂，然

后滴加0.12mol～0.2mol二异氰酸酯单体，再在60℃～80℃下反应3h～6h，然后加入二元醇

总质量1％～10％的含有羟基的无机纳米粒子的乙酸乙酯溶液，再在60℃～80℃下反应

0.5h～2h，之后再加入0.1mol～0.2mol的含羟基丙烯酸酯单体，再在60℃～80℃下反应1h

～1.5h，之后在40℃～50℃下减压蒸馏除去体系中的乙酸乙酯，得到纳米改性的聚氨酯丙

烯酸酯低聚物；所述的含有羟基的无机纳米粒子的乙酸乙酯溶液的质量分数为0.2％～

2％，含有羟基的无机纳米粒子为纳米二氧化硅粒子、纳米氧化石墨烯、纳米氧化铝和纳米

二氧化钛中的一种或几种的混合物；

所述的附着力促进剂为2‑甲基‑2‑丙烯酸‑2‑羟乙基酯磷酸酯或2‑甲基丙烯酰氧基乙

基磷酸酯。

2.根据权利要求1所述的一种环保型高强度紫外光固化丙烯酸酯压敏胶，其特征在于

所述的二元醇为聚丙二醇PPG‑600、聚丙二醇PPG‑1000、聚丙二醇PPG‑1500、聚丙二醇PPG‑

2000、聚丙二醇PPG‑3000和聚丙二醇PPG‑4000中的一种或几种的混合物；所述的有机锡类

催化剂为二丁基锡二月桂酸酯、辛酸亚锡、二(十二烷硫基)二丁基锡或二醋酸二丁基锡；所

述的二异氰酸酯单体为甲苯二异氰酸酯、1,6‑己二异氰酸酯、异佛尔酮二异氰酸酯、4,4‑二

异氰酸酯二环己基甲烷和二苯甲烷二异氰酸酯中的一种或几种的混合物。

3.根据权利要求1所述的一种环保型高强度紫外光固化丙烯酸酯压敏胶，其特征在于

所述的含羟基丙烯酸酯单体为丙烯酸‑2‑羟乙酯、丙烯酸‑2‑羟丙酯、甲基丙烯酸羟基丙酯

和甲基丙烯酸羟乙酯中的一种或几种的混合物。

4.根据权利要求1所述的一种环保型高强度紫外光固化丙烯酸酯压敏胶，其特征在于

所述的活性稀释剂为丙烯酸羟乙酯、甲基丙烯酸羟乙酯、丙烯酸异冰片酯、甲基丙烯酸异冰

片酯、丙烯酸丁酯、醋酸乙烯、二缩三丙二醇二丙烯酸酯、二乙二醇二丙烯酸酯、1,6‑己二醇

二丙烯酸酯、邻苯二甲酸二乙二醇二丙烯酸酯、邻苯二甲酸三丙二醇二丙烯酸酯、聚乙二醇

二丙烯酸酯、新戊二醇二丙烯酸酯、丙氧化新戊二醇二丙烯酸酯、三羟甲基丙烷三丙烯酸

酯、乙氧基化三羟甲基丙烷三丙烯酸酯和季戊四醇三丙烯酸酯中的一种或几种的混合物。

5.根据权利要求1所述的一种环保型高强度紫外光固化丙烯酸酯压敏胶，其特征在于

所述的光引发剂为α,α′‑二甲氧基‑α‑苯基苯乙酮、α,α‑二乙氧基苯乙酮、2‑羟基‑2‑甲基‑

1‑[4‑(2‑羟基乙氧基)苯基]‑1‑丙酮、2‑羟基‑2‑甲基‑1‑苯基‑1‑丙基酮、2‑甲基‑1‑(4‑甲

硫基苯基)‑2‑吗啉基‑1‑丙酮或2,4,6‑三甲基苯甲酰基‑二苯基氧化膦。

6.根据权利要求1所述的一种环保型高强度紫外光固化丙烯酸酯压敏胶，其特征在于

一种环保型高强度紫外光固化丙烯酸酯压敏胶按重量份数由50份～60份纳米改性的聚氨

酯丙烯酸酯低聚物、40份～50份活性稀释剂、2份～3份附着力促进剂和1份～2份光引发剂

制备而成。

7.如权利要求1所述的一种环保型高强度紫外光固化丙烯酸酯压敏胶的制备方法，其
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特征在于一种环保型高强度紫外光固化丙烯酸酯压敏胶的制备方法是按以下步骤完成的：

一、按重量份数称取30份～70份纳米改性的聚氨酯丙烯酸酯低聚物、30份～70份活性

稀释剂、1份～3份附着力促进剂和0.2份～5份光引发剂；

二、在常温常压下，将步骤一中称取的30份～70份活性稀释剂加入到容器内并混合均

匀，再在搅拌条件下加入30份～70份纳米改性的聚氨酯丙烯酸酯低聚物，搅拌至纳米改性

的聚氨酯丙烯酸酯低聚物完全溶解，再向容器中加入0.2份～5份光引发剂，加热至35℃～

45℃，并在35℃～45℃下搅拌至光引发剂完全溶解，再向容器中加入1份～3份附着力促进

剂，并在35℃～45℃下继续搅拌0.5h～1h，得到环保型高强度紫外光固化丙烯酸酯压敏胶。
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一种环保型高强度紫外光固化丙烯酸酯压敏胶及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种丙烯酸酯压敏胶及其制备方法。

背景技术

[0002] 压敏胶是一类对压力敏感的胶粘剂，在使用时施加适当的压力即可粘在其他表面

上，由于其特殊的粘接特性，目前压敏胶产品被广泛应用于印刷、包装等各行各业。随着人

们环保意识和技术要求的不断提高，环保、高性能的压敏胶的研究和开发成为一个研究的

热点。紫外光固化压敏胶是一种新型节能环保型压敏胶，具有固化速度快、能耗低、无污染、

耐水性及耐热性好等特点。紫外光固化压敏胶不仅克服了溶剂型压敏胶污染严重、水性压

敏胶的耐水性差和耗能大的缺点，也克服了热熔型压敏胶的易老化和不耐高温的缺点。

[0003] 为了提高压敏胶的粘接强度，需要对丙烯酸酯压敏胶进行改性。张绪刚在中国专

利CN101979454B中将丙烯酸酯硬单体、软单体配合MQ硅树脂使用，制得了一种高强度耐热

硅树脂改性丙烯酸酯压敏胶，其在室温下的180°的剥离强度达15N/25mm～18N/25mm。但由

于压敏胶中含有大量溶剂，在涂布的过程中会对环境造成污染，而且压敏胶的交联耗时耗

能，需要在温度为70℃～100℃的条件下烘干2h～4h。紫外光固化丙烯酸酯压敏胶的报道很

多，唐敏锋在中国专利CN101824280B中利用柔性聚合物与丙烯酸酯单体、无机纳米粒子和

光引发剂共混，制得了一种紫外光固化压敏胶。由于纳米粒子仅仅是物理混合，且没有使用

适当的助剂来改善性能，制得胶带的180°剥离强度仅为6.5N/25mm左右。

发明内容

[0004] 本发明的目的是要解决现有溶剂型压敏胶制备过程中使用大量溶剂污染环境以

及制备的压敏胶强度较低的问题，而提供一种环保型高强度紫外光固化丙烯酸酯压敏胶及

其制备方法。

[0005] 一种环保型高强度紫外光固化丙烯酸酯压敏胶按重量份数由30份～70份纳米改

性的聚氨酯丙烯酸酯低聚物、30份～70份活性稀释剂、1份～3份附着力促进剂和0.2份～5

份光引发剂制备而成。

[0006] 一种环保型高强度紫外光固化丙烯酸酯压敏胶的制备方法，是按以下步骤完成

的：

[0007] 一、按重量份数称取30份～70份纳米改性的聚氨酯丙烯酸酯低聚物、30份～70份

活性稀释剂、1份～3份附着力促进剂和0.2份～5份光引发剂；

[0008] 二、在常温常压下，将步骤一中称取的30份～70份活性稀释剂加入到容器内并混

合均匀，再在搅拌条件下加入30份～70份纳米改性的聚氨酯丙烯酸酯低聚物，搅拌至纳米

改性的聚氨酯丙烯酸酯低聚物完全溶解，再向容器中加入0.2份～5份光引发剂，加热至35

℃～45℃，并在35℃～45℃下搅拌至光引发剂完全溶解，再向容器中加入1份～3份附着力

促进剂，并在35℃～45℃下继续搅拌0.5h～1h，得到环保型高强度紫外光固化丙烯酸酯压

敏胶。
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[0009] 常规溶剂法制备丙烯酸酯压敏胶的过程中会挥发大量有机溶剂而对环境造成污

染，本发明通过合成纳米改性聚氨酯丙烯酸酯低聚物并与活性稀释剂、光引发剂、附着力促

进剂等组份混合，制得了可以紫外光固化的环保型的丙烯酸酯压敏胶；在压敏胶涂布的过

程中通过施加紫外光照射即可引发压敏胶的交联反应，制得具有一定强度的压敏胶产品。

在合成聚氨酯丙烯酸酯低聚物的过程中，本发明通过引入含有羟基的无机纳米粒子参与反

应，在提高压敏胶产品交联度的同时提供了一些刚性的应力承受点，改善了压敏胶的粘接

性能和力学性能；由于体系中加入了附着力促进剂，压敏胶的剥离强度进一步明显提高。

[0010] 本发明与现有技术相比其优点在于：

[0011] 1、本发明制备的环保型高强度紫外光固化丙烯酸酯压敏胶可以通过紫外光进行

交联固化，克服了溶剂型压敏胶污染严重、水性压敏胶的耐水性差和耗能大的缺点，也克服

了热熔型压敏胶的易老化和不耐高温的缺点；

[0012] 2、本发明在合成聚氨酯丙烯酸酯低聚物的过程中加入了含有羟基的无机纳米粒

子，利用无机纳米粒子表面的羟基与体系中的异氰酸酯基反应，提高了压敏胶产品的交联

度，同时引入刚性的应力承受点，达到了提高压敏胶剥离强度的目的；

[0013] 3、本发明制备的环保型高强度紫外光固化丙烯酸酯压敏胶中加入了附着力促进

剂，可以进一步提高压敏胶的剥离强度，制得的环保型高强度紫外光固化丙烯酸酯压敏胶

在180℃剥离强度可达20N/25mm～28N/25mm。

[0014] 本发明可获得一种环保型高强度紫外光固化丙烯酸酯压敏胶。

具体实施方式

[0015] 具体实施方式一：本实施方式是一种环保型高强度紫外光固化丙烯酸酯压敏胶按

重量份数由30份～70份纳米改性的聚氨酯丙烯酸酯低聚物、30份～70份活性稀释剂、1份～

3份附着力促进剂和0.2份～5份光引发剂制备而成。

[0016] 具体实施方式二：本实施方式与具体实施方式一不同点是：所述的纳米改性的聚

氨酯丙烯酸酯低聚物是按以下步骤制备的：

[0017] 向装有搅拌器、温度计和滴液漏斗的四口瓶中加入0.1mol经过真空脱水的二元

醇，升温至60℃～80℃后在搅拌条件下加入二元醇总质量0.05％～0.3％的有机锡类催化

剂，然后滴加0.12mol～0.2mol二异氰酸酯单体，再在60℃～80℃下反应3h～6h，然后加入

二元醇总质量1％～10％的含有羟基的无机纳米粒子的乙酸乙酯溶液，再在60℃～80℃下

反应0.5h～2h，之后再加入0.1mol～0.2mol的含羟基丙烯酸酯单体，再在60℃～80℃下反

应1h～1.5h，之后在40℃～50℃下减压蒸馏除去体系中的乙酸乙酯，得到纳米改性的聚氨

酯丙烯酸酯低聚物。其它步骤与具体实施方式一相同。

[0018] 具体实施方式三：本实施方式与具体实施方式一或二之一不同点是：所述的二元

醇为聚丙二醇PPG‑600、聚丙二醇PPG‑1000、聚丙二醇PPG‑1500、聚丙二醇PPG‑2000、聚丙二

醇PPG‑3000和聚丙二醇PPG‑4000中的一种或几种的混合物；所述的有机锡类催化剂为二丁

基锡二月桂酸酯、辛酸亚锡、二(十二烷硫基)二丁基锡或二醋酸二丁基锡；所述的二异氰酸

酯单体为甲苯二异氰酸酯、1,6‑己二异氰酸酯、异佛尔酮二异氰酸酯、4,4‑二异氰酸酯二环

己基甲烷和二苯甲烷二异氰酸酯中的一种或几种的混合物。其它步骤与具体实施方式一或

二相同。
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[0019] 具体实施方式四：本实施方式与具体实施方式一至三之一不同点是：所述的含有

羟基的无机纳米粒子的乙酸乙酯溶液的质量分数为0.2％～2％，含有羟基的无机纳米粒子

为纳米二氧化硅粒子、纳米氧化石墨烯、纳米氧化铝和纳米二氧化钛中的一种或几种的混

合物。其它步骤与具体实施方式一至三相同。

[0020] 具体实施方式五：本实施方式与具体实施方式一至四之一不同点是：所述的含羟

基丙烯酸酯单体为丙烯酸‑2‑羟乙酯、丙烯酸‑2‑羟丙酯、甲基丙烯酸羟基丙酯和甲基丙烯

酸羟乙酯中的一种或几种的混合物。其它步骤与具体实施方式一至四相同。

[0021] 具体实施方式六：本实施方式与具体实施方式一至五之一不同点是：所述的活性

稀释剂为丙烯酸羟乙酯、甲基丙烯酸羟乙酯、丙烯酸异冰片酯、甲基丙烯酸异冰片酯、丙烯

酸丁酯、醋酸乙烯、二缩三丙二醇二丙烯酸酯、二乙二醇二丙烯酸酯、1,6‑己二醇二丙烯酸

酯、邻苯二甲酸二乙二醇二丙烯酸酯、邻苯二甲酸三丙二醇二丙烯酸酯、聚乙二醇二丙烯酸

酯、新戊二醇二丙烯酸酯、丙氧化新戊二醇二丙烯酸酯、三羟甲基丙烷三丙烯酸酯、乙氧基

化三羟甲基丙烷三丙烯酸酯和季戊四醇三丙烯酸酯中的一种或几种的混合物。其它步骤与

具体实施方式一至五相同。

[0022] 具体实施方式七：本实施方式与具体实施方式一至六之一不同点是：所述的附着

力促进剂为2‑甲基‑2‑丙烯酸‑2‑羟乙基酯磷酸酯或2‑甲基丙烯酰氧基乙基磷酸酯。其它步

骤与具体实施方式一至六相同。

[0023] 具体实施方式八：本实施方式与具体实施方式一至七之一不同点是：所述的光引

发剂为α,α′‑二甲氧基‑α‑苯基苯乙酮、α,α‑二乙氧基苯乙酮、2‑羟基‑2‑甲基‑1‑[4‑(2‑羟

基乙氧基)苯基]‑1‑丙酮、2‑羟基‑2‑甲基‑1‑苯基‑1‑丙基酮、2‑甲基‑1‑(4‑甲硫基苯基)‑

2‑吗啉基‑1‑丙酮或2,4,6‑三甲基苯甲酰基‑二苯基氧化膦。其它步骤与具体实施方式一至

七相同。

[0024] 具体实施方式九：本实施方式与具体实施方式一至八之一不同点是：一种环保型

高强度紫外光固化丙烯酸酯压敏胶按重量份数由50份～60份纳米改性的聚氨酯丙烯酸酯

低聚物、40份～50份活性稀释剂、2份～3份附着力促进剂和1份～2份光引发剂制备而成。其

它步骤与具体实施方式一至八相同。

[0025] 具体实施方式十：本实施方式是一种环保型高强度紫外光固化丙烯酸酯压敏胶的

制备方法，是按以下步骤完成的：

[0026] 一、按重量份数称取30份～70份纳米改性的聚氨酯丙烯酸酯低聚物、30份～70份

活性稀释剂、1份～3份附着力促进剂和0.2份～5份光引发剂；

[0027] 二、在常温常压下，将步骤一中称取的30份～70份活性稀释剂加入到容器内并混

合均匀，再在搅拌条件下加入30份～70份纳米改性的聚氨酯丙烯酸酯低聚物，搅拌至纳米

改性的聚氨酯丙烯酸酯低聚物完全溶解，再向容器中加入0.2份～5份光引发剂，加热至35

℃～45℃，并在35℃～45℃下搅拌至光引发剂完全溶解，再向容器中加入1份～3份附着力

促进剂，并在35℃～45℃下继续搅拌0.5h～1h，得到环保型高强度紫外光固化丙烯酸酯压

敏胶。

[0028] 本实施方式与现有技术相比其优点在于：

[0029] 1、本实施方式制备的环保型高强度紫外光固化丙烯酸酯压敏胶可以通过紫外光

进行交联固化，克服了溶剂型压敏胶污染严重、水性压敏胶的耐水性差和耗能大的缺点，也
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克服了热熔型压敏胶的易老化和不耐高温的缺点；

[0030] 2、本实施方式在合成聚氨酯丙烯酸酯低聚物的过程中加入了含有羟基的无机纳

米粒子，利用无机纳米粒子表面的羟基与体系中的异氰酸酯基反应，提高了压敏胶产品的

交联度，同时引入刚性的应力承受点，达到了提高压敏胶剥离强度的目的；

[0031] 3、本实施方式制备的环保型高强度紫外光固化丙烯酸酯压敏胶中加入了附着力

促进剂，可以进一步提高压敏胶的剥离强度，制得的环保型高强度紫外光固化丙烯酸酯压

敏胶在180℃剥离强度可达20N/25mm～28N/25mm。

[0032] 本实施方式可获得一种环保型高强度紫外光固化丙烯酸酯压敏胶。

[0033] 采用以下实施例验证本发明的有益效果：

[0034] 实施例一：一种环保型高强度紫外光固化丙烯酸酯压敏胶的制备方法，是按以下

步骤完成的：

[0035] 一、按重量份数称取50份纳米改性的聚氨酯丙烯酸酯低聚物、50份活性稀释剂、3

份附着力促进剂和2份光引发剂；

[0036] 步骤一所述的活性稀释剂为丙烯酸羟乙酯、二缩三丙二醇二丙烯酸酯、聚乙二醇

二丙烯酸酯和三羟甲基丙烷三丙烯酸酯的混合物，其中丙烯酸羟乙酯、二缩三丙二醇二丙

烯酸酯、聚乙二醇二丙烯酸酯和三羟甲基丙烷三丙烯酸酯的质量比为92:3:3:2；

[0037] 步骤一所述的附着力促进剂为2‑甲基‑2‑丙烯酸‑2‑羟乙基酯磷酸酯；

[0038] 步骤一所述的光引发剂为α,α‑二乙氧基苯乙酮；

[0039] 步骤一所述的纳米改性的聚氨酯丙烯酸酯低聚物，是按以下步骤制备的：

[0040] 向装有搅拌器、温度计和滴液漏斗的四口瓶中加入0.1mol经过真空脱水的二元

醇，升温至80℃后在搅拌条件下加入二元醇总质量0.1％的有机锡类催化剂，然后滴加

0.15mol二异氰酸酯单体，再在80℃下反应4h，然后加入二元醇总质量1％的含有羟基的无

机纳米粒子的乙酸乙酯溶液，再在80℃下反应0.5h，之后再加入0.1mol的含羟基丙烯酸酯

单体，再在80℃下反应1h，之后在50℃下减压蒸馏除去体系中的乙酸乙酯，得到纳米改性的

聚氨酯丙烯酸酯低聚物；

[0041] 所述的二元醇为PPG‑1000、聚丙二醇PPG‑1500和聚丙二醇PPG‑2000的混合物，其

中PPG‑1000、聚丙二醇PPG‑1500和聚丙二醇PPG‑2000的质量比为3:4:3；

[0042] 所述的有机锡类催化剂为二醋酸二丁基锡；

[0043] 所述的二异氰酸酯单体为1,6‑己二异氰酸酯；

[0044] 所述的含有羟基的无机纳米粒子的乙酸乙酯溶液的质量分数为1％，含有羟基的

无机纳米粒子为纳米二氧化硅；

[0045] 所述的含羟基丙烯酸酯单体为丙烯酸‑2‑羟乙酯；

[0046] 二、在常温常压下，将步骤一中称取的50份活性稀释剂加入到容器内并混合均匀，

再在搅拌下条件加入50份纳米改性的聚氨酯丙烯酸酯低聚物，搅拌至纳米改性的聚氨酯丙

烯酸酯低聚物完全溶解，再向容器中加入2份光引发剂，加热至40℃，并在40℃下搅拌至光

引发剂完全溶解，再向容器中加入3份附着力促进剂，并在40℃下继续搅拌0.5h，得到环保

型高强度紫外光固化丙烯酸酯压敏胶。

[0047] 实施例二：本实施例与实施例一的不同点是：含有羟基的无机纳米粒子为纳米氧

化铝。其它与实施例一相同。
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[0048] 实施例三：本实施例与实施例一的不同点是：所述的活性稀释剂为丙烯酸异冰片

酯、甲基丙烯酸异冰片酯、聚乙二醇二丙烯酸酯、新戊二醇二丙烯酸酯、三羟甲基丙烷三丙

烯酸酯和季戊四醇三丙烯酸酯的混合物，其中丙烯酸异冰片酯、甲基丙烯酸异冰片酯、聚乙

二醇二丙烯酸酯、新戊二醇二丙烯酸酯、三羟甲基丙烷三丙烯酸酯和季戊四醇三丙烯酸酯

的质量比为40:50:4:3:1:2。其它与实施例一相同。

[0049] 实施例四：本实施例与实施例一的不同点是：所述的附着力促进剂为2‑甲基丙烯

酰氧基乙基磷酸酯。其它与实施例一相同。

[0050] 实施例五：本实施例与实施例一的不同点是：2‑甲基‑1‑(4‑甲硫基苯基)‑2‑吗啉

基‑1‑丙酮。其它与实施例一相同。

[0051] 将上述各实施例制备而成的环保型高强度紫外光固化丙烯酸酯压敏胶涂布于经

电晕处理的聚酯薄膜上，经UV‑LED光固化，采用的固化灯管光源波长为365nm，光功率为

50W，固化时间为30s，环保型高强度紫外光固化丙烯酸酯压敏胶带距离灯管间距为12cm，得

到环保型高强度紫外光固化丙烯酸酯压敏胶带，并分别按照GB/T  4852‑2002、GB/T  4851‑

2014和GB/T  2792‑2014对环保型高强度紫外光固化丙烯酸酯压敏胶带的初粘性、持粘性和

180度剥离强度进行测试，其中持粘性和180度剥离强度测试试样停放条件为23℃/24h。结

果见表1，表1为本发明实施例1～5制备的环保型高强度紫外光固化丙烯酸酯压敏胶带的性

能测试结果：

[0052] 表1压敏胶带性能测试结果

[0053] 编号 初粘性(球号) 持粘性(h) 剥离强度(N/25mm)

实施例一 10 ＞24 25

实施例二 11 ＞24 20

实施例三 9 ＞24 28

实施例四 12 ＞24 23

实施例五 12 ＞24 20
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