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(57) Resumo: A presente invengdo refere-se a um autoinjetor recarregavel tendo um alojamento para acomodagédo de: uma
seringa com uma agulha, a seringa sendo posicionada de forma moével no alojamento, entre uma primeira posi¢éo, na qual a
agulha € acomodada dentro do alojamento, e uma segunda posigdo, em cuja posicdo a agulha se estende para fora do
alojamento; uma haste de émbolo configurada para ser avangada na seringa para liberagdo de pelo menos uma dose de
medicamento; um tubo de haste de @mbolo tendo dois ou mais elementos de travamento deflexionaveis, configurados para
interagir com um batente de haste de émbolo para travar normalmente a haste de émbolo com o tubo de haste de émbolo; um
acionador de seringa, configurado para aplicar uma for¢a na seringa, desse modo, movimentando a seringa da primeira posigao
para a segunda posic¢ao, o acionador de seringa sendo configurado ainda para avancgar o tubo de haste de émbolo com a haste
de émbolo para a segunda posigdo; um acionador de haste de &mbolo, que € configurado para aplicar uma forca na haste de
émbolo para avangar a haste de émbolo na seringa, para liberar uma dose de medicamento por destravamento de cada um de
dois ou (...).
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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para
"AUTOINJETOR COM HASTE DE EMBOLO OCA".
[0001] A presente descricao refere-se a autoinjetores, tais como
autoinjetores médicos e, especialmente, a autoinjetores recarregaveis,
que podem ser capazes de liberar uma ou mais doses individuais de um
cartucho medicinal ou de uma seringa pré-enchida contendo
medicamento, em que o autoinjetor compreende uma configuracao
aperfeicoada para esvaziar o cartucho médico. Os autoinjetores podem
ser configurados para uso unico ou multiplo.
ANTECEDENTES DA INVENCAO

[0002] Os autoinjetores sdo bem conhecidos na técnica e sao,

frequentemente, preferidos por usuarios para autoadministracdo de
medicamento, tal como para injecao subcutanea de medicamentos, tais
como insulina, medicamento para tratar ou aliviar esclerose multipla,
reuma, lUpus, etc. ou para injecdo emergencial de, por exemplo,
adrenalina ou epinefrina, tal como injecdo em um tecido muscular.
[0003] As agulhas usadas para injecdo subcutanea e injecao em
tecido muscular sdo, tipicamente, de comprimentos diferentes.
Tipicamente, as agulhas usadas para injecbes subcutaneas sao de
cerca de 12 mm (as denominadas agulhas de "meia polegada”),
enquanto que as agulhas usadas para injegao em tecido muscular
podem ser um comprimento de 20 - 25 mm (as denominadas agulhas
de "uma polegada"), para garantir alcance do tecido muscular.

[0004] O furo de agulha selecionado também pode afetar o grau de
desconforto do paciente durante a injecdo. Diametros menores dos
furos proporcionam, tipicamente, mais conforto para os pacientes,
enquanto que diametros maiores dos furos propiciam uma liberagao
mais rapida do liquido pela agulha e com uma forca inferior. Um
compromisso é, portanto, necessario para selecionar o furo de agulha

para proporcionar conforto do paciente e liberacdo de liquido aceitaveis
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pelas caracteristicas da agulha.

[0005] As reacdes alérgicas tendem a se tornar um problema cada
vez maior, e para o tratamento de reagdes alérgicas graves (anafilaxia)
a alimentos, picadas ou mordidas de insetos, medicamentos e outros
alérgenos, bem como anafilaxia induzida idiopatica ou induzida por
exercicio, adrenalina ou epinefrina é tipicamente usada.

[0006] A epinefrina funciona rapidamente para anular os efeitos de
uma reacao anafilatica, e a epinefrina injetada no musculo da parte
frontal da coxa externa superior € usada tipicamente para tratamento
emergencial de anafilaxia.

[0007] Tipicamente, os autoinjetores de epinefrina s&o injetores de
uso unico para injetar uma unica dose pré-medida de epinefrina para o
tratamento emergencial de anafilaxia.

[0008] No entanto, quando da administragao de alguns
medicamentos, tal como epinefrina, uma dose uUnica pode nao ser
suficiente para tratar a anafilaxia. Para que um paciente seja capaz de
receber um tratamento integral, incluindo uma, duas ou mais doses com
um unico injetor, tém sido sugeridos diferentes autoinjetores.

[0009] As diferentes possibilidades para a injecao de duas doses de
uma mesma seringa foram sugeridas e nas patentes U.S. 7.927.303 e
EP700307, autoinjetores de duas doses sao descritos, que propiciam a
liberacdo automatica de uma primeira dose de um medicamento € 0
reaparelhamento manual do autoinjetor de modo que a seringa usada
uma vez possa ser reinserida no autoinjetor para administragcao de uma
segunda dose.

[0010] No pedido de patente internacional WO 2011/111006, um
autoinjetor é descrito no qual o travamento e a liberacdo da mola de
acionamento do autoinjetor sao controlados por provimento de um meio
de guia escalonado com rampas para dois deslizamentos sucessivos

nele ao longo de meio deslizante operado pela mola e conectado com
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a seringa € o0 émbolo relevante. Desse modo, apdés uma primeira dose
ter sido liberada, outra dose pode ser liberada usando a mesma mola e
por deslizamento da seringa adicionalmente ao longo do meio
deslizante.

[0011] ... do autoinjetor mencionado acima requer mais espaco a
medida que o comprimento do dispositivo aumenta significativamente
quando uma segunda dose ¢ liberada.

[0012] Além do mais, os autoinjetores foram descritos com foco na
reducdo do risco de injecdo umida. Por exemplo, o pedido de patente
internacional WO 2012/045827 descreve um autoinjetor tendo uma
disposicao para acoplamento de uma haste de émbolo em uma seringa
ou em bujao disposto na seringa. No entanto, € uma desvantagem do
autoinjetor, como descrito, que uma unica mola de compressao seja
aplicada para injecao da agulha e para injecao do medicamento, pelo
fato de que a resisténcia da agulha penetrando na pele pode tender a
forcar a seringa para tras em um portador de seringa, com o que o bujao
pode contatar a haste de émbolo se movimentando para a frente e
expelindo prematuramente o medicamento, que pode resultar em uma
injecao Umida.

[0013] A Patente U.S. 7.785.292 descreve um autoinjetor
compreendendo um alojamento, em que um Unico mecanismo de
acionamento € usado para inserir a agulha e injetar o0 medicamento. A
seringa é movimentada a uma posicao dianteira, antes de o pistdo ser
deixado se movimentar para a frente para injetar 0 medicamento. Um
mecanismo de travamento acopla o acionamento com a seringa,
quando a seringa esta na posicao dianteira.

[0014] O pedido de patente internacional WO 2013/034986
descreve um autoinjetor recarregavel compreendendo um alojamento,
em que um mecanismo de recarregamento propicia uma ativagao

repetida de um acionador de seringa, desse modo, propiciando a
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liberacdo de uma dose dupla de epinefrina. O mecanismo de
recarregamento requer uma entrada de operador para que seja
recarregado. Quando do uso do autoinjetor do pedido de patente
internacional WO 2013/034986, o esvaziamento total da seringa se
mostrou ser um desafio por deixar residuos do medicamento dentro da
seringa.

[0015] Ha, portanto, uma necessidade para um autoinjetor, que
permita a liberagao seletiva de uma ou mais doses integrais ou
predeterminadas, em que as doses subsequentes sdo também
liberadas automaticamente com uma eficiéncia aperfeicoada e que é
tanto compacto em tamanho, quanto bastante robusto com relacao a
evitacao de injecées umidas.

SUMARIO DA INVENCAOQ

[0016] Descreve-se no presente relatério descritivo um aspecto da

descricao, que € um autoinjetor recarregavel tendo um alojamento para
acomodacao de uma seringa com uma agulha, a seringa sendo
posicionada moével no alojamento, entre uma primeira posi¢ao, na qual
a agulha é acomodada dentro do alojamento, e uma segunda posicao,
em cuja posi¢ao a agulha se estende para fora do alojamento.

[0017] O autoinjetor recarregavel pode ser usado para a liberagao
de adrenalina ou epinefrina.

[0018] O alojamento do autoinjetor recarregavel também acomoda
uma haste de émbolo, configurada para ser avancada na seringa para
liberar pelo menos uma dose de medicamento, e um tubo de haste de
émbolo tendo dois ou mais elementos deflexionaveis, configurados para
interagir com um batente de haste de émbolo para travar normalmente
a haste de émbolo com o tubo de haste de émbolo.

[0019] Também se acomoda dentro do alojamento um acionador de
seringa, configurado para aplicar uma for¢ca na seringa, desse modo,

movimentando a seringa da primeira posicao para a segunda posicao,
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o acionador de seringa sendo configurado ainda para avancgar o tubo de
haste de émbolo com a haste de émbolo para a segunda posicao.
[0020] Um acionador de haste de émbolo, que € configurado para
aplicar uma forga na haste de émbolo para avancar a haste de émbolo
na seringa (1000), para liberar uma dose de medicamento por
destravamento de cada um de dois ou mais elementos de travamento
deflexionaveis, € acomodado adicionalmente dentro do alojamento. A
haste de émbolo € oca e o acionador de haste de émbolo se estende
para dentro da haste de émbolo oca.

[0021] De acordo com a presente descrigcao, o acionador de haste
de émbolo é acomodado dentro da haste de émbolo, pois isso propicia
um acionador de haste de émbolo mais longo e mais resistente. Isso
garante que uma dose predeterminada de medicamento possa ser
sempre liberada para um paciente, isto €, os problemas antes
observados com acionadores de hastes de émbolos mais fracos, o que
resulta em uma quantidade de medicamento residual nao sendo
liberada ao paciente contrariando as expectativas, sao evitados.

[0022] Em outro aspecto, 0 autoinjetor pode compreender ainda um
mecanismo de recarregamento, configurado para retrair a seringa da
segunda posicao para a primeira posicao e recarregar o acionador de
seringa, para propiciar uma ativagao repetida do acionador de seringa.
O mecanismo de recarregamento pode ser configurado para destravar
um primeiro elemento de travamento deflexionavel por um primeiro
movimento da seringa, da primeira posi¢ao para a segunda posicao,
para, desse modo, liberar a haste de émbolo do tubo de haste de
émbolo para liberar uma primeira dose de medicamento, e destravar
outro elemento de travamento deflexionavel por outro movimento da
seringa da primeira posi¢ao para a segunda posi¢cao, para, desse modo,
liberar a haste de émbolo do tubo de haste de émbolo para liberar outra

dose de medicamento.
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[0023] O mecanismo de recarregamento, 0 mecanismo de
recarregamento compreendendo a ativacao do autoinjetor para outra
injecao, pode requerer uma entrada de operador.

[0024] O autoinjetor do presente pedido de patente pode ser usado
para liberar uma ou mais doses de equipamento, dependendo da
operacao do usuario ou paciente do autoinjetor. Desse modo, uma ou
mais doses individuais podem ser liberadas de, por exemplo, um
cartucho medicinal ou de uma seringa pré-enchida contendo
medicamento.

[0025] Em um aspecto do autoinjetor, uma entrada de operador ou
paciente clara é requerida para permitir que uma dose adicional seja
liberada. A entrada de operador pode compreender a operagao de um
mecanismo de recarregamento, e 0 mecanismo de recarregamento
pode compreender a ativagdo do acionador de haste de émbolo para
outra injegao.

[0026] Como uma consequéncia dos autoinjetores descritos acima
0 mecanismo € inteiramente reversivel. Desse modo, qualquer protecao
nitida, na forma de um sensor de pele ou assemelhados, pode ser
travada na posicao intermediéria, isto é, apds liberacdo de uma primeira
dose e antes de recarregamento do autoinjetor. Desse modo, 0 paciente
e/ou o operador é ou sao protegidos contra a agulha também entre as
liberacdes de doses. E especialmente para o tratamento agudo de, por
exemplo, alergias, que a blindagem de agulha pode ser travada, apds a
liberagao da primeira dose ou da injecao da primeira dose, pois o
paciente pode nao precisar de outro tratamento e, desse modo,
descartar o autoinjetor apés a liberacao da primeira dose.

[0027] Desse modo, para dispor com seguranga o autoinjetor ou o
conjunto de seringa, o sensor de pele pode blindar a agulha ap6s uma
dose ter sido liberada e pode, além do mais, ser travado na posicao

dianteira imediatamente seguinte a uma liberagcao de dose.
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[0028] Pode ser (til em alguns casos proporcionar um acionador de
seringa e um acionador de haste de émbolo como meios de
acionamento separados pelo fato que o risco de injegcao umida, isto é,
medicamento liquido vazando fora da agulha durante insercéo dela, é
reduzido.

[0029] A presente descricao pode proporcionar um autoinjetor, que
permite que um paciente tenha pelo menos duas inje¢des individuais de
uma unica seringa, € 0 paciente ou o operador possa aplicar etapas
similares para executar a primeira, a segunda e qualquer outra injecao.
O paciente ou o operador pode precisar ativar o autoinjetor para
propiciar uma segunda ou outra injecao ou liberagao de medicamento.
[0030] Em um ou mais aspectos da presente descricao, o
autoinjetor recarregavel compreende ainda um guia de acionador de
haste de émbolo se estendendo dentro do acionador de haste de
émbolo. O guia de acionador de haste de émbolo pode ser configurado
para guiar o acionador de haste de émbolo dentro da haste de émbolo
oca. A guia do acionador de haste de émbolo garante ainda uma
liberagao precisa do medicamento.

[0031] Em um ou mais aspectos da presente descricao, o guia de
acionador de haste de émbolo é feito de aco inoxidavel, também outro
material capaz de suportar uma determinada pressao pode ser usado.
[0032] Em um ou mais aspectos da presente descricao, um
autoinjetor recarregavel, com um alojamento para acomodacido de um
conjunto de seringa, € proporcionado. O conjunto de seringa pode
compreender uma seringa com uma agulha, e o conjunto de seringa
pode ser posicionado movel no alojamento entre uma primeira posicao,
na qual a posicao da agulha é acomodada dentro do alojamento, e uma
segunda posicdo, em cuja posicdao a agulha se projeta para fora do
alojamento. O conjunto de seringa pode compreender ainda uma haste

de émbolo, configurada para ser avancada na seringa para liberacdo de
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pelo menos uma dose de medicamento, e um acionador de haste de
émbolo, que € configurado para aplicar uma forga na haste de émbolo
para avancar a haste de émbolo na seringa para liberar pelo menos uma
dose de medicamento.

[0033] Além do mais, um acionador de seringa pode ser acomodado
dentro do alojamento e ser configurado para aplicar uma forca nos
cabos blindados, para, desse modo, movimentar a seringa da primeira
posicao para a segunda posi¢ao.

[0034] O alojamento pode compreender ainda um cabo de
recarregamento, configurado para recarregar o autoinjetor para injetar
outra dose de medicamento, em que o cabo de recarregamento pode
ser conectado ao conjunto de seringa de modo que a operagao do
usuario ou paciente do cabo de recarregamento seja configurada para
retrair 0 conjunto de seringa para a primeira posigcao e,
simultaneamente, recarregar o acionador de seringa para, desse modo,
aprontar o autoinjetor para liberagao de outra dose de medicamento.
[0035] Em um ou mais aspectos, o cabo tem uma primeira abertura,
configurada para ser alinhada com o primeiro elemento deflexionavel
quando o tubo de haste de émbolo é avancado para a segunda posicao,
por uma primeira vez, € outra abertura, configurada para ser alinhada
com outro elemento de travamento deflexionavel, quando o tubo de
haste de émbolo é avancado para a segunda posi¢cao, em outra vez.
[0036] Um bujao de seringa pode ser posicionado mével na seringa
e selar o conteudo da seringa, € a haste de Embolo pode ser configurada
para se acoplar com o bujao da seringa.

[0037] Em um ou mais aspectos da presente descricao, um
autoinjetor recarregavel, com um alojamento para acomodacao de uma
blindagem de agulha e um conjunto de seringa, é proporcionado.
[0038] Em um ou mais aspectos da presente descricdo, um método

de recarregar um autoinjetor € proporcionado, em que um autoinjetor
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recarregavel tem um alojamento para acomodar uma blindagem de
agulha e um conjunto de seringa. O conjunto de seringa pode
compreender uma seringa, com uma agulha e um acionador de haste
de émbolo, que é configurado para aplicar uma forca em uma haste de
émbolo para avancar a haste de émbolo na seringa para liberar pelo
menos uma dose de medicamento.

[0039] Um acionador de seringa pode ser proporcionado no
alojamento e configurado para aplicar uma forca no conjunto de seringa,
movimentando, desse modo, a seringa de uma primeira posicao para
uma segunda posicao, em cuja posicao uma dose pode ser liberada. O
autoinjetor pode compreender, além do mais, um cabo de
recarregamento, configurado para recarregar o autoinjetor para liberar
outra dose de medicamento, em que o método compreende: operar 0
cabo de recarregamento para retrair o conjunto de seringa para a
primeira posigao; recarregar 0 acionador de seringa e liberar a
blindagem de agulha para, desse modo, aprontar 0 autoinjetor para
liberar outra segunda dose.

[0040] Em um ou mais aspectos da presente descricdo, um método
de operar um autoinjetor recarregavel é proporcionado. O autoinjetor
pode compreender um alojamento para acomodar um conjunto de
seringa. O conjunto de seringa pode compreender uma seringa com
uma agulha, e o conjunto de seringa pode ser posicionado médvel no
alojamento, entre uma primeira posicao, na qual a posicao da agulha é
acomodada dentro do alojamento, e uma segunda posi¢cdo, em cuja
posicao a agulha se projeta para fora do alojamento. O conjunto de
seringa pode compreender ainda um acionador de haste de émbolo, que
é configurado para aplicar uma forca na haste de émbolo para avancar
a haste de émbolo na seringa para liberar pelo menos uma dose de
medicamento, € o alojamento pode ser configurado ainda para

acomodar um acionador de seringa, configurado para aplicar uma forca
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no conjunto de seringa para, desse modo, movimentar a seringa da
primeira posicao para a segunda posi¢cao, um sensor de pele para ativar
0 autoinjetor, uma trava de seringa para travar o conjunto de seringa na
primeira posicao, e um cabo de recarregamento, em que 0 método pode
compreender as etapas de: ativagcao do sensor de pele para girar a trava
de seringa e liberar o conjunto de seringa; movimentagdo do conjunto
de seringa da primeira posicao para a segunda posicao; liberar o
acionador de haste de émbolo para liberar uma dose de medicamento;
desativacao do sensor de pele para cobrir a agulha; e travar o sensor
de pele na posicao desativada. O método pode compreender ainda
recarregar o0 autoinjetor por operagao do cabo de recarregamento, em
que o recarregamento pode compreender movimentar o conjunto de
seringa da segunda posigcao para a primeira posicao, recarregar o
acionador de seringa, travar o conjunto de seringa na primeira posi¢ao,
e destravar o sensor de pele, com o que o autoinjetor fica pronto para
liberar outra dose de medicamento.

[0041] Em algumas concretizagbes da presente descricao, um
autoinjetor para liberar pelo menos uma dose de medicamento é
proporcionado. O autoinjetor pode ter um alojamento para acomodar um
conjunto de seringa, que compreende uma seringa com uma agulha. O
conjunto de seringa pode ser posicionado mével no alojamento, entre
uma primeira posi¢ao, na qual a posi¢ao da agulha € acomodada dentro
do alojamento, e uma segunda posi¢cao, em cuja posi¢cao a agulha se
projeta para fora do alojamento. O autoinjetor pode compreender ainda
um gerador de som, configurado para emitir um som durante a
dosagem.

[0042] Ao longo da presente descricdo, 0 autoinjetor tem uma
extremidade frontal ou dianteira na extremidade tencionada para ser
empurrada contra uma pele de paciente, € uma extremidade traseira ou

posterior na direcdo da outra extremidade do autoinjetor. Os termos
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"dianteiro" ou "descendente”, tal como um movimento para a frente ou
descendente significa, portanto, na direcdo da extremidade dianteira, ou
na direcao da pele de um paciente, quando o autoinjetor € posicionado
na sua posicao operacional desejada para injecao. lgualmente, para
tras ou para cima, tal como movimento para tras ou para cima, significa
na diregcao da extremidade posterior do autoinjetor, ou para longe da
pele de um paciente, quando o autoinjetor € posicionado na sua posi¢ao
operacional desejada para injecao. Além do mais, uma extremidade de
topo do autoinjetor € a extremidade traseira do autoinjetor, isto &, a
extremidade mais distante da pele de um paciente, quando o autoinjetor
€ posicionado na sua posi¢cao operacional desejada para injecao.
[0043] Além do mais, o termo "recarregar" significa aprontar o
autoinjetor para outra injecao usando uma mesma Ou uma seringa
diferente. O recarregamento do autoinjetor € executado enquanto a
seringa € proporcionada no autoinjetor. Quando um acionador, tal como
uma mola, é recarregado ou reativado, energia é transferida de volta
para o acionador. Por exemplo, o recarregamento ou a reativagao de
uma mola compreende o recarregamento da tensdo na mola.

[0044] Em um ou mais aspectos da presente descricao, o
autoinjetor recarregavel pode ser ativado por desembalagem ou
desenrolamento do dispositivo. Especialmente para injecdes
emergenciais de medicamento, € benéfico para um operador ou
paciente que outras etapas n&o sejam necessarias apdés o
desenrolamento do dispositivo para colocar o autoinjetor no estado
"pronto para uso". O autoinjetor, de acordo com a presente descricao,
fica pronto para ser usado quando desenrolado e uma tampa protetora
€ removida sem mais etapas. Por empurracdo do sensor de pele contra
a pele de um paciente, ele fica ativado.

[0045] Em um ou mais aspectos da presente descricao, o acionador

de seringa e o acionador de haste de émbolo sao acionadores
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separados. Desse modo, o acionador de seringa pode ser separado do
acionador de haste de émbolo, e, em alguns aspectos, o acionador de
seringa pode conter um dispositivo resiliente, tal como uma mola, tal
como uma mola de compressao. Igualmente, o acionador de haste de
émbolo pode ser um dispositivo resiliente, tal como uma mola, tal como
uma mola de compressdo. O acionador de seringa pode ser configurado
para agir no conjunto de seringa, para acionar o conjunto de seringa da
primeira posi¢ao para a segunda posicao. O acionador de seringa pode
ser proporcionado no alojamento, e o alojamento pode guiar ou
estabilizar o acionador de seringa.

[0046] Em um ou mais aspectos, o acionador de haste de émbolo e
o acionador de seringa sdo deslocados parcialmente. O acionador de
haste de émbolo pode ser mais longo do que o acionador de seringa.
Pelo fato de se ter o acionador de haste de émbolo mais longo do que
o acionador de seringa a forca do acionador de haste de émbolo é
intensificada comparada com aquela do acionador de seringa, desse
modo, facilitando uma liberacao precisa do medicamento.

[0047] O autoinjetor pode, em alguns aspectos, compreender ainda
uma trava de seringa, configurada para travar a seringa na primeira
posicdo, e um sensor de pele, configurado para liberar a trava de
seringa por acoplamento com a pele de um paciente, em que o sensor
de pele é ativado por compressao do sensor de pele em uma pele de
paciente.

[0048] O sensor de pele pode ser, desse modo, de uma forma
cilindrica, abrangendo pelo menos uma parte do conjunto de seringa, e
o sensor de pele pode ser configurado para se conectar a um acionador
de sensor de pele. O acionador de sensor de pele pode ser um
acionador resiliente, tal como uma mola. Em uma ou mais
concretizacbes, o acionador de sensor de pele € uma mola, e a mola

pode ser configurada para ficar na posicao relaxada quando o sensor
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de pele é posicionado em uma posicao dianteira. O sensor de pele pode
ser, por exemplo, ativado por compressao do sensor de pele contra a
pele de um paciente. Assim sendo, o operador pode comprimir ©
acionador de sensor de pele, tal como a mola, e movimentar o sensor
de pele para tras para longe da pele. O acionador de sensor de pele
comprimido, tal como a mola, pode ser liberado tdo logo o autoinjetor é
removido da pele e 0 sensor de pele vai assim ser empurrado para a
frente pelo acionador de sensor de pele.

[0049] Em um ou mais aspectos da presente descricao, o
autoinjetor pode compreender ainda itens de seguranca, tal como um
elemento protetor de agulha, tal como uma blindagem de agulha, para
blindar a agulha e impedir contato acidental com a agulha. Em algumas
concretizagOes, o sensor de pele pode blindar a agulha e, desse modo,
agir como um sensor de pele, configurado para liberar o acionador de
seringa, como mencionado acima, e agir ainda como elemento protetor
de agulha configurado para blindar a agulha.

[0050] Considera-se, no entanto, que o elemento protetor de
agulha, tal como a blindagem de agulha, pode ser um elemento
separado do sensor de pele. A seguir, pode-se fazer referéncia ao
sensor de pele, embora, deva ficar claro para uma pessoa versada na
técnica que os itens de protecao de agulha correspondentes podem ser
igualmente aplicados a um elemento protetor de agulha separado do
sensor de pele.

[0051] O elemento protetor de agulha, tal como o sensor de pele,
pode ser capaz de ser travado em uma posi¢ao dianteira, de modo a
impedir o contato acidental com a agulha. O elemento protetor de agulha
pode ser, por exemplo, travado apds injecdo de uma dose, e entre
multiplas injecdes. O elemento protetor de agulha pode compreender,
por exemplo, uma protuberancia de travamento, e a protuberancia de

travamento pode ser configurada para se apoiar em uma saliéncia na
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trava de seringa, quando uma primeira dose tiver sido liberada, travando
o elemento protetor de agulha na posicao dianteira e impedindo
movimento para tras do elemento protetor de agulha. Considera-se que
o travamento do elemento protetor de agulha também pode ser
implementado por uso de qualquer outro mecanismo de travamento.
[0052] O sensor de pele pode ter, igualmente, uma posicao
dianteira travada e uma posicao dianteira destravada, € o sensor de pele
pode ser, por exemplo, travado apds cada ciclo de injecdo ter sido
completado. O travamento do sensor de pele, ap6s um ciclo de injecao
ter sido completado, pode reduzir o risco de ativacao acidental do
autoinjetor para outra injecdo antes de recarregamento. Também
impede pontadas acidentais com a agulha exposta.

[0053] Por travamento do sensor de pele na posicao dianteira
travada, € necessaria uma entrada evidente de operador ou paciente
para reativar o autoinjetor e prepara-lo para outro ciclo de injecao. O
sensor de pele pode, por exemplo, compreender uma protuberancia de
travamento, e a protuberancia de travamento pode ser configurada para
se apoiar em uma saliéncia na trava de seringa, quando uma primeira
dose tiver liberado travando o sensor de pele na posicao dianteira e
impedindo 0 movimento para tras do sensor de pele. Considera-se que
o travamento do sensor de pele pode ser implementado por uso de
qualquer outro mecanismo de travamento.

[0054] O cabo de recarregamento pode ser configurado para
interagir ainda mais com o elemento protetor de agulha e/ou o sensor
de pele, para destravar o elemento protetor de agulha e/ou o0 sensor de
pele por recarregamento, €, em uma ou mais concretizagoes, a rotagao
do cabo de recarregamento gira a trava de seringa para, desse modo,
destravar o elemento protetor de agulha e/ou o sensor de pele. Na
posicdo destravada, o movimento para tras do elemento protetor de

agulha e/ou do sensor de pele pode ser permitir para, desse modo,
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aprontar o autoinjetor para outra injecao.

[0055] Em um ou mais aspectos, o elemento protetor de agulha e/ou
0 sensor de pele esta ou estdo em uma posicdo destravada, por
desembalagem do dispositivo, e travada, apos liberacao de uma dose
de medicamento.

[0056] pode simplificar o uso quando o autoinjetor € proporcionado
em um estado pronto para uso diretamente da embalagem, pelo fato de
que o autoinjetor pode ser aplicado em injecOes emergenciais de
medicamento, tal como por uma reacdo alérgica de anafilaxia, etc.
Desse modo, para um paciente ou usuario, € de importancia extrema
que nenhuma consideracdo ou um manual de usuario, relativo ao
funcionamento do autoinjetor, € necessario, mas que o dispositivo pode
injetar o remédio diretamente por empurrao do autoinjetor contra a pele.
[0057] Um travamento do elemento protetor de agulha e/ou do
sensor de pele, apds liberacdo de uma dose, pelo fato de que o
autoinjetor, nesse estado, pode ser descartado ou esperar por outra
injecao de medicamento, pode ser Util, pois limita ou reduz o risco para
um paciente, um usuario, como também ninguém manuseando o
autoinjetor descartado para contatar a agulha e/ou ativar
acidentalmente o autoinjetor para executar um outro ciclo de injecao de
dose.

[0058] Usando-se 0 mecanismo de recarregamento para destravar
ainda mais os itens de seguranga, tal como o elemento protetor de
agulha, o sensor de pele, etc., proporciona-se o efeito de se ter um
autoinjetor com itens de seguranca, que é inteiramente reversivel por
recarregamento do dispositivo. Desse modo, um autoinjetor pode ser
dotado com os itens de seguranca de um autoinjetor padronizado
proporcionado em um autoinjetor recarregavel, inteiramente reversivel.
[0059] A seringa pode ser travada na primeira posi¢cao quando o

autoinjetor esta em uma posicao pronto para liberar uma dose. A seringa
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pode ser, desse modo, travada inicialmente na primeira posicao, isto &,
quando o autoinjetor esta desembalado, e ap6s a cada acédo de
recarregamento. A seringa pode ser travada na primeira posicao por
uma trava de seringa. A trava de seringa pode ser, por exemplo, liberada
por ativacao do sensor de pele.

[0060] A ativacdo do sensor de pele pode ser configurada para
provocar um movimento para tras do sensor de pele, com o que uma
superficie angulada de sensor de pele pode ser configurada para se
acoplar com uma superficie angulada de trava de seringa trasladando o
movimento lateral do sensor de pele em um movimento angular da trava
de seringa. O sensor de pele pode ser, por exemplo, ativado por
compressao do sensor de pele contra a pele de um paciente, para,
desse modo, forcar o sensor de pele para tras. A trava de seringa pode
ter uma forma cilindrica e pode ser configurada de modo que o sensor
de pele, ao se movimentar para tras, desliza dentro da trava de seringa.
A superficie angulada do sensor de pele pode ser, desse modo, uma
protuberancia em um lado externo do sensor de pele, e a superficie
angulada da trava de seringa pode ser uma protuberancia em um lado
interno da trava de seringa, de modo que quando o sensor de pele
desliza dentro da trava de seringa, a superficie angulada do sensor de
pele e a superficie angulada da trava de seringa podem ficar acopladas
uma com a outra, de modo que a superficie angulada do sensor de pele
force, desse modo, a trava de seringa a girar.

[0061] A trava de seringa pode compreender ainda uma saliéncia
de apoio, e o conjunto de seringa pode se apoiar na saliéncia de apoio
na trava de seringa, para, desse modo, travar o conjunto de seringa na
primeira posigao. O movimento angular da trava de seringa pode liberar
0 conjunto de seringa por giro da trava de seringa e, desse modo,
livrando o conjunto de seringa da saliéncia de apoio.

[0062] Em uma ou mais concretizagOes, a trava de seringa pode

Peti¢cdo 870200004492, de 10/01/2020, pag. 19/88



17/57

compreender ainda uma fenda-guia de trava de seringa, € o conjunto de
seringa pode compreender uma derivagao de conjunto de seringa; a
derivacdo de conjunto de seringa pode ser configurada para se
movimentar na fenda-guia de trava de seringa. A fenda-guia de trava de
seringa pode compreender a saliéncia de apoio, e a rotacdo da trava de
seringa pode movimentar a derivacdo na fenda-guia da saliéncia de
apoio a uma posicao liberada, na qual o conjunto de seringa pode seguir
um caminho de fenda-guia descendente da posicao liberada, adjacente
a saliéncia, a um batente de extremidade de trava de seringa, desse
modo, movimentando o conjunto de seringa da primeira posi¢cao para a
segunda posicao. Desse modo, 0 conjunto de seringa pode ser
movimentado da primeira posicao para a segunda posi¢cao, quando o
batente de extremidade de conjunto de seringa se desloca na fenda-
guia de trava de seringa da posicao liberada para o batente de
extremidade de trava de seringa.

[0063] Pelo menos uma parte da fenda-guia pode compreender
uma fenda-guia inclinada, de modo que a trava de seringa possa ser
girada ainda mais por movimento do conjunto de seringa da primeira
posicao para a segunda posi¢ao.

[0064] O conjunto de seringa pode ser, desse modo, travado na
primeira posi¢cao, na qual o movimento para a frente € limitado pela trava
de seringa, tal como pela saliéncia de apoio. A medida que a trava de
seringa € girada, o conjunto de seringa pode ficar livre para se
movimentar para a frente e o acionador de seringa pode ser, desse
modo, liberado para movimentar o conjunto de seringa da primeira
posicao para a segunda posicdo. O movimento para a frente pode ser,
desse modo, limitado pela derivagao de conjunto de seringa acoplando
um batente de extremidade de trava de seringa. Uma distancia ao longo
do eixo longitudinal do autoinjetor, da saliéncia de apoio para o batente

de extremidade, pode, desse modo, indicar o deslocamento da agulha
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da primeira posi¢ao para a segunda posi¢ao, e, desse modo, o batente
de extremidade pode definir a profundidade de insercéo para a agulha.
[0065] Deve-se notar que a trava de seringa pode controlar o
movimento, tal como o0 movimento para a frente, e, por exemplo, o
movimento da primeira posi¢ao para a segunda posicao, da seringa e/ou
do conjunto de seringa. Desse modo, a trava de seringa pode controlar
a insergao da agulha.

[0066] Um anel de atrito pode circundar a extremidade frontal da
trava de seringa. O anel de atrito € para reduzir o atrito entre a trava de
seringa e o alojamento, quando a trava de seringa for girada em
conjunto com o recarregamento do dispositivo. O anel de atrito pode ser
inteiramente unido a trava de seringa de modo que nao se movimente
relativo a trava de seringa.

[0067] O conjunto de seringa pode compreender um tubo de
seringa, circundando coaxialmente a seringa, € um tubo de haste de
émbolo, circundando coaxialmente a haste de émbolo, o tubo de seringa
e o tubo de haste de émbolo sendo interligados por meio de conectores
do tubo de seringa acoplaveis com os conectores de haste de émbolo.

[0068] O acionador de haste de émbolo pode se estender pela
haste de émbolo oca. O acionador de haste de émbolo pode ser travado
enquanto o conjunto de seringa € movimentado da primeira posicao
para a segunda posicao, e, desse modo, a haste de émbolo pode ser
mantida na mesma posicdo enquanto o conjunto de seringa é
movimentado da primeira posicao para a segunda posicao. Desse
modo, 0 acionador de haste de émbolo, a haste de émbolo oca e o tubo
de haste de émbolo podem ser movimentados para a frente pelo
acionador de seringa.

[0069] Em um ou mais aspectos, o acionador de seringa €
proporcionado fora do tubo de haste de émbolo, e a haste de émbolo

oca, acomodando o acionador de haste de émbolo, € proporcionada
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dentro do tubo de haste de émbolo.

[0070] A haste de émbolo oca pode ser configurada para ser
liberada quando o conjunto de seringa esta na segunda posicao, desse
modo, ativando o acionador de haste de émbolo para movimentar para
a frente a haste de émbolo oca. Desse modo, a haste de émbolo oca
pode se acoplar ao bujao de seringa e, desse modo, forcar o bujao de
seringa para a frente e liberar uma dose de medicamento. A haste de
émbolo oca pode se movimentar, tipicamente, para a frente por uma
distancia predeterminada na seringa, antes do batente de haste de
émbolo acoplar a haste de émbolo e impedir movimento para a frente
adicional da haste de émbolo. A distancia predeterminada pode indicar
a quantidade de medicamento liberada, dependendo do tamanho da
seringa.

[0071] O acionador de haste de émbolo pode ser configurado para
movimentar a haste de émbolo por uma primeira distancia
predeterminada por uma primeira ativacado do acionador de haste de
émbolo, por uma segunda distancia predeterminada por uma segunda
ativacdo, por outra distancia predeterminada por outra ativacao do
acionador de haste de émbolo, etc., antes de se acoplar a um primeiro
batente de haste de émbolo, a um segundo batente de haste de émbolo
e/ou a quaisquer outros batentes de haste de émbolo. A primeira, a
segunda e/ou outras distancias predeterminadas podem ser distancias
diferentes para permitir que diferentes doses de medicamento sejam
liberadas depois da primeira, segunda e/ou de outras ativagdes do
autoinjetor.

[0072] A segunda ou a ativacao adicional do acionador de haste de
émbolo pode se seguir a um recarregamento do autoinjetor, e, desse
modo, se seguir a qualquer movimento do conjunto de seringa da
primeira posi¢ao para a segunda posi¢cdo. O movimento do conjunto de

seringa, da primeira posicao para a segunda posicao, pode, desse
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modo, compreender a movimentagao da haste de émbolo, do acionador
de haste de émbolo e o tubo de haste de émbolo com o conjunto de
seringa. Desse modo, a haste de émbolo pode se manter travada em
qualquer batente de haste de émbolo, e o acionador de haste de émbolo
pode ndo ser capaz de acionar para a frente a haste de émbolo
enquanto movimentando o conjunto de seringa da primeira posi¢ao para
a segunda posicao. A haste de émbolo pode, ap6s um primeiro ciclo de
injecao ter sido completado, ndo ser liberado até que o conjunto de
seringa, depois da ativagao do autoinjetor, ser movimentado da primeira
posicao para a segunda posi¢ao por uma segunda ou outra vez.

[0073] Em um ou mais aspectos da presente descricao, um
autoinjetor, tendo controle sequencial de insergcao de agulha e injecao
de dose, é proporcionado. O autoinjetor pode ter um alojamento para
acomodar uma seringa com agulha, e a seringa pode ser posicionada
mével no alojamento entre uma primeira posicao, em cuja posicao a
agulha é acomodada dentro do alojamento, e uma segunda posicao, em
cuja posicao a agulha se projeta para fora do alojamento. O alojamento
pode, além do mais, acomodar uma haste de émbolo oca, configurada
para ser avangada na seringa para liberar pelo menos uma dose de
medicamento, € um tubo de haste de émbolo. O tubo de haste de
émbolo pode ter pelo menos um elemento de travamento, configurado
para interagir com um batente de haste de émbolo para travar
normalmente a haste de émbolo no tubo de haste de émbolo. Um
acionador de seringa pode ser configurado para aplicar uma forca na
seringa, desse modo, movimentando a seringa da primeira posi¢ao para
a segunda posicao, e o acionador de seringa pode ser configurado ainda
para avancar o tubo de haste de émbolo com a haste de émbolo para a
segunda posicdo. Um acionador de haste de émbolo pode ser
configurado para aplicar uma forca na haste de émbolo para avancar a

haste de émbolo na seringa para liberar pelo menos uma dose de
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medicamento. O alojamento pode ser configurado para destravar o
elemento de travamento e liberar a haste de émbolo do tubo de haste
de émbolo, quando a seringa e o tubo de haste de émbolo sao
avangados para a segunda posi¢cao. Desse modo, 0 acionador de haste
de émbolo pode ser ativado para avancar a haste de émbolo na seringa
para liberar pelo menos uma dose de medicamento. Desse modo, o
acionador de seringa e o acionador de haste de émbolo podem ser
acionadores separados.

[0074] De acordo com alguns aspectos da presente descrigao, um
autoinjetor, tendo controle sequencial de insergcao de agulha e injecao
de dose, é proporcionado. O autoinjetor pode ter um alojamento para
acomodar uma seringa com agulha, e a seringa pode ser posicionada
mével no alojamento entre uma primeira posicao, em cuja posicao a
agulha é acomodada dentro do alojamento, e uma segunda posicdo, em
cuja posicao a agulha se projeta para fora do alojamento. O alojamento
pode, além do mais, acomodar uma haste de émbolo oca, configurada
para ser avangada na seringa para liberar pelo menos uma dose de
medicamento, € um tubo de haste de émbolo. O tubo de haste de
émbolo pode ter pelo menos um elemento de travamento, configurado
para interagir com um batente de haste de émbolo para travar
normalmente a haste de émbolo no tubo de haste de émbolo. Uma
primeira mola pode ser configurada para aplicar uma for¢a na seringa,
desse modo, movimentando a seringa da primeira posicao para a
segunda posicao, e a primeira mola pode ser configurada ainda para
avancar o tubo de haste de émbolo, com a haste de émbolo, para a
segunda posicao. Uma segunda mola pode ser configurada para aplicar
uma forca na haste de émbolo para avancar a haste de émbolo na
seringa, para liberar pelo menos uma dose de medicamento. O
alojamento pode ser configurado para destravar o elemento de

travamento e liberar a haste de émbolo do tubo de haste de émbolo,
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quando a seringa e o tubo de haste de émbolo sdo avancados para a
segunda posicao. Desse modo, 0 acionador de haste de émbolo pode
ser ativado para avancar a haste de émbolo na seringa para liberar pelo
menos uma dose de medicamento.

[0075] Proporcionar uma primeira mola, configurada para avancar a
seringa no alojamento, e uma segunda mola, configurada para avancar
a haste de émbolo na seringa, propicia uma maior flexibilidade pois as
caracteristicas das molas podem ser selecionadas de acordo com a
finalidade. Por exemplo, para impelir uma agulha na pele, uma forca
significativamente menor pode ser tipicamente necessaria do que
quando da injecao de um medicamento de uma seringa, dependendo
do furo da agulha. Desse modo, especialmente quando a forca inicial é
menor do que a forga necessaria para a injecao do medicamento, a
elaboracao das molas pode ser complexa e de dificil obtencdo por uma
unica mola.

[0076] Em particular, quando da injecao de um medicamento em
tecido muscular, uma agulha mais longa € tipicamente usada em
comparacao com as agulhas usadas para inje¢cdes subcutaneas. Em
consequéncia do tamanho longo da agulha e ainda do requisito de uma
forca minima para facilitar a injecdo do medicamento no tecido
muscular, uma forca significativa pode precisar ser armazenada na
mola. Uma energia de alto potencial, armazenada na mola durante todo
o tempo de vida util do autoinjetor, também incorpora requisitos para as
partes circundantes do autoinjetor, em particular, relativos a resisténcia
e, por conseguinte, ao custo de produgao.

[0077] Deve-se notar que o elemento de travamento, em
cooperacao com o alojamento de um elemento intermediario, tal como
o0 cabo de recarregamento, pode controlar o movimento da haste de
émbolo. Desse modo, o0 movimento da haste de émbolo e, desse modo,

da injecao de medicamento, sao controlados pelo alojamento ou pelo
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elemento intermediario.

[0078] Pode ser adequado que os meios para liberar a seringa, para
permitir a insercao da agulha, sejam desacoplados dos meios para
liberar a haste de émbolo para injecdo de medicamento. Desse modo,
ndao ha acoplamento direto entre o batente de extremidade para a
insercado de agulha, que € proporcionado na trava de seringa, € a
liberacao da haste de émbolo, que € proporcionada por alinhamento do
tubo de haste de émbolo e do alojamento ou elemento intermediario, tal
como o cabo de recarregamento. Desse modo, uma imprecisao no
procedimento de insergcao de agulha nao vai ser inerentemente
transferida para a injecao de medicamento. Desse modo, ainda que a
liberacdo da seringa possa ser configurada para liberar a haste de
émbolo, a liberacdo da seringa pode ser desacoplada mecanicamente
da liberacao da haste de émbolo.

[0079] O elemento de travamento pode compreender pelo menos
um elemento deflexionavel, e o alojamento pode ser configurado para
permitir que o pelo menos um elemento deflexionavel permita a deflexao
longe da haste de émbolo, quando a seringa e o tubo de haste de
émbolo tenham sido avancados para a segunda posicao.

[0080] Em um ou mais aspectos, o tubo de haste de émbolo e a
seringa podem ser interligados de modo que o tubo de haste de émbolo
nao seja capaz de se movimentar com relacdo a seringa e vice-versa.
[0081] O alojamento pode ter uma abertura, tal como uma janela ou
uma parte alargada, configurada para ser alinhada com o pelo menos
um elemento deflexionavel, quando o tubo de haste de émbolo é
avangado para a segunda posi¢ao. Por alinhamento do pelo menos um
elemento deflexiondvel com a abertura, o pelo menos um elemento
deflexionavel pode ser configurado para defletir pela ou na direcao da
abertura. Quando o tubo de haste de émbolo, com o pelo menos um

elemento deflexionavel, ndo esta na segunda posicao, uma superficie
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interna uma superficie interna do alojamento pode impedir que o pelo
menos um elemento deflexionavel seja defletido, tal como se defletindo
para fora, isto €, se defletindo radialmente com relagdo a um eixo
longitudinal da seringa e/ou do tubo de haste de émbolo. Desse modo,
a haste de émbolo pode ser travada no tubo de haste de émbolo, e 0
acionador de haste de émbolo, tal como a segunda mola, vai se manter
em um estado comprimido e n&o ser capaz de for¢ar a haste de émbolo
para a frente na seringa. Apenas quando o tubo de haste de émbolo é
alinhado com o alojamento, as aberturas para pelo menos um elemento
deflexionavel vao ser capazes de serem defletidas e, desse modo,
liberar ou destravar a haste de émbolo do tubo de haste de émbolo. A
medida que a haste de émbolo € liberada do tubo de haste de émbolo,
o acionador de haste de émbolo vai ser ativado e forcar a haste de
émbolo para avancar na seringa, para, desse modo, liberar uma dose
de medicamento.

[0082] Desse modo, por liberacdo da haste de émbolo, o acionador
de haste de émbolo pode avancar a haste de émbolo com a seringa pelo
fato de que o batente de haste de émbolo é capaz de passar do
elemento de travamento defletido. Desse modo, a extremidade dianteira
da haste de émbolo é avancada na seringa, e o batente de haste de
émbolo pode se movimentar para a frente a um batente de fim de dose
no tubo de haste de émbolo. Desse modo, a dose a ser injetada pode
ser determinada pela distancia da liberacdo da haste de émbolo para o
batente de fim de dose vezes um diametro da seringa.

[0083] O batente de haste de émbolo pode ter uma superficie
angulada sendo normalmente comprimida contra uma superficie
angular do elemento de travamento deflexionavel. Desse modo, a haste
de émbolo forca o elemento de travamento deflexionavel para ser
defletir na direcdo da abertura, quando a haste de émbolo esta sendo

empurrada para a frente pelo acionador de haste de émbolo.
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[0084] Em um ou mais aspectos, o pelo menos um elemento de
travamento deflexionavel pode ser articulado com o tubo de haste de
émbolo em uma posicdo descendente com relacdo ao movimento da
haste de émbolo. Desse modo, o pelo menos um elemento de
travamento deflexionavel € mais resistente pelo fato de que as forcas
de empurrdo, e ndo as forcas de puxamento, sdo exercidas no pelo
menos um elemento de travamento deflexionavel. Ainda mais, a
articulacdo do elemento de travamento deflexionavel em uma posicao
descendente pode garantir que o elemento de travamento deflexionavel
possa ser defletido apenas quando todo o comprimento do elemento de
travamento deflexionavel se opuser a abertura total. Isso implica ainda
que o autoinjetor é mais firme no controle de garantir uma execugao
sequencial estrita de injecdo de medicamento apenas apdés uma
insercao de agulha inteiramente estabelecida. Em particular, para
medicag¢des agudas com uma injecao muito rapida de um medicamento,
isto €, quando uma agulha de furo grande é usada, € de importancia
significativa que o controle sequencial seja firme.

[0085] Como mencionado acima, o acionador de haste de émbolo
pode compreender uma mola, tal como uma mola de compressao, e,
em algumas concretizacdes, a mola de haste de émbolo pode ser, em
uma extremidade, conectada firmemente dentro do tubo de haste de
émbolo oca.

[0086] A medida que o acionador de haste de émbolo se estende
dentro da haste de émbolo oca, pode aplicar uma for¢a diretamente na
superficie interna inferior da haste de émbolo oca, de modo a acionar
apenas a haste de émbolo para a frente. A aplicagcdo da forca de
acionamento diretamente na haste de émbolo ndo requer que partes
complexas mudem o carregamento entre as diferentes partes, e, além
do mais, a forca pode ser aplicada em uma maneira controlada, com

uma incerteza reduzida substancial ou significativamente de quanto de
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forca a mais vai ser efetivamente aplicada na haste de émbolo, e, desse
modo, quao rapido o0 medicamento vai ser expelido.

[0087] O acionador de seringa, tal como a primeira mola, pode ser
proporcionado fora do tubo de haste de émbolo.

[0088] O alojamento pode acomodar ainda um tubo de seringa para
reter a seringa, € a seringa pode ter um flange de seringa, que pode ser
entdo travado entre o tubo de seringa e o tubo de haste de émbolo.
Desse modo, um conjunto de seringa compreendendo a seringa, o0 tubo
de seringa interligado com o tubo de haste de émbolo, no qual a haste
de émbolo e o acionador de haste de émbolo sdo posicionados, pode
ser movimentado como uma entidade. O travamento conjunto da
seringa, do tubo de seringa e o tubo de haste de émbolo tem o efeito de
que nenhum movimento acidental das partes relativamente entre elas
pode influenciar a liberagdo do medicamento.

[0089] Em uma ou mais concretizagdes, 0 autoinjetor pode ser um
autoinjetor recarregavel.

[0090] Em algumas concretizagbes, o0 autoinjetor pode ser
configurado para liberar mais de uma dose de medicamento, tais como
duas doses de medicamento, tais como varias doses de medicamento,
etc., tais como duas doses separadas de medicamento, etc. Em
algumas concretizagoes, a liberacao de uma segunda ou de quaisquer
outras doses pode requerer uma entrada clara de operador para ativar
o autoinjetor para outra injecdo. O tubo de haste de émbolo pode
compreender pelo menos um primeiro € um segundo elementos de
acoplamento, para permitir a liberagao de uma primeira e/ou de uma
segunda dose(s), ou o tubo de haste de émbolo pode compreender
varios elementos de travamento para permitir a liberacdo de uma
primeira, uma segunda e/ou de varias doses. Todos do primeiro,
segundo e/ou dos varios elementos de travamento podem ser

configurados para acoplamento consecutivo com o batente de haste de
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émbolo. O primeiro, 0 segundo e/ou os varios elementos de travamento
podem ser um primeiro, um segundo e/ou de varios elementos de
travamento deflexionaveis. As duas janelas para liberacdo do tubo de
haste de émbolo podem ser proporcionadas em um mesmo
componente, isto é, no cabo de recarregamento, e, desse modo, as
tolerancias de fabricacdo sdo melhor controlaveis.

[0091] O alojamento pode compreender uma primeira, uma
segunda e/ou varias aberturas, configuradas para ficarem alinhadas
com o primeiro, 0 segundo e/ou os varios elementos de travamento,
respectivamente, quando a seringa esta na segunda posicao.

[0092] Considera-se que a ou as aberturas podem ser
proporcionadas em qualquer elemento intermediario, tal como em um
cabo, posicionado entre o alojamento e o tubo de haste de émbolo.
Desse modo, os elementos de travamento deflexionaveis podem ser
limitados por um lado interno desse elemento intermediario, e a ou as
aberturas podem ser proporcionadas apenas no elemento intermediario
ou em qualquer elemento intermediario e no alojamento, para, por
exemplo, permitir uma deflex&o total dos elementos de travamento.
[0093] Considera-se que o principio apresentado propicia um
namero qualquer de injecdes, e o autoinjetor pode compreender um,
dois e/ou varios conjuntos de elementos de travamento e as aberturas
correspondentes, em que cada elemento de travamento e a abertura
correspondente podem ser proporcionados em posi¢coes independentes
no perimetro do alojamento e/ou em qualquer elemento intermediario e
no tubo de haste de émbolo, respectivamente.

[0094] Proporcionando-se as aberturas em um elemento, tal como
no alojamento ou em um elemento intermediario, pode-se reduzir o
requisito para as tolerancias pelo fato de que substancialmente apenas
as tolerancias na fabricacdo de um elemento influencia o controle de

liberagcao de dose. Desse modo, a primeira e quaisquer outras doses
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liberadas podem ser alinhadas entre si, e, desse modo, bastante
controlaveis.

[0095] Para liberar mais de uma dose, o autoinjetor pode ser ativado
mais de uma vez, desse modo, também o acionador de haste de Embolo
pode ser ativado uma ou mais vezes. O acionador de haste de émbolo
pode ser configurado para movimentar a haste de émbolo a uma
primeira distancia, por uma primeira ativacao do acionador de haste de
émbolo, e por outra distancia, por outra ativacao do acionador de haste
de émbolo.

[0096] O batente de haste de émbolo pode se acoplar ao segundo
ou outro elemento de travamento, apds uma primeira ou outra injecao
de medicamento ter sido feita. Desse modo, quando uma primeira dose
tiver sido liberada, o batente de haste de émbolo vai se acoplar ao
elemento de travamento deflexionavel, e, desse modo, ficar pronta para
liberar uma segunda dose, tal logo o segundo elemento de travamento
deflexionavel fique alinhado com a segunda abertura no alojamento.
[0097] Em um ou mais aspectos, a segunda ativagao do acionador
de haste de émbolo pode se seguir a um recarregamento do autoinjetor
e a um movimento repetido da seringa e/ou do conjunto de seringa da
primeira posi¢cao para a segunda posicao.

[0098] Em um ou mais aspectos, a operacao do usuario do cabo de
recarregamento, de modo a, por exemplo, ativar o autoinjetor e, desse
modo, aprontar o autoinjetor para uma segunda e/ou outra liberagao de
medicamento, pode compreender um movimento de rotacgao.

[0099] O cabo de recarregamento pode ser configurado para um
movimento rotativo, e o autoinjetor pode compreender ainda um
componente intermediario, tal como um anel de torg¢ao, transferindo o
movimento de rotagado do cabo de recarregamento a um movimento de
translacao de pelo menos o conjunto de seringa.

[00100] O componente intermediario, que pode ser interligado com o
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conjunto de seringa, pode ter uma derivacdo configurada para se
movimentar longitudinalmente ao longo de um guia ou superficie do
cabo de recarregamento, para, desse modo, retrair o conjunto de
seringa da segunda posigao para a primeira posicao por operacao de
usuario do cabo de recarregamento. O guia ou a superficie do cabo de
recarregamento pode ser, em algumas concretizagdes, um guia ou
superficie inclinado do cabo de recarregamento, e a derivacdo pode se
movimentar ao longo da superficie inclinada por operacao do cabo de
recarregamento. Desse modo, o conjunto de seringa pode ser forcado
ao longo da superficie inclinada para movimentar o conjunto de seringa
da segunda posicao para a primeira posicdo, e pode ainda girar o
conjunto de seringa. Desse modo, o conjunto de seringa pode seguir 0
guia na trava de seringa para a primeira posi¢ao.

[00101] Uma operagao completa do cabo de recarregamento pode
forcar a derivacdo no componente intermediario em uma parte de topo
da superficie inclinada e para uma segunda ou outra fenda de cabo de
recarregamento. Desse modo, apds a retracdo do conjunto de seringa,
o0 conjunto de seringa € girado ainda mais. Esse movimento de
translacao pode permitir que o conjunto de seringa seja girado na
saliéncia da trava de seringa e travar o conjunto de seringa na primeira
posicao e, desse modo, aprontar o dispositivo para outra liberagao.
Desse modo, quando a derivacdo do componente intermediario atingir
a segunda ou outra fenda de cabo de recarregamento, o conjunto de
seringa € girado apenas na saliéncia da trava de seringa.

[00102] A segunda e/ou quaisquer outras fendas de cabo de
recarregamento pode(m) ter uma superficie inclinada para permitir o
recarregamento continuo do autoinjetor. Em uma ou mais
concretizacbes, o0 cabo de recarregamento compreende duas fendas
inclinadas de cabo de recarregamento, para permitir 0 recarregamento

continuo do autoinjetor.
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[00103] A segunda fenda de cabo de recarregamento pode ser uma
fenda substancialmente paralela a um eixo longitudinal do autoinjetor,
sem quaisquer partes de topo da superficie inclinada, desse modo, a
segunda e/ou outra fenda de cabo de recarregamento pode ou podem
permitir 0 movimento longitudinal apenas, para, desse modo, impedir o
recarregamento do autoinjetor. Desse modo, o cabo de recarregamento
pode ndo ser capaz de recarregar o autoinjetor e apronta-lo para outra
injecao, pois 0 componente intermediario ndo vai ser capaz de traduzir
o movimento de rotagao do cabo em movimento de translacao do
conjunto de seringa.

[00104] A operacdo de recarregamento pode ser configurada para
inverter a operagao do autoinjetor, e pode, por exemplo, inverter o
acionador de seringa, a trava de seringa, o sensor de pele, etc.

[00105] Em uma ou mais concretizagdes, o0 alojamento do autoinjetor
pode compreender ainda uma indicagao de um estado "pronto” e um
estado "n&o pronto" ou estado "feito". O estado "pronto” pode indicar
uma primeira posi¢ao rotativa da trava de seringa, na qual o conjunto de
seringa é travado na primeira posicao. Como o conjunto de seringa pode
ser girado por injecao com relagcao ao alojamento e nao pode ser mais
movimentado para a frente com relacdo ao alojamento, o estado
"pronto” pode n&o ser mostrado na janela, a menos que 0 conjunto de
seringa esteja na posicao travada. O estado "pronto” pode ser, além do
mais, indicado apenas para um operador ou paciente, quando o sensor
de pele estiver no estado destravado. Desse modo, o estado "pronto”
pode indicar que o autoinjetor estd pronto para ser usado quando
desembalado e indicar que o autoinjetor esta pronto para uso apdés
recarregamento dele.

[00106] A indicacdo pode ser proporcionada como uma janela de
etiqueta, que pode revelar as informacbes proporcionadas, por

exemplo, na trava de seringa e/ou em qualquer outro elemento
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estrutural abaixo do alojamento, no qual um estado "pronto" esta
indicado, por inscricao, por codificacao de cor, etc. A indicacao pode ser
também proporcionada em uma janela de inspecao, que pode ser uma
janela proporcionada de modo que o medicamento ou remédio na
seringa esta visivel, quando o autoinjetor esta no estado pronto, e em
que a vista do medicamento ou remédio € obscurecida quando o
autoinjetor ndo esta em qualquer estado "nao pronto” ou "feito".
[00107] A janela de inspegao pode proporcionar ainda uma vista do
remeédio antes do autoinjetor ser usado para injecdo de remédio, para,
desse modo, proporcionar um cheque visivel de disponibilidade de
remédio, cor de remédio, qualidade, etc.

[00108] O sensor de pele e/ou a blindagem de agulha pode(m) se
estender pelo comprimento da agulha, quando o conjunto de seringa
estd na primeira posicao, para esconder a agulha de uma vista de
paciente ou usuario, € 0 sensor de pele e/ou a blindagem de agulha
pode(m) ser configurado(s) ainda para se estender(em) pelo
comprimento da agulha, a medida que a agulha é retirada apds um dose
ter sido liberada.

[00109] Em um ou mais aspectos, o conjunto de seringa pode
compreender ainda um componente antiadulteragcdo, e o componente
antiadulteracao pode compreender, por exemplo, um mecanismo de
protecdo para garantir que o movimento para tras da haste de émbolo
seja impedido, tal como um mecanismo de catraca, tal como um
mecanismo de catraca que permite o movimento para a frente apenas
da haste de émbolo.

[00110] Em um ou mais aspectos, o autoinjetor pode ser reutilizavel,
desse modo, um usuario pode ser capaz de desmontar o autoinjetor
para substituir a seringa. Por exemplo, um usudrio pode ser capaz de
substituir a seringa apenas com a agulha, ou um usuario pode ser capaz

de substituir o conjunto de seringa por um novo conjunto de seringa.
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[00111]  Tipicamente, o autoinjetor pode ser proporcionado em um
invélucro e o invélucro pode ter que ser removido antes do autoinjetor
ficar pronto para uso.

[00112] Um cartucho medicinal ou uma seringa pré-enchida é
tipicamente dotado com uma agulha. Para proteger a agulha durante
transporte e permitir a protecao de pontas agudas, a agulha da seringa
é tipicamente dotada com uma parte protetora macia e uma parte
protetora rigida, isto é, a blindagem de agulha rigida, RNS. Para
aprontar o autoinjetor para inje¢ao, tipicamente, ambas a parte protetora
macia e a parte protetora rigida precisam ser removidas. No entanto,
tanto por razbes de seguranga, como porque as partes protetoras
podem ser dificeis de serem alcancadas por um usuario, uma parte de
remocdo de blindagem de agulha, rigida pode ser implementada. A
parte de remoc¢ao de blindagem de agulha, rigida pode envolver, pelo
menos parcialmente, a parte protetora rigida e, por exemplo, agarrar
uma crista na parte protetora rigida, de modo que a parte protetora
rigida possa ser removida com a remocao da parte de remocao de
blindagem de agulha, rigida.

[00113] O invdlucro, tal como um alojamento de transporte, pode ser
removido por, por exemplo, um movimento de puxamento direto, uma
torcao, uma combinagao desses, ou de qualquer outro modo conhecido
de uma pessoa versada na técnica. Em algumas concretizacdes, o
invélucro pode circundar o conjunto de seringa, mas ndao o cabo de
recarregamento. O invélucro pode ser mantido no lugar por um
mecanismo de pressdao de anel, proporcionado entre o cabo de
recarregamento e o invélucro. O invélucro e o conjunto de cabo de
recarregamento podem ser selados por um pedaco de fita adesiva
enrolado em torno do invélucro e do conjunto de cabo de
recarregamento. O involucro pode ser removido do autoinjetor por

torcdo do invélucro ligeiramente contra o cabo de recarregamento,
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utilizando, por exemplo, um botdo cbnico no autoinjetor para traduzir a
forca de rotacdo em um movimento longitudinal que Qquebra,
parcialmente por rotagao e parcialmente por deslocamento axial na
direcdo longitudinal, o0 mecanismo de pressao de anel. Também, devido
ao deslocamento longitudinal a parte de remocéo de RNS pode comecar
a tirar a BRNS, em que o desmantelamento remanescente da RNS é
conduzido pelo operador. A engrenagem por rotacao pelo botao conico
ajuda o operador a superar mais facilmente as altas forcas de aderéncia
potenciais para a RNS, apés um tempo de armazenamento mais longo,
uma vez movimentada a uma pequena distancia, o operador pode tirar
facilmente a RNS da distancia remanescente por uma introducéao de
forca muito menor. A torcdo do cabo de recarregamento relativa ao
invélucro pode gerar um movimento longitudinal em qualquer modo
conhecido, por exemplo, por um botdo cénico, para traduzir a forca de
rotacao em um movimento longitudinal, ou por uma rosca interna, em
que o desatarraxamento em uma direcao de rotacao predeterminada vai
gerar uma separacao longitudinal entre o cabo e o invélucro, etc.

[00114] A RNS (Blindagem de Agulha Rigida) pode cobrir a agulha
de injecdo na seringa e pode ser pré-montada na seringa, antes de
montagem do autoinjetor. A etapa de aprontar um autoinjetor para
injecao pode compreender a etapa de movimentagao da blindagem de
agulha rigida, com o que a agulha de injecdo fica exposta. Em algumas
concretizacbes, a remocao da RNS pode ser uma parte integrada do
processo de ativagao do dispositivo de autoinjetor, e, por conseguinte,
automatizada na vista do operador, usuario ou paciente. A parte de
remocao de RNS pode ser proporcionada de modo que o autoinjetor,
incluindo a RNS, ndo seja adulterado durante o armazenamento, e,
além do mais, a RNS pode ser protegida de modo que qualquer
deslocamento fisico significativo, da sua posicao de selagem inicial da
RNS, é evitado. Esse deslocamento fisico pode ser, por exemplo, um
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deslocamento radial ou longitudinal, ou provocado por movimentos de
balanco, etc., e esse deslocamento fisico pode ter um sério impacto no
desempenho do autoinjetor. O processo de remocao da RNS pode ser
firme e seguro, mas, ao mesmo tempo, o selo, proporcionado pela RNS,
deve ser eficiente. Desse modo, a remocdo automatica da RNS por
ativacao do dispositivo pode garantir que nenhuma ou uma interagao
fisica pequena de fora force a RNS durante o periodo de
armazenamento. Ainda mais, por ativagao do dispositivo, a remocao da
RNS pode ser altamente firme por remog¢dao manual. Desse modo, o
mecanismo voltado para a RNS pode ter que satisfazer dois requisitos
opostos. Além do mais, a montagem do autoinjetor com a parte de
remocao de RNS pode ser facil e intuitiva.

[00115] Em algumas concretizagbes, a parte de remocédo de RNS
pode ter uma forma geralmente cilindrica, mas pode ter fendas ao longo
de sua parte lateral para permitir a insercdo de toda a RNS. Além do
mais, a parte de remoc¢ao de RNS pode ter um corte em forma de U na
superficie de extremidade na direcdo da seringa, para permitir a
presenca da seringa, € o diametro e o tamanho do corte em forma de U
podem ser projetados para que sejam menores do que o diametro
maximo da BRNS, mas grandes o suficiente para que nao figuem em
contato entre eles durante o armazenamento, isto €, ndo toque na
seringa ou na parte superior da RNS. Com a parte de remocao de RNS
no lugar, uma forca longitudinal separando da seringa vai entdo garantir
0 acoplamento entre a parte de remoc¢ao de RNS e o envoltério de maior
didmetro sobre a RNS, e pode, desse modo, forcar a RNS a ser
separada da seringa.

[00116] A parte de remocao de RNS pode ser aplicada lateralmente
na RNS e no conjunto de seringa, ou a parte de remocao de RNS pode
ser aplicada longitudinalmente, desse modo, empurrada na RNS e no

conjunto de seringa de frente. Varios ganchos estendidos podem
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agarrar a RNS para facilitar a separacao da RNS por execucao de forcas
de puxamento na parte de remog¢ao de RNS. Em outra concretizacao,
varios dedos estendidos deflexionaveis, com ganchos para alcancar
atrds da RNS, podem ser previstos para permitir tanto a montagem
lateral quanto da montagem longitudinal ou axial.

[00117] Em uma ou mais concretizagdes, a parte de remocao de
RNS pode, além do mais, cooperar com o sensor de pele de modo que,
por exemplo, as partes deflexionaveis, tais como os ganchos de dedos
deflexionaveis, podem ser forcadas dentro do sensor de pele, durante a
remogao por um encaixe de diametro justo. Por exemplo, o sensor de
pele pode ter um diametro interno, tal como 12 mm, para apenas permitir
que os ganchos passem por ele, mas qualquer deflexdo radial potencial
dos ganchos, isto é, quando submetidos a tensdo exercida da forca de
puxamento, pode ser minimizada devido ao espago disponivel marginal
entre a extensao radial (didmetro) externa das partes deflexionaveis e o
diametro interno do sensor de pele.

[00118] A presente descricdo vai ser descrita a seguir mais
detalhadamente com referéncia aos desenhos em anexo, nos quais as
concretizacbes exemplificativas da descricdo sao mostradas. A
descricao pode ser, no entanto, incorporada em diferentes formas e nao
deve ser considerada como limitada as concretizagdes apresentadas no
presente relatério descritivo. Mais exatamente, essas concretizacdes
sao proporcionadas de modo que esta descricao seja detalhada e
completa, e transmita inteiramente o ambito da descricdo aqueles
versados na técnica. Os numeros de referéncia similares se referem a
elementos similares em toda a descricdo. Os elementos similares nao
vao, desse modo, ser descritos em detalhes com relacdo a descricao de
todas as figuras.

BREVE DESCRICAQ DOS DESENHOS

[00119] A Figura 1 mostra uma vista detalhada de um acionador de
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haste de émbolo.

[00120] As Figuras 2A - G mostram uma vista do autoinjetor em
varios estados, como vistos de uma perspectiva de usuario.

[00121] As Figuras 3A - C mostram indicadores em diferentes
estados.

[00122] As Figuras 4A - C mostram uma parte de topo de cabo de
acionador de haste de émbolo e do invélucro correspondente.

[00123] As Figuras 5A - G mostra uma vista em secao transversal de
um acionador de haste de émbolo, de acordo com a invencao, durante
diferentes estagios operacionais.

[00124]  As Figuras 6A - F mostram um cabo de recarregamento, um
tubo de haste de émbolo e uma haste de émbolo em varios estagios.
[00125] As Figuras 7A - C mostram detalhes de um sensor de pele.
[00126] As Figuras 8A - B mostram uma vista detalhada de uma
janela de inspegao.

[00127] As Figuras 9A - F mostram um mecanismo de
recarregamento de acordo com a presente invengao.

[00128] As Figuras 10A - E mostram um trilho de guia de trava de
seringa em varios estagios.

[00129] As Figuras 11A - B mostram um cabo de recarregamento
para uma liberacdo unica ou repetida de doses.

[00130] A Figura 12 mostra um conjunto de seringa em mais
detalhes.

[00131] A Figura 13 mostra uma vista em sec¢ao transversal do
invélucro protetor.

[00132] As Figuras 14A - C mostram a tampa de prevencao de
refechamento e a mola de prevencao de refechamento.

[00133] A Figura 15 mostra uma vista da parte inferior do autoinjetor.
DESCRICAO DETALHADA DO DESENHO

[00134] A seguir, um autoinjetor, de acordo com qualquer um dos
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aspectos descritos acima da descricao, vai ser descrito em mais
detalhes e com referéncia aos desenhos. Um autoinjetor recarregavel
10, com um alojamento 500 para acomodar um conjunto de seringa 20,
€ proporcionado. O conjunto de seringa 20 pode compreender uma
seringa 100 com uma agulha 1002, e o conjunto de seringa 20 pode ser
posicionado mével no alojamento 500, entre uma primeira posi¢ao, na
qual a agulha 1002 é acomodada dentro do alojamento 500, e uma
segunda posicdo, na qual a agulha 1002 se projeta para fora do
alojamento 500. O conjunto de seringa 20 pode compreender ainda um
bujao de seringa 1004, posicionado moével na seringa 1000 e selando o
conteudo da seringa 1006. O autoinjetor compreende ainda uma haste
de émbolo 1500, configurada para se acoplar com o bujao da seringa
1004, e um acionador de haste de émbolo 1600 sendo configurado para
aplicar uma forca na haste de émbolo 1500 para avancar a haste de
émbolo 1500 na seringa 1000 para liberar pelo menos uma dose de
medicamento. Além do mais, um acionador de seringa 1200 pode ser
acomodado dentro do alojamento 500 e ser configurado para aplicar
uma forca no conjunto de seringa, desse modo, movimentando a
seringa 100 da primeira posicao para a segunda posicao. O alojamento
500 pode compreender ainda um cabo de recarregamento 1400,
configurado para recarregar o autoinjetor 10 para injetar outra dose de
medicamento, em que 0 cabo de recarregamento 1400 pode ser
conectado ao conjunto de seringa 20 de modo que a operagao do
usuario do cabo de recarregamento 1400 seja configurada para retrair
0 conjunto de seringa 20 para a primeira posicao e simultaneamente
recarregar o acionador de seringa 1200, para, desse modo, aprontar o
autoinjetor 10 para liberar outra dose de medicamento.

[00135] Na Figura 1, uma vista detalhada de um autoinjetor, de
acordo com uma concretizacdo da presente descricao, é proporcionada.

Uma tampa protetora, na forma de um invélucro 100, é proporcionada
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como um invélucro de transporte e é configurado para ser removido pelo
usuario antes de uso do autoinjetor 10. Um removedor de blindagem de
agulha rigida 200 coopera, de preferéncia, com o invélucro 100 e a
blindagem de agulha rigida 950, de modo que o removedor de
blindagem de agulha rigida 200 possa ser facilmente removido com o
invélucro 100.

[00136] O autoinjetor tem um alojamento 500, configurado para
envolver as outras partes do autoinjetor, incluindo a trava de seringa 600
e o sensor de pele 700, cujas partes cooperam para liberar e travar a
blindagem de agulha 950 e o conjunto de seringa 20. O acionador de
haste de émbolo 800 pode ser uma mola. O tubo de seringa é
proporcionado para acomodar a seringa 100 com agulha (n&o visivel na
Figura 1), e é interligado com o tubo de haste de émbolo 1100. Um
acionador de seringa 1200 é configurado para agir na seringa 1000 no
tubo de seringa 900. O anel de trava do alojamento 1300 é interligado
ao alojamento 500 e com a parte de topo do cabo de recarregamento
1900. O cabo de recarregamento 1400 é interligado com a parte de topo
do cabo 1900 e permite a recarga do dispositivo, em cooperagao com a
trava de seringa 600 e o sensor de pele 700, como descrito
adicionalmente abaixo. O acionador de haste de émbolo 1600 ¢é
configurado para aplicar uma forga na haste de émbolo 1550 e se
projeta dentro da haste de émbolo oca 1500, no estado montado.
[00137] O anel de tor¢ao 1800 transmite 0 movimento de rotacéao da
parte de topo do cabo 1900 para um movimento de translacao do
conjunto de seringa. A parte de topo do cabo 1900 & posicionada em
uma extremidade do autoinjetor e € configurada para ser girada com
relacao ao alojamento 500 com o recarregamento do dispositivo.
[00138] O autoinjetor 10 pode também compreender uma tampa de
prevencao de refechamento 300 e uma ou mais molas de prevencao de

refechamento 400, posicionadas fora e em torno da extremidade frontal
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506 do alojamento 500, isto €, o alojamento parcialmente se projeta pela
tampa de prevencao de refechamento (300) com as molas de prevencao
de refechamento (400). Dentro do invélucro protetor 100 fica um
primeiro recesso de invélucro 102 (ver Figura 13), que é configurado
para interagir com um ou mais molas de prevencao de refechamento
400, se o invélucro protetor 100 for empurrado de novo no autoinjetor,
apo6s remocao do invélucro 100. Isso é para impedir que o autoinjetor
possa ser inteiramente inserido dentro do invélucro protetor 100, uma
vez que o invélucro protetor tenha sido removido do autoinjetor.

[00139] A Figura 2 ilustra o autoinjetor em varios estados de uso
como visto do ponto de vista do usuario ou paciente. Na Figura 2A, o
autoinjetor 10 é envolvido pelo invélucro 100 e o invélucro 100 é a parte
de topo do cabo 1900 contigua. Na Figura 2B, o invélucro 100 é
removido e o autoinjetor 10 fica visivel. O autoinjetor 10 compreende o
alojamento 500, tendo uma janela de inspecao 502 e um sensor de pele
700. Um medicamento 1006 na seringa 1000 é visivel pela janela de
inspecao 502, como indicado pela cor preta da janela, indicando, desse
modo, a um usuario que o autoinjetor esta pronto para uso. A parte de
topo do cabo 1900 é configurada para interagir com o cabo de
recarregamento 1400, que é parcialmente visivel abaixo da parte de
topo do cabo 1900 na Figura 2B. O sensor de pele 700 fica em uma
posicao estendida para a frente, blindando completamente a agulha. Na
Figura 2C, o sensor de pele 700 € empurrado ligeiramente para tras em
relagdo a pele de um paciente, e a agulha 1002 fica visivel na abertura
do sensor de pele 702. A insercao automatica da agulha ndo esta ainda
ativada. Na Figura 2D, o sensor de pele 700 é empurrado para tras e
esta na posicao retraida, e a insercdo automatica da agulha foi ativada
de modo que a agulha 1002 se projete do sensor de pele e a ponta da
seringa 1000 fique visivel na abertura do sensor de pele 702. Nessa

posicao, a agulha 1002 é configurada para ser inserida na pele de um
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paciente. Quando o usuario remove a agulha 1002 da pele apds injecao,
o sensor de pele 700 é empurrado para a frente e blinda a agulha 902.
O sensor de agulha 700 fica em uma posi¢cao travada. Deve-se notar
que em nenhuma das Figuras 2C a 2E o medicamento € visivel pela
janela de inspecao 502, indicando, desse modo, a um usuario que o
dispositivo ndo estd em uma posicao inicial pronto para liberar uma
dose. Na Figura 2F, o autoinjetor 10 é recarregado por giro da parte de
topo do cabo 1900 com relagao ao alojamento 500, o sensor de pele
700 estd em uma posicao destravada, e o medicamento 1006 na seringa
1000 esta visivel pela janela de inspecao 502. Na Figura 2G, o sensor
de pele 700 esta em uma posicao travada, apds uma segunda dose ter
sido liberada, e a junta esférica 502 indica que o dispositivo ndo estd em
uma posicao pronta.

[00140] Na Figura 3, as janelas indicadoras 502, 504 sao
proporcionadas. O autoinjetor 10 pode ter, alternativamente, apenas a
janela de inspecao 502. A janela de inspecao 502 e a janela de etiqueta
504 do autoinjetor 10 sao mostradas em mais detalhes. Na Figura 3A, o
autoinjetor 10 estd em um estado pronto com a tampa e o invélucro
removidos. A janela de inspecao 502 é aberta e, desse modo, expde o
medicamento 1006 na seringa 1000, e, além do mais, o acionador de
sensor de pele 800 é visivel pela janela. Deve-se notar que o sensor de
pele 700 esta na posicao para a frente destravada e o dispositivo esta
pronto para liberar uma dose, como € também indicado por uma janela
de etiqueta 504 com a inscricado "READY". Na Figura 3B, a agulha 1002
foi injetada em uma pele de paciente 2000. O sensor de pele 700 esta
inteiramente retraido, e o alojamento 500 esta se apoiando na pele do
paciente 2000. A janela de inspecdo 502 é fechada e nao revela o
medicamento, e a janela de etiqueta 504 tem a leitura "DONE", quando
a dose tiver sido injetada. Na Figura 3C, o sensor de pele 700 esta

inteiramente estendido e esta na posicao para a frente travada e as abas
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de trava do sensor de pele 708 estao visiveis. A janela de inspegao 502
é fechada e a janela de etiqueta 504 tem ainda a inscricao "DONE".
Deve-se notar que durante o processo de injecao, a agulha 1002 nao
fica visivel para o usuario ou o operador ativando o autoinjetor 10, e 0
sensor de pele 700 também age como uma blindagem de agulha ou um
envoltério de agulha. Pode-se notar das Figuras 2 € 3 que o
comprimento total do autoinjetor ndo é aumentado significativamente
quando da liberacdo de outra dose, e é um beneficio da presente
descricdo que um autoinjetor compacto é proporcionado, que € capaz
de liberar uma ou mais doses. O tamanho compacto € obtido devido as
caracteristicas reversiveis do autoinjetor, como descrito adicionalmente
abaixo.

[00141] A Figura 4 mostra 0 mecanismo para remover o involucro
100 em mais detalhes. Como se pode notar na Figura 4A, o invélucro
100 é contiguo a parte de topo do cabo 1900. O invdlucro pode ser
mantido no lugar por um mecanismo de pressao de anel, em um lugar
entre o cabo 1400 e o involucro 100. O invélucro 100 e o parte de topo
do cabo 1900 podem ser selados por um pedaco de fita adesiva (nao
mostrada) enrolada em torno do conjunto de invélucro 100 e parte de
topo do cabo 1900. Por ativacéao, isto é, quando o usuario desembala o
autoinjetor 10, o invélucro 100 é removido do autoinjetor 10 por tor¢ao
dele ligeiramente contra a parte de topo do cabo 1900, utilizando um
botdo cbnico 1402 no autoinjetor, tal como no cabo de recarregamento
1400, para traduzir a forca de rotacdo em um movimento longitudinal,
que rompe 0 adesivo como mostrado na Figura 4B. Na Figura 4B, na
qual o involucro é ligeiramente girado para romper o selo e desacoplar
o mecanismo de pressdao de anel. O invélucro 100 é removido
parcialmente por rotacdo e parcialmente pelo movimento longitudinal
seguinte a ambos o movimento longitudinal, iniciado pelo botao cénico

1402, e uma acao de puxamento, iniciada pelo usuario.
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[00142] As Figuras 5A - G mostram vistas em secéao transversal de
um autoinjetor em varios estagios de injecao. Na Figura 5A, o autoinjetor
estda em um estagio de armazenamento. O autoinjetor 10, a parte da
parte de topo do cabo 1900, é abrangido pelo invélucro 100. A RNS 950
e o removedor de RNS 200 ficam em posicao para proteger a agulha
1002 e facilitar a remocdo da RNS 950, respectivamente. A haste de
émbolo oca 1500 estd em uma posicdo inicial, e uma extremidade
dianteira 1510 da haste de émbolo oca 1500 & posicionada a uma
distancia de uma superficie de bujao de seringa 1004. Desse modo, um
ligeiro movimento acidental da haste de émbolo 1500 nao vai ter
impacto no bujao de seringa 1004.

[00143] Na Figura 5B, o involucro 100, a RNS 950 e o removedor de
RNS 200 foram removidos do autoinjetor mostrado na Figura 5A.
[00144] Nas Figuras 5C e 5D, o autoinjetor é mostrado
imediatamente antes da injecao de uma primeira dose e imediatamente
apos a injecao de uma primeira dose. Na Figura 5D, a agulha 1002 é
exposta e inserida na pele de um paciente (nao mostrado), e a haste de
émbolo oca 1500 foi removida sob a influéncia de um acionador de
haste de émbolo, isto €, uma mola, 1600, de modo que a protuberancia
1508 da haste de Embolo se apoie em um primeiro batente 1108 do tubo
de haste de émbolo 110, ver outros detalhes na Figura 6. O bujao 1004
foi movimentado para a frente para expelir uma primeira dose de
medicamento, e 0 sensor de pele 700 esta na posicao retraida.

[00145] Apdés a agulha 1002 ter sido retraida da pele, na Figura 5E,
o sensor de pele 700 é movimentado para uma posicao travada
dianteira pelo acionador de sensor de pele 800. No estagio na Figura
5E, o autoinjetor pode ser descartado como esta ou recarregado para
liberagcao de uma segunda ou outra dose.

[00146] A Figura 5F mostra o autoinjetor 10 apds recarregamento do

dispositivo e antes da ativacdao da segunda dose. A haste de émbolo
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oca 1500 foi movimentada para a frente sob a influéncia de um
acionador de haste de émbolo, isto é, uma mola, 1600, de modo que a
protuberancia 1508 ad haste de émbolo 1500 se apoie em um segundo
batente 1110 do tubo de haste de émbolo 1100, ver mais detalhes na
Figura 6. O bujao 1004 foi movimentado para a frente para expelir uma
primeira dose de medicamento, e 0 sensor de pele 700 esta na posicao
retraida.

[00147] O sensor de pele 700 foi destravado e esta na posicao
destravada dianteira, o acionador de seringa 1200 foi recarregado, isto
é, retraido, a uma posicao comprimida inicial, € a seringa 1000, o tubo
de seringa 900, o tubo de haste de émbolo 1100, a haste de émbolo
1500 e o acionador de haste de émbolo 1600 foram retraidos sem
movimentar as partes mencionadas relativamente entre elas.

[00148] Na Figura 5G, o autoinjetor € mostrado quando a agulha foi
retraida da pele, ap6s a segunda ou outra injecao tiver sido feita. A haste
de émbolo 1500 foi movimentada para a frente sob a influéncia do
acionador de haste de émbolo, isto €, a mola, 1600, de modo que a
protuberancia 1508 da haste de émbolo se apoie em um segundo
batente 1110 do tubo de haste de émbolo 1100, ver outros detalhes na
Figura 6. O bujao 1004 foi movimentado para a frente para expelir uma
segunda ou outra dose de medicamento. O sensor de pele 700 esta na
posicao travada dianteira, e o autoinjetor pode ser descartado, outra
injecao pode ser executada ou 0 autoinjetor pode ser reutilizado por, por
exemplo, reconfiguracdo do autoinjetor com uma nova seringa pré-
enchida.

[00149] Nas Figuras 5A - G, pode-se notar que o acionador de haste
de émbolo 1600 compreende uma mola de haste de émbolo 1600.
Pode-se notar que o acionador de haste de émbolo 1600 aplica uma
forca diretamente na haste de émbolo 1500, tal como em uma superficie

interna inferior da haste de émbolo oca. Nas Figuras 5A - G, pode-se

Peti¢cdo 870200004492, de 10/01/2020, pag. 46/88



44/57

notar que o acionador de haste de émbolo age no fundo da haste de
émbolo oca 1500.

[00150] O alojamento acomoda ainda um tubo de seringa 900 para
reter a seringa 1000, e a seringa tem um flange de seringa 1008, que é
travado entre o tubo de seringa 900 e o tubo de haste de émbolo 1100.
No presente exemplo, o tubo de seringa 900 e o tubo de haste de
émbolo 1100 sao proporcionados como duas unidades separadas para
facilitar a montagem, embora, seja considerado que o tubo de seringa e
o tubo de haste de émbolo possam ser um tubo retendo a seringa, a
haste de émbolo e 0 acionador de haste de émbolo.

[00151] Pode-se notar que o acionador de haste de émbolo 1600 é
proporcionado dentro da haste de émbolo oca 1500, que é, por sua vez,
proporcionada dentro do tubo de haste de émbolo 1100, e o acionador
de seringa 1200 é proporcionado fora do tubo de haste de émbolo 1100.
[00152] Nas Figuras 6A - F, um cabo de recarregamento 1400 e a
cooperacao com o tubo de haste de émbolo 1100 e a haste de émbolo
1500 sdo mostrados. Apenas uma parte de topo de um autoinjetor &,
por exemplo, vista em quaisquer das Figuras 1 a 5 acima ou em
quaisquer das Figuras 6A - F. O autoinjetor, mostrado nas Figuras 6A -
F, € capaz de controlar sequencialmente a insercdo de agulha e a
injecdo de dose. A funcdo do controle sequencial € ilustrada nos
estagios Aa F.

[00153] As Figuras 6A - F mostram o cabo de recarregamento 1400,
o tubo de haste de émbolo 1100 e a haste de émbolo 1500 em varios
estagios do processo. A haste de émbolo 1500 & configurada para ser
avangada na seringa (nao mostrada nas Figuras 6A - F) para liberar pelo
menos uma dose de medicamento. O tubo de haste de émbolo 1100
tem pelo menos um elemento de travamento 1108 configurado para
interagir com um batente de haste de émbolo 1508 (ndo visivel nas

Figuras 6A - F) para normalmente travar a haste de émbolo 1500 no
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tubo de haste de émbolo 1100. A saliéncia 1200 ndo € mostrada nas
Figuras 6A - F, embora a ativagao do acionador de seringa seja ilustrada
pelas setas 42, 44, isto é, 0 tubo de haste de émbolo 1100 e a haste de
émbolo 1500 sdo ambos movimentados para a frente, isto é, da primeira
posicao para a segunda posi¢ao. O acionador de haste de émbolo 1600
nao € mostrado nas Figuras 6A - F, embora, a ativacdo do acionador de
haste de émbolo 1660 seja ilustrada pela seta Unica 42 ilustrando que
apenas a haste de émbolo € movimentada para a frente, isto &, a forca
aplicada pelo acionador de haste de émbolo 1600 forca a haste de
émbolo 1500 para avancar na seringa (ndo mostrada) para liberar pelo
menos uma dose de medicamento. Pode-se notar que o alojamento
500, ou, no presente caso, um elemento intermediario 1400, isto é, o
cabo de recarregamento 1400, compreende uma abertura ou um orificio
1420. O alojamento ou o elemento intermediario 1400 é configurado
para destravar o0 elemento de travamento 1108 e liberar a haste de
émbolo 1500 do tubo de haste de émbolo 1100, quando a seringa (nao
mostrada) e o tubo de haste de émbolo 1100 forem avancados a
segunda posicao, desse modo, ativando o acionador de haste de
émbolo para avancar a haste de émbolo 1500 na seringa para liberar
pelo menos uma dose de medicamento.

[00154] O elemento de travamento 1108 compreende pelo menos
um elemento deflexionavel 1108, e o alojamento 500 e/ou o elemento
intermediario 1400 é ou sao configurados para permitir que pelo menos
um elemento deflexionavel 1108 seja defletido para longe da haste de
émbolo 1500, quando a seringa (ndo mostrada) e o tubo de haste de
émbolo 1100 sdo avancados para a segunda posicdo. Desse modo,
pode-se notar na Figura 6A que a haste de émbolo 1500, no tubo de
haste de émbolo 1100, esta em uma posicao inicial, isto €, uma primeira
posicao, pronta para liberar uma dose de medicamento. Na segunda

posicao apds movimento para a frente do tubo de haste de émbolo 1100
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e da haste de émbolo 1500, o tubo de haste de émbolo fica na segunda
posicao. Pode-se notar na Figura 6B que a haste de émbolo 1500 nao
foi movimentada com relacdo ao tubo de haste de émbolo 1100, e
ambos o tubo de haste de émbolo 1100 e a haste de émbolo 1500 foram
movimentados para a frente relativos ao alojamento ou elemento
intermediario 1400. O acionador de haste de émbolo é posicionado
tipicamente dentro da haste de émbolo oca 1500, configurada para
aplicar uma forga na superficie de fundo 1510 dentro da haste de
émbolo oca 1500.

[00155] O tubo de haste de émbolo 1100 e a seringa (ndo mostrada)
sao tipicamente interligados de modo que o tubo de haste de émbolo
1100 ndo possa se movimentar com relacdo a seringa 1000 e vice-
versa. O tubo de haste de émbolo 1100 pode ser interligado com a
seringa 1000 ou com o tubo de seringa 900, por exemplo, por meio das
abas do tubo de haste de émbolo 1100.

[00156] O alojamento 500 tem uma abertura 1420, a abertura 1420
sendo uma janela, ou um orificio, configurado para ser alinhado com o
pelo menos um elemento deflexionavel, quando o tubo de haste de
émbolo 1500 é avancado para a segunda posicao. O primeiro elemento
de travamento deflexionavel 1108 é alinhado com a janela ou orificio
1420 (consultar, por exemplo, a Figura 6C), desse modo, permitindo que
o elemento de travamento 1108 deflexione e permita a passagem da
protuberancia de haste de émbolo 1508, tal como o batente de haste de
émbolo 1508. Pode-se notar na Figura 6C que por liberacdo da haste
de émbolo 1500, o acionador de haste de émbolo 1600 avanca a haste
de émbolo 1500 dentro da seringa 1000 pelo fato de que o batente de
haste de émbolo 1508 é capaz de passar pelo elemento de travamento
deflexionavel. Um elemento de travamento deflexionavel 1108, 1110 é
posicionado em qualquer lado da haste de émbolo, e, desse modo, as

aberturas 1420, 1422 sao proporcionadas em qualquer lado.
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[00157] Na Figura 6D, o cabo 1400 é girado como ilustrado pela
seta 1401, e o tubo de haste de émbolo 1100, com a haste de émbolo
1500, é girado e retraido para a mesma posicao inicial, como ilustrado
na Figura 6A, enquanto que a haste de émbolo se mantém na posicao
avancada com relacdo ao tubo de haste de émbolo 1100, e o acionador
de haste de émbolo (ndo mostrado nas Figuras 6A - F) também se
mantém em uma primeira posicdo estendida. Dessa posicdo, uma
segunda liberacdo de dose ¢ feita, e as Figuras 6E e 6F ilustram o
movimento repetido para a frente do tubo de haste de émbolo com a
haste de émbolo, como ilustrado pelas setas 42, 44, de modo a alinhar
a segunda janela 1422 com o segundo elemento de travamento
deflexionavel 1110 e permite a deflexdo do elemento de travamento
1110. Desse modo, o acionador de haste de émbolo 1600 ¢ liberado ou
ativado para empurrar a haste de émbolo 1500 para passar pelo
segundo elemento de travamento 1110 para liberar uma segunda dose,
como ilustrado pela seta Unica 42, e a Figura 6F ilustra a haste de
émbolo na posicao avangada dentro da seringa. O acionador de haste
de émbolo é, desse modo, configurado para movimentar a haste de
émbolo 1500 a uma primeira distancia por meio de uma primeira
ativacao do acionador de haste de émbolo 1600, e por outra distancia
por meio de outra ativacdo do acionador de haste de émbolo 1600.
[00158] Pode-se notar que a segunda ativagao do acionador de
haste de émbolo se segue a um recarregamento do autoinjetor, e, desse
modo, um movimento repetido do conjunto de seringa, isto €, tal como
a seringa 1000, o tubo de seringa 900, a haste de émbolo 1500 e o tubo
de haste de émbolo 1100, da primeira posicao para a segunda posic¢ao.
[00159] Desse modo, o autoinjetor pode liberar pelo menos uma ou
duas doses separadas de medicamento.

[00160] O batente de haste de émbolo pode ter ainda uma superficie

angulada, que normalmente pressiona uma superficie angular do
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elemento de travamento deflexionavel 1108. O elemento de travamento
deflexionavel 1108, 1110 é articulado no tubo de haste de émbolo 1100
em uma posicao descendente com relagdo ao movimento da haste de
émbolo. Desse modo, o elemento de travamento deflexionavel pode ser
apenas defletido quando todo o comprimento do elemento de
travamento deflexionavel 1108, 1110 se opuser a abertura total 14.
[00161] O pelo menos um elemento deflexionavel é configurado para
defletir ao ser alinhado com a abertura no alojamento 500 e/ou no
elemento intermediario 1400.

[00162] Quando os elementos de travamento deflexionaveis 1108,
1110 nao estao alinhados com a janela 1420, os elementos de
travamento deflexionaveis 1108, 1110 sao tipicamente impedidos de
deflexao por uma superficie interna do cabo 1400 ou do alojamento 500,
de modo que o elemento de travamento deflexionavel 1108, 1110 néo
fique inteiramente dentro da janela 1420, 1422 e, portanto, incapaz de
defletir.

[00163] O tubo de haste de émbolo 1100 pode, desse modo,
compreender pelo menos um primeiro € um segundo elementos de
travamento 1108, 1110 configurados para se acoplarem com o batente
de haste de émbolo 1508.

[00164] A Figura 7 mostra o dose de medicamento 700 e a interagao
do sensor de pele 700 com a trava de seringa 600 em mais detalhes.
Na Figura 7A, 0 sensor de pele 700 e a trava de seringa 600 estao nas
suas posicoes iniciais, e o sensor de pele 700 esta, desse modo, na
posicao destravada dianteira. Uma protuberancia 704, tendo uma
superficie angulada 706, é vista no sensor de pele 700. Na Figura 7B, o
sensor de pele 700 é ativado, por, por exemplo, compressdo do sensor
de pele 700 na pele de um paciente, e o sensor de pele 700 é
movimentado na direcao da trava de seringa 600. Desse modo, a

superficie angulada 706 se acopla com uma superficie angulada da
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trava de seringa 612, para, desse modo, forcar a trava de seringa 600
para girar enquanto o sensor de pele 700 é retraido. Na Figura 7C, o
sensor de pele 700 € inteiramente calcado, isto &, inteiramente retraido,
e acoplado com a trava de seringa apés rotacdo. A Figura 7D mostra
uma vista detalhada da protuberancia da trava de seringa 704 e a
superficie angulada 604 da trava de seringa 600.

[00165] A Figura 8 mostra uma vista detalhada da janela de inspecao
502. Na Figura 8A, a janela de inspeg¢ao do alojamento 502, a janela de
inspecao do tubo de seringa 902 e a janela de inspecao da trava de
seringa 602 sdo alinhadas e o0 medicamento na seringa 1000 é visivel.
Além do mais, o acionador de sensor de pele 800 ¢ visivel pela janela
de inspecao do alojamento 502 e pela janela de inspecao da trava de
seringa 602. Na Figura 8B, pode-se notar que as janelas de inspecao
nao estao alinhadas e que apenas uma parte da trava de seringa 600
esta visivel atras da janela de inspecao do alojamento, indicando que o
dispositivo ndo esta pronto para liberar uma dose de injecéo.

[00166] Desse modo, um usuario ou paciente € capaz de ver o
medicamento pelas janelas de inspecao 502, 602 e 902 quando da
injecdo do medicamento, pois iSsO propicia ao usuario uma sensacao
que esta sendo injetado.

[00167] Nas Figuras 9A - D, um mecanismo de recarregamento é
mostrado em mais detalhes. Na Figura 9A, a seringa 1000 com a agulha
1002 é vista se projetando do tubo de seringa 900 em uma primeira
extremidade, tal como a extremidade dianteira 904. O tubo de seringa
900 ¢ acoplado com o tubo de haste de émbolo 1100, e as abas 1110,
na extremidade dianteira 1101 do tubo de haste de émbolo 1100, se
acoplam com o tubo de seringa 900 para se interligar o tubo de haste
de émbolo 1100 e o tubo de seringa 900. Tipicamente, durante a
montagem, a seringa pré-enchida 1000, com a agulha 1002, vai ser

inserida no tubo de seringa 900, e o tubo de haste de émbolo 1100,
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compreendendo a haste de émbolo oca 1500 e o acionador de haste de
émbolo 1600, vai ser montado na seringa 1000, e o tubo de seringa 900
e as bordas 1010 da seringa vao ser travados entre o tubo de seringa
900 e o tubo de haste de émbolo 1100. Uma aba 1112, no tubo de haste
de émbolo 1100, é configurada para interagir com a trava de seringa
600 (ver a Figura 10 para mais detalhes).

[00168] O tubo de seringa 900 tem uma janela de inspecao do tubo
de seringa 902, configurada para interagir com a janela de inspecao da
trava de seringa 602 e com a janela de inspec¢ao do alojamento 502. As
protuberancias do tubo de seringa 906 podem interagir com o sensor de
pele 700 e proporcionar uma forga inicial, que deve ser superada pelo
usuario quando da ativagcdo do autoinjetor. Esse é um item de
seguranca adicional que reduzi o risco de ativacao acidental do
autoinjetor.

[00169] O cabo de recarregamento 1400 é deslizado no tubo da
haste de émbolo 1100 e anel de torcdo 1800 interliga o cabo de
recarregamento 1440 e o tubo de haste de émbolo 1100 por meio da
aba do anel de torgao 1802.

[00170] Na Figura 9A, uma primeira dose foi liberada e pode-se notar
que a aba do anel de torcdo 1802 é proporcionada em uma primeira
fenda de cabo de recarregamento 1404, e a aba do anel de torcdo 1802
foi movimentada para a frente ao longo do lado da fenda 1406 e é
posicionada no fundo da primeira fenda do cabo de recarregamento
1404.

[00171] O cabo de recarregamento 1400 bem como o anel de torcao
1800 podem ser simétricos, de modo a distribuir uniformemente a forca
aplicada, e que ha, desse modo, uma aba do anel de torcdo 1802
proporcionada simetricamente em cada lado do anel de torgao, cada
aba do anel de torcao 1802 interligando cada uma das primeiras fendas

do cabo de recarregamento simetricamente em torno da fenda do cabo
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de recarregamento.

[00172] Na Figura 9B, o cabo de recarregamento 1400 é girado como
indicado pela seta 1401, desse modo, forcando o anel de tor¢do 1800,
que nao pode girar por si proprio, ao longo do lado da inclinado da fenda
1408 por meio da aba do anel de torgao 1802. Na Figura 9B, pode-se
notar que a aba do anel de torgcao 1802 foi ligeiramente movimentada
ao longo do lado inclinado da fenda 1804, apés ter girado ligeiramente
0 cabo de recarregamento, por exemplo, por cerca de 30 graus. Isso
empurra 0 conjunto de seringa, que compreende a seringa 1000, o tubo
de seringa 900, o tubo de haste de émbolo 1100, bem como uma haste
de émbolo 1500 e um acionador de haste de émbolo 1600 (ndo
mostrados na Figura 9), para trds e para o cabo de recarregamento
1400, como ilustrado pela seta 24.

[00173] Na Figura 9C, o cabo de recarregamento 1400 & girado
adicionalmente, por exemplo, girado 45 graus no total, e a aba do anel
de torcdo 1802 foi movimentada na direcdo da borda de topo 1410 da
primeira fenda do cabo de recarregamento 1404, retraindo ainda mais o
conjunto de seringa 20, compreendendo a seringa 1000, o tubo de
seringa 900, o tubo de haste de émbolo 1100, bem como uma haste de
émbolo 1500 e um acionador de haste de émbolo 1600 (ndo mostrados
na Figura 9), para tras e ainda para o cabo de recarregamento 1400.
Durante a rotacao do cabo de recarregamento 1400, as abas do tubo
de haste de émbolo 1112 também giram na direcao de uma saliéncia de
apoio 606 da trava de seringa 600, como se pode notar na Figura 10.
[00174] Como se pode notar na Figura 9D, a rotacao continuada do
cabo de recarregamento 1400 levanta a aba do anel de torgcao 1802,
conjuntamente com o anel de torcao 1800 e o conjunto de seringa 20,
sobre a borda de topo 1410 da primeira parte de topo do cabo de
recarregamento 1400 e para a segunda fenda do cabo de

recarregamento 1414. O anel de torcdo 1800, incluindo a aba do anel
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de torcao 1802 e o conjunto de seringa, vai se movimentar por uma
distancia curta, tal como por uns poucos milimetros, antes do conjunto
de seringa 20, e, mais especificamente, as abas do tubo de haste de
émbolo 1112 pendem na saliéncia de apoio do tubo de haste de émbolo
606. O autoinjetor 10 fica entdo na posicao inicial e pronto para liberar
uma segunda ou outra injecao, pelo fato de que a segunda fenda do
cabo de recarregamento é uma fenda que permite apenas o0 movimento
longitudinal ao longo de um eixo do autoinjetor, o autoinjetor é travado
apos ter liberado uma segunda dose, € o autoinjetor nao €, desse modo,
configurado para liberar mais de duas doses. Desse modo, o autoinjetor
pode liberar ndo mais de duas doses. Também, foram apresentadas
configuragdes alternativas.

[00175]  As Figuras 10A - F mostram uma vista detalhada do trilho de
guia de trava de seringa 604, que permite que o sensor de pele 700 gire
a trava de seringa 600 e controle 0 mecanismo de dosagem.
Inicialmente, como visto na Figura 10A, o conjunto de seringa carregado
por mola 20 se apoia em uma saliéncia de apoio de trava de seringa
606 na trava de seringa 600 por meio das abas do tubo de haste de
émbolo 1112, limitando o movimento para a frente do conjunto de
seringa 20. O sensor de pele 700 fica em uma posicao dianteira travada.
[00176] Na Figura 10B, o sensor de pele € comprimido na pele de um
paciente, e a trava de seringa é girada como indicado pela seta 24.
Desse modo, o conjunto de seringa 20 € levantado livre da saliéncia de
apoio da trava de seringa 606.

[00177] Na Figura 10C, o conjunto de seringa 20 foi movimentado
para baixo ao longo do trilho de guia a trava de seringa 604, empurrando
o conjunto de seringa 20 para a frente provocando injecdo da agulha
1002. Durante injecao da agulha 1002, a trava de seringa 600 é girada
adicionalmente para alinhar os grampos de dosagem com as janelas de

dosagem, para permitir a injecdo de um medicamento. Apos injecao,
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como visto na Figura Diferenca de cor, e a medida que a agulha 1002 é
retraida da pele de um paciente, o sensor de pele 1002 é empurrado
para a frente pelo acionador de sensor de pele 800. Nesse ponto, os
dois grampos do sensor de pele se apbéiam em uma prateleira na trava
de seringa, sendo travados em posicao para proteger a agulha. Na
Figura 10E, o dispositivo é recarregado e o conjunto de seringa 20 esta
na posi¢cao inicial e o sensor de pele 700 na posicao destravada
dianteira na Figura 10F.

[00178] Um anel de atrito pode circundar a extremidade frontal 614
da trava de seringa 600. Nas figuras, o anel de atrito ndo € mostrado
como um item separado, mas deve-se entender como se encaixando
em torno do pequeno recesso mostrado na extremidade frontal 614 da
trava de seringa 600. O anel de atrito é para reduzir o atrito entre a trava
de seringa 600 e o alojamento 500, quando a trava de seringa 600 &
girada em conjunto com o recarregamento do dispositivo. O anel de
atrito pode ser inteiramente ligado a trava de seringa, de modo que nao
se movimente relativo a trava de seringa 600.

[00179] Nas Figuras 11A - B, um cabo de recarregamento 1400 é
mostrado tendo uma fenda de cabo de recarregamento 1414, tendo um
lado reto para o processo de injecao, e um lado inclinado 1416, que a
aba do anel de atrito 1802 segue no recarregamento. Pode-se notar que
o cabo de recarregamento € dotado com apenas duas fendas simétricas
do cabo de recarregamento 1414, e que, portanto, um numero infinito
de recarregamentos € possivel pois a rotacdo do cabo ndo é nunca
travada. O cabo de recarregamento propicia a reconfiguragcao com, por
exemplo, um novo conjunto de seringa. O numero de fendas de
recarregamento é basicamente limitado pelo tamanho do autoinjetor. A
diferenca entre as Figuras 11A e 11B é a rotacdo do cabo de
recarregamento 1400 em relacao ao anel de torcao 1800 e ao tubo de
haste de émbolo 1100.
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[00180] Na Figura 12, um conjunto de seringa 20 é mostrado
compreendendo o tubo de seringa 900, a seringa 1000 com uma
blindagem de agulha rigida, o tubo de haste de émbolo 1100, a haste
de émbolo oca 1500, o acionador de haste de émbolo 1600 e o guia do
acionador de haste de émbolo 950. Considera-se que as partes podem
ser montadas usando varias partes conectantes, e, além do mais, o tubo
de haste de émbolo 1100 e o tubo de seringa 900 podem ser
proporcionados como uma parte. Pode-se notar que o0 conjunto de
seringa 20 pode ser movimentado como um elemento e ser empurrado
para a frente por uma saliéncia (1200 ndo mostrado na Figura 12),
agindo no flange do tubo de seringa 906 e/ou no flange da haste de
émbolo 1114, ou retraido por uma acado do cabo de recarregamento
agindo no conjunto de seringa 20, tal como na aba do conjunto de
seringa 1112.

[00181] A Figura 13 mostra uma vista em secao transversal do
invélucro protetor 100, compreendendo o primeiro recesso do involucro
102. O recesso do involucro 102 é uma pequena protuberancia dentro
do invélucro 100, que é configurada para interagir com uma ou mais
molas de prevencao de refechamento 400, mostradas nas Figuras 14B
- C, se um usuario tentar empurrar o invélucro protetor 100 de novo para
o autoinjetor, ap6s remocgao do invélucro 100. Isso garante que a
segunda dose (ou a subsequente) de medicamento nao seja empurrada
erroneamente do autoinjetor, devido a um usuario tentando empurrar o
invélucro 100 de novo no autoinjetor.

[00182] Atampade prevencéao de refechamento 300 e as duas molas
de prevencao de refechamento 400 sdo mostradas nas Figuras 14A e
14B - C, respectivamente. A tampa de prevencao de refechamento 300
compreende duas aberturas 302, pelas quais cada uma das duas molas
de prevencao de refechamento 400 se projeta. A uma ou mais molas de

prevencado de refechamento 400 sdo feitas, de preferéncia, de um
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material metalico biocompativel. Os exemplos desses sao titanio ou aco
inoxidavel. A tampa de prevencao de refechamento 300, mostrada na
Figura 13, compreende uma extremidade frontal 304 e uma extremidade
traseira 306, em que entre elas ficam duas partes salientes 302. As
partes salientes 302 sao posicionadas em frente da mola de prevencéao
de refechamento 400. Quando o invélucro protetor 100 € removido do
autoinjetor, as molas de prevencao de refechamento 400 empurram as
partes salientes 302 para fora, como indicado com as setas 308 na
Figura 15. Isso faz com que as partes salientes 302 se estendam para
fora de modo que as protuberancias 302 interajam com o recesso do
invélucro 102, com o que o invélucro é impedido de ser empurrado
inteiramente no autoinjetor apds uso.

[00183] Na Figura 15, a posicao da tampa de prevencao de
refechamento 300 e as molas de prevencao de refechamento podem
ser vistas na vista da parte inferior do autoinjetor.

[00184] Como mostrado na Figura 14C, as molas de prevencao de
refechamento 400 vao ter normalmente duas partes de curvatura 402,
404 permitindo que as molas 400 se encaixem atrds da tampa de
prevencao de refechamento.

[00185] As molas de prevencao de refechamento 400 sdo mostradas
como molas separadas nas Figuras 14B - C, mas também podem ser
conectadas em uma configuracao de forma anular.

Referéncias

10 autoinjetor

20 conjunto de seringa

100 invélucro / tampa protetora

102 primeiro recesso do invélucro

200 removedor de blindagem de agulha rigida (RNS)
300 tampa de prevencéao de refechamento

302 partes salientes na tampa de prevencéao de refechamento
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304 extremidade frontal da tampa de prevencao de refechamento
306 extremidade traseira da tampa de prevencao de refechamento
400 mola de prevencao de refechamento

402 parte de curvatura

404 parte de curvatura

500 alojamento

502 janela indicadora

504 janela indicadora

506 extremidade frontal do alojamento

600 trava de seringa

602 janela de inspec¢ao da trava de seringa

604 fenda / trilno da janela de inspecéao

606 saliéncia da trava de seringa

608 uma parte de liberacao

610 batente de extremidade da trava de seringa

612 superficie angulada da trava de seringa

614 extremidade frontal da trava de seringa

700 sensor de pele

702 abertura de sensor de pele

704 protuberancia

706 superficie angulada de sensor de pele

708 abas da trava de sensor de pele

800 mola de sensor de pele / acionador de sensor de pele
900 seringa tubular

906 flange do tubo de seringa

950 blindagem de agulha rigida

1000 seringa com agulha

1002 agulha

1004 bujao de seringa

1006 conteudo / medicamento da seringa
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1008 flange de seringa

1100 tubo de haste de émbolo

1108 elementos de travamento deflexionaveis / primeiro batente
1110 elementos de travamento deflexionaveis / segundo bujao
1114 flange da haste de émbolo

1200 mola de insercao / acionador de seringa

1300 alojamento de anel de travamento

1400 cabo

1402 botao conico

1420 abertura

1422 abertura

1500 haste de émbolo oca

1504 extremidade distal da haste de émbolo

1506 extremidade dianteira da haste de émbolo

1508 batente / protuberancia da haste de émbolo

1510 extremidade dianteira do batente da haste de émbolo
1600 mola de injecao / acionador de haste de émbolo

1602 uma extremidade do acionador de haste de émbolo

1700 pino para mola de injecdo / guia de acionador de haste de émbolo
1800 anel de torcao

1900 parte de topo do cabo

2000 pele de paciente
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REIVINDICACOES

1. Autoinjetor recarregavel tendo um alojamento (500)
caracterizado pelo fato de que € para acomodacao de:

uma seringa (1000) com uma agulha, a seringa sendo
posicionada de forma mével no alojamento (500), entre uma primeira
posicao, em cuja posicao a agulha é acomodada dentro do alojamento
(500), e uma segunda posi¢cao, em cuja posicao a agulha se estende
para fora do alojamento (500);

uma haste de émbolo (1500) configurada para ser avancada
na seringa para liberagao de pelo menos uma dose de medicamento;

um tubo de haste de émbolo (1100) tendo dois ou mais
elementos de travamento deflexionaveis (1108), configurados para
interagir com um batente de haste de émbolo (1508) para travar
normalmente a haste de émbolo (1500) com o tubo de haste de émbolo
(1100);

um acionador de seringa (1200), configurado para aplicar
uma forca na seringa (1000), desse modo, movimentando a seringa
(1000) da primeira posicao para a segunda posi¢ao, o acionador de
seringa (1000) sendo configurado ainda para avancar o tubo de haste
de émbolo (1100) com a haste de émbolo (1500) para a segunda
posicao; e

um acionador de haste de émbolo (1600), que € configurado
para aplicar uma forca na haste de émbolo (1500) para avancar a haste
de émbolo (1500) na seringa (1000), para liberar uma dose de
medicamento por destravamento de cada um de dois ou mais elementos
de travamento deflexionaveis (1108),

em que a haste de émbolo (1500) € oca e o acionador de
haste de émbolo (1600) se estende para dentro da haste de émbolo oca
(1500).

2. Autoinjetor recarregavel, de acordo com a reivindicacéo 1,
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caracterizado pelo fato de que compreende ainda:

um mecanismo de recarregamento, configurado para retrair
a seringa da segunda posicao para a primeira posicao e recarregar o
acionador de seringa, para propiciar uma ativagao repetida do acionador
de seringa,

em que 0 mecanismo de recarregamento, que compreende
a ativacao do autoinjetor para outra injegao, requer uma entrada de
operador.

3. Autoinjetor recarregavel, de acordo com a reivindicacéo 2,
caracterizado pelo fato de que o0 mecanismo de recarregamento é
configurado para destravar um primeiro elemento de travamento
deflexionavel (1108) por um primeiro movimento da seringa (1000), da
primeira posicao para a segunda posi¢ao, para, desse modo, liberar a
haste de émbolo (1500) do tubo de haste de émbolo (1100) para liberar
uma primeira dose de medicamento, e destravar outro elemento de
travamento deflexionavel (1100) por outro movimento da seringa (1000)
da primeira posi¢ao para a segunda posicao, para, desse modo, liberar
a haste de émbolo (1500) do tubo de haste de émbolo (1100) para
liberar outra dose de medicamento.

4. Autoinjetor recarregavel, de acordo com qualquer umadas
reivindicacbes anteriores, caracterizado pelo fato de que compreende
ainda um guia de acionador de haste de émbolo (1700) se estendendo
dentro do acionador de haste de émbolo (1600), o guia de acionador de
haste de émbolo (1700) sendo configurado para guiar o acionador de
haste de émbolo (1600) dentro da haste de émbolo oca (1500).

5. Autoinjetor recarregavel, de acordo com a reivindicacéo 4,
caracterizado pelo fato de que o guia de acionador de haste de émbolo
(1700) é feito de aco inoxidavel.

6. Autoinjetor recarregavel, de acordo com qualquer umadas

reivindicacbes 3 a 5, caracterizado pelo fato de que o alojamento
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compreende ainda um cabo de recarga (1400), em que o cabo (1400)
tem uma primeira abertura, configurada para ser alinhada com o
primeiro elemento deflexionavel quando o tubo de haste de émbolo
(1100) é avancado para a segunda posicao, por uma primeira vez, e
outra abertura, configurada para ser alinhada com outro elemento de
travamento deflexionavel, quando o tubo de haste de émbolo é
avancgado para a segunda posi¢ao, em outra vez.

7. Autoinjetor recarregavel, de acordo com qualquer umadas
reivindicacbes 2 a 6, caracterizado pelo fato de que o mecanismo de
recarregamento € conectado a seringa e ao tubo de haste de émbolo,
de modo que a operacao de usuario do mecanismo de recarregamento
seja configurada para retrair a seringa e o tubo de haste de émbolo para
a primeira posicao e recarregar, simultaneamente, o acionador de
seringa, para, desse modo, aprontar o autoinjetor para liberar outra dose
de medicamento.

8. Autoinjetor recarregavel, de acordo com qualquer umadas
reivindicacdes anteriores, caracterizado pelo fato de que o acionador de
haste de émbolo (1600) e o acionador de seringa (1200) séao
acionadores separados.

9. Autoinjetor recarregavel, de acordo com qualquer umadas
reivindicacdes anteriores, caracterizado pelo fato de que o acionador de
haste de émbolo (1600) e 0 acionador de seringa (1200) sdo deslocados
parcialmente.

10. Autoinjetor recarregavel, de acordo com qualquer uma
das reivindicacbes anteriores, caracterizado pelo fato de que o
acionador de haste de émbolo (1600) é mais longo do que o acionador
de seringa (1200).

11. Autoinjetor recarregavel, de acordo com qualquer uma
das reivindicacbes anteriores, caracterizado pelo fato de que o

acionador de seringa (1200) é proporcionado fora do tubo de haste de
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émbolo (1100), e a haste de émbolo oca, que acomoda o acionador de
haste de émbolo (1600), é proporcionada dentro do tubo de haste de
émbolo (1100).

12. Autoinjetor recarregavel, de acordo com qualquer uma
das reivindicacbes anteriores, caracterizado pelo fato de que o
autoinjetor € configurado para liberar duas doses de medicamento
separadas.

13. Autoinjetor recarregavel, de acordo com a reivindicacao
12, caracterizado pelo fato de que o acionador de haste de émbolo
(1600) é configurado para movimentar a haste de émbolo oca (1500) a
uma primeira distancia por uma primeira ativagao do acionador de haste
de émbolo, e ainda por uma segunda distancia por uma segunda
ativacao do acionador de haste de émbolo.

14. Autoinjetor recarregavel, de acordo com qualquer uma
das reivindicacbes anteriores, caracterizado pelo fato de que o
autoinjetor € ativado por desembalagem do dispositivo.

15. Autoinjetor recarregavel, de acordo com qualquer uma
das reivindicacbes anteriores, caracterizado pelo fato de que o
acionador de seringa (1200) e/ou o acionador de haste de émbolo
(1600) compreende ou compreendem um dispositivo resiliente, tal como
uma mola, tal como uma mola de compressao.

16. Autoinjetor recarregavel, de acordo com qualquer uma
das reivindicacbes anteriores, caracterizado pelo fato de que
compreende ainda um sensor de pele (700), 0 sensor de pele tendo uma
posicao dianteira travada e uma posicao dianteira destravada.

17. Autoinjetor recarregavel, de acordo com a reivindicacao
16, caracterizado pelo fato de que o sensor de pele é destravado na
posicao dianteira, antes de uma primeira injecao e/ou por operagao do
cabo de recarregamento.

18. Autoinjetor recarregavel, de acordo com qualquer uma

Peti¢cdo 870200004492, de 10/01/2020, pag. 64/88



5/7

das reivindicacbes anteriores, caracterizado pelo fato de que
compreende ainda uma trava de seringa (600), configurada para travar
a seringa (1000) na primeira posi¢cao, € um sensor de pele (700),
configurado para liberar a trava de seringa por acoplamento com a pele
de um usuario, em que o sensor de pele é ativado por compressao do
sensor de pele em uma pele de usuario.

19. Autoinjetor recarregavel, de acordo com a reivindicacao
18, caracterizado pelo fato de que a trava de seringa controla a injecao
da agulha.

20. Autoinjetor recarregavel, de acordo com a reivindicacao
18 ou 19, caracterizado pelo fato de que o tubo de haste de émbolo
(1100) compreende uma derivacdo de haste de émbolo, que é
configurada para se movimentar em uma fenda de guia de travamento
de seringa de uma posicao liberada, adjacente ao ressalto para um
batente de extremidade de travamento de seringa, € em que o tubo de
haste de émbolo, acoplado com a seringa, € movimentado da primeira
posicao para a segunda posi¢ao, quando a aba de haste de émbolo se
desloca na fenda de guia de trava de seringa da posicao liberada para
o batente de extremidade de travamento de seringa.

21. Autoinjetor recarregavel, de acordo com qualquer uma
das reivindicages 18 a 20, caracterizado pelo fato de que um acionador
de sensor de pele (800), por remocao do autoinjetor de uma pele de
paciente, é configurado para empurrar 0 sensor de pele para a frente
para blindar a agulha antes e depois de cada ciclo de injecao.

22. Autoinjetor recarregavel, de acordo com qualquer uma
das reivindicacbes anteriores, caracterizado pelo fato de que o
mecanismo de recarregamento compreende um cabo de
recarregamento  (1400) configurado para girar, 0 autoinjetor
compreendendo ainda um componente intermediario (anel de tor¢cao)

(1800), que transfere o movimento de rotacdo do cabo de
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recarregamento a um movimento de translagao de pelo menos o
conjunto de seringa (1000), e em que o componente intermediario
(1800) tem uma derivacao (1802), configurada para se movimentar ao
longo de uma superficie inclinada do cabo de recarregamento (1402)
por operacao do cabo de recarregamento (1400).

23. Autoinjetor recarregavel, de acordo com a reivindicacao
22, caracterizado pelo fato de que uma operacao completa do cabo de
recarregamento for¢ca a derivacao por uma parte de topo de superficie
inclinada e para uma segunda fenda de cabo de recarregamento (1404).

24. Autoinjetor recarregavel, de acordo com a reivindicacao
23, caracterizado pelo fato de que a seringa e o tubo de haste de émbolo
(1100) sao configurados para se apoiar em um ressalto de trava de
seringa (1002), quando a derivacao do componente intermediario atinge
a segunda fenda de cabo.

25. Autoinjetor recarregavel, de acordo com a reivindicacao
23 ou 24, caracterizado pelo fato de que a segunda fenda de cabo de
recarregamento (1404) tem uma superficie inclinada para permitir o
recarregamento continuo no autoinjetor.

26. Autoinjetor recarregavel, de acordo com a reivindicacao
23 ou 24, caracterizado pelo fato de que a segunda fenda de cabo de
recarregamento (1404) propicia apenas o movimento longitudinal, para,
desse modo, impedir recarregamento adicional do autoinjetor.

27. Autoinjetor recarregavel, de acordo com qualquer uma
das reivindicacbes anteriores, caracterizado pelo fato de que a
operacao de recarregamento é configurada para inverter a operacdo do
autoinjetor.

28. Autoinjetor recarregavel, de acordo com qualquer uma
das reivindicacbes anteriores, caracterizado pelo fato de que o
alojamento de autoinjetor compreende ainda uma janela de inspecao,

para indicar um estado "pronto" e um estado "feito" do autoinjetor.
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29. Autoinjetor recarregavel, de acordo com qualquer uma
das reivindicacGes 16 a 28, caracterizado pelo fato de que o sensor de
pele se estende pelo comprimento da agulha, quando o conjunto de
seringa esta na primeira posicao para esconder a agulha de um usuario
e/ou da vista de um paciente.

30. Autoinjetor recarregavel, de acordo com a reivindicacao
29, caracterizado pelo fato de que o sensor de pele € configurado para
se estender pelo comprimento da agulha imediatamente apds uma dose
ter sido liberada.

31. Autoinjetor recarregavel, de acordo com qualquer uma
das reivindicacbes anteriores, caracterizado pelo fato de que o
autoinjetor compreende ainda um componente antiadulteracao.

32. Autoinjetor recarregavel, de acordo com a reivindicacao
31, caracterizado pelo fato de que o componente antiadulteracao
compreende um mecanismo de catraca.

33. Autoinjetor recarregavel, de acordo com a reivindicacao
32, caracterizado pelo fato de que a seringa € substituivel.

34. Autoinjetor recarregavel para injecao de epinefrina,
caracterizado pelo fato de que compreende um acionador de insercao
de agulha e um acionador de injecao de medicamento separados, em
que a acao do acionador de insercdo de agulha é configurada para ser

reativada por recarregamento.
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RESUMO
Patente de Invencdo: "AUTOINJETOR COM HASTE DE EMBOLO
OCA".

A presente invencgao refere-se a um autoinjetor recarregavel
tendo um alojamento para acomodacao de: uma seringa com uma
agulha, a seringa sendo posicionada de forma mével no alojamento,
entre uma primeira posi¢cao, na qual a agulha é acomodada dentro do
alojamento, e uma segunda posicao, em cuja posicao a agulha se
estende para fora do alojamento; uma haste de émbolo configurada
para ser avangada na seringa para liberagcao de pelo menos uma dose
de medicamento; um tubo de haste de émbolo tendo dois ou mais
elementos de travamento deflexionaveis, configurados para interagir
com um batente de haste de émbolo para travar normalmente a haste
de émbolo com o tubo de haste de émbolo; um acionador de seringa,
configurado para aplicar uma forca na seringa, desse modo,
movimentando a seringa da primeira posicao para a segunda posicao,
o acionador de seringa sendo configurado ainda para avancgar o tubo de
haste de émbolo com a haste de émbolo para a segunda posi¢cao; um
acionador de haste de émbolo, que é configurado para aplicar uma forca
na haste de émbolo para avancar a haste de émbolo na seringa, para
liberar uma dose de medicamento por destravamento de cada um de
dois ou mais elementos de travamento deflexionaveis; e um mecanismo
de recarregamento, configurado para retrair a seringa da segunda
pOSICao para a primeira posi¢cao e recarregar 0 acionador de seringa

para permitir uma ativacao repetida do acionador de seringa.
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