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(57) Zusammenfassung

Ein Verfahren zum Entfernen von insbesondere stirkehaltigen Verunreinigungen von Geschirr in Geschirrspiilmaschinen
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Verfahren zum Entfernen von stédrkehaltigen Verunreinigungen
von Geschirr und hierfiir geeignete Tensidkonzentrate.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Entfernen von insbe-
sondere stdrkehaltigen Verunreinigungen von Geschirr in

Geschirrspiilmaschinen mit den Schritten:

a) mechanische Vorreinigung des Geschirrs von groben Verun-

reinigungen,

b) Bespriilhen des Geschirrs mit einer konzentrierten Tensid-

l6sung,

c) Einwirkenlassen der Tensidl6sung bei Temperaturen im Be-
reich zwischen der Umgebungstemperatur und etwa 60°C fiir
eine im Bereich von 5 bis 300 s liegende Zeitspanne,

d) maschinelle Reinigung des Geschirrs mit iiblichen, mit den
Tensiden der konzentrierten Tensidl®sung vertrdglichen
Reinigungsmitteln

und

e) Klarspiilen.

Im Bereich der lebensmittelverarbeitenden Industrie ein-
schlieflich des Kiichenbereichs werden fiir die maschinelle
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Geschirreinigung mehr oder minder alkalische Reinigungsmittel-
formulierungen eingesetzt, die zusdtzlich zu ilblicherweise
vorhandenenVBuildersubstanzen Oxidationsmittel in Form von
Peroxiden oder Aktivchlorverbindungen enthalten. Den bekannten
Reinigungsmitteln ist gemeinsam, daP sie infolge ihrer alkali-
schen Einstellung eine Belastung des Abwassers bedingen.
Speziell bei der Reinigung von Geschirr mit stdrkehaltigen
Verunreinigungen werden jedoch z.T. hochalkalische Reinigerl&-
sungen bendtigt, da die in modernen Geschirrspiilmaschinen
vorgesehenen Einwirkzeiten sehr kurz bemessen sind. Dennoch
ist die mit diesen Reinigerldsungen erzielbare Qualitdt der
Reinigung unbefriedigend; es gelingt zwar, den grdften Teil
der stdrkehaltigen Verunreinigungen zu entfernen, es bleibt
jedoch hdufig auf dem Geschirr ein diinner Belag aus stédrkehal-
tigem Material, der sich mit steigender Gebrauchsdauer des
Geschirrs im Wege der iiblichen Geschirreinigung nicht mehr
entfernen 1l4pt. Dies gilt auch fiir diejenigen Verfahren, bei
denen das vorgereinigte Geschirr direkt mit relativ hoch
dosierten alkalischen Reinigern bespriiht wird, woran sich eine
Einwirkzeit anschlieft, die mehrere Sekunden bis mehrere
Minuten betragen kann. Zudem bedingt das Vorhandensein konzen-
trierter alkalischer LOsungen in hierfiir vorgesehenen Ge-
schirrspiilmaschinen ein nicht unerhebliches Gefahrenpotential

fiir das Bedienungspersonal.

Demgemédf ist die Erfindung auf ein Verfahren der eingangs
genannten Art gerichtet, mit dem sich im Kiichenbetrieb anfal-
lende, insbesondere stdrkehaltige Verunreinigungen wirkungs-
voll ohne Ausbildung der vorstehend genannten Beldge entfernen
lassen, obwohl dabei eine konzentrierte Tensidldsung zur
Anwendung kommt, deren pH-Wert im schwachsauren bis schwach-

alkalischen Bereich liegt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdf dadurch geldst, daf man als
konzentrierte TensidlOsung eine wdfrige Loésung verwendet, die

f) 0,08 bis 2,0 Gew.-% N-C8- bis Clz—Alkylpyrrolidone,

]
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g) 0,005 bis 0,125 Anson-Einheiten einer Protease oder meh-
rerer und/oder 0,1 bis 6 Kilo-Novoeinheiten einer Amylase

oder mehrerer pro Tensidl&sung,

h) im pH-Bereich von 5 bis 9 wirkende Puffersubstanzen und
i) +ibliche L&severmittler,

sowie gegebenenfalls

k) tibliche Zusdtze, wie Entschdumer, Duftstoffe, Farbstoffe,
Verdickungsmittel, Konservierungsmittel und Hirtedisper-

gatoren, enthidlt.

Die in den erfindungsgemdf zu verwendenden konzentrierten
Tensidldsungen enthaltenen N—C8 bis Clz-Alkylpyrrolidone,
insbesondere solche mit geradkettigen Alkylgruppen, sind
handelsiibliche Verbindungen, die bisher iiberwiegend als
oberfldchenaktive Mittel in kosmetischen Formulierungen

eingesetzt wurden.

Die erfindungsgemdf einzusetzenden Proteasen und/oder (bevor-
zugt) Amylasen, die einzeln oder in Mischung zugesetzt werden
kénnen, sind handelsiibliche Enzymsysteme.

Als in den erfindungsgemdf zu verwendenden Tensidl&sungen
einzusetzende Lisevermittler sind insbesondere kurzkettige
Sulfonate bzw. Sulfate zu nennen, die ebenfalls bekannte

Verbindungen sind.

Typische Beispiele filir gegebenenfalls den Tensidkonzentraten
der Erfindung zuzusetzende Entschdumer sind biologisch abbau-~
bare Addukte von Ethylenoxid und Propylenoxid an Fettalkohole
mit Triibungspunkten in Wasser von < 50°C oder von Propylenoxid
an Fettalkohole. Besonders bevorzugt sind Ethylenoxid/Propy-
lenoxid-Addukte an Fettalkohole, die handelsiibliche Blockad-
dukte von im Zahlenmittel 2 bis 5 Mol Ethylenoxid und 2 bis 4
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Mol Propylenoxid an 1 Mol Fettalkohole mit 12 bis 18, insbe-
sondere 12 bis 14 Kohlenstoffatomen darstellen; sie k&nnen in
den Tensidkonzentraten in einer Menge von 1 bis 3 Gew.-%
enthalten sein. Die vorgenannten Entschdumer sind handelsiibli-
che Verbindungen, die bei den normalen Bet;iebstemperaturen
einer Geschirrspiilmaschine (ca. 50 bis 60°C) entsch&umend
wirken; gegebenenfalls konnen die Tensidkonzentrate, falls
erforderlich, weitere, ebenfalls i{ibliche Entschdumer enthal-
ten. Die optimale Menge der zuzusetzenden Entschdumer ist
abhingig von der Kettenldnge der N-Alkylpyrrolidone; l&anger-
kettige Verbindungen konnen hShere Anteile an den Entschéumern

erfordern.

Gemdp einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung weist
die konzentrierte TensidlSsung einen Gehalt an N—CB-Clz-Alkyl-
pyrrolidonen im Bereich von 0,08 bis 1,0 Gew.-% auf.

Gemi#f einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfin-
dung weist die konzentrierte Tensidldsung einen Gehalt an
Proteasen im Bereich von 0,005 bis 0,125 Anson-Einheiten pro 1

1 Lésung auf.

Gemdf einer weiteren, besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform
der Erfindung weist die konzentrierte Tensidl&sung einen
Gehalt an Amylasen im Bereich von 0,15 bis 2,0 Kilo-Novoein-

heiten pro 1 1 Ldsung auf.

Gemdf einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfin-
dung weist die konzentrierte Tensidldsung einen mittels
Puffersubstanzen eingestellten pH-Wert im Bereich von 6 bis 8
auf; hierfiir geeignete Puffersysteme, z.B. NaHC03/Na2CO3, sind

dem Fachmann geldufig.

Gemip einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfin-
dung l&ft man die konzentrierte Tensidldsung bei Temperaturen
im Bereich von 30 bis 60°C fiir eine Zeitspanne im Bereich von
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10 bis 90 s auf das mechanisch vorgereinigte Geschirr einwir-

ken.

Im Anschlup an den erfindungsgemidfen Einsatz der schwachsauren
bis schwachalkalischen konzentrierten Tensidldsungen erfolgt
die Endreinigung des Geschirrs in an sich bekannter Weise,
z.B. gemdf dem vorstehend zitiertem Stand der Technik, durch
iibliche Reinigungsschritte einschlieflich des Klarspiilens.

Im ilibrigen ist es nicht erforderlich, die Stufen der mechani-
schen Vbrreinigung und gegebenenfalls auch des Aufspriihens der
erfindungsgemdf einzusetzenden Tensidl&sungen sowie des
Einwirkens derselben in derselben Maschine vorzunehmen; es ist
moglich, diese Schritte in vor der eigentlichen Geschirrspiil-
maschine vorgesehenen Arbeitsstationen durchzufiihren.

Die Erfindung betrifft weiterhin ein wipriges Tensidkonzen-
trat, enthaltend, gegebenenfalls nach dem Verdiinnen mit

Wasser,
a) 0,08 bis 2,0 Gew.-% N-Cs— bis C-lz— Alkylpyrrolidone,
b) 0,005 bis 0,125 Anson-Einheiten einer Protease oder
mehrerer und/oder 0,1 bis 6 Kilo-Novoeinheiten einer

Amylase oder mehrerer

c) im pH-Bereich von 5 bis 9 wirkende Puffersubstanzen
d) libliche Lo&severmittler
sowie gegebenenfalls

e) iibliche Zusidtze, wie Entschdumer, Duftstoffe, Farbstof-
fe, Verdikkungsmittel, Konservierungsmittel und Hirte-

dispergatoren.
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Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des wdfrigen Tensidkon-
zentrats der Erfindung ergeben sich aus den weiter oben
erlduterten Merkmalen beziiglich des Verfahrens, in dem sie

angewendet werden.
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Die Erfindung wird im folgenden anhand eines bevorzugten

Ausfiihrungsbeispiels né&her erldutert.

Fir die Durchfiihrung des Verfahrens der Erfindung wurde eine
Winterhalter 2-Tank-Kastentransportmaschine vom Typ WKTS -
PWZNT 2600 verwendet, die vor dem Reinigungstank fiir die
Aufnahme {iblicher, mit Tensiden der konzentrierten Tensid-
186sung vertrdglichen Reinigungsmitteln mit einer Spriihvorrich-
tung zum Aufspriihen der wdfrigen Tensidkonzentrate der Erfin-
dung ausgeriistet war. Die Wasserversorgung erfolgte mit
enthdrtetem Hamburger Stadtwasser (< 0,1 mmol Ca/l). In der
Endstufe wurden itibliche Klarspililer mit einer Konzentration von
0,3 g/1 verwendet; die Art der Klarspililer ist unabhingig von
dem Ergebnis der angestrebten Entfernung der Stdrkebeldge.

Als Spililgut wurde ein aus einer Kantine stammendes Keramik-
geschirr mit Stdrkebeldgen, die mindestens 50 % der Oberfliche
bedeckten, verwendet; dieses Spiilgut entspricht im wesentli-
chen demjenigen, das nach mechanischer Vorreinigung von groben
Verunreinigungen durch Abspritzen mit Wasser erhalten wird und
dessen Starkebeldge entsprechend dem Stand der Technik wirksam
nur mit stark alkalischen Reinigungsmitteln entfernbar sind.

Es wurde zundchst ein wdfriges Tensidkonzentrat mit der
folgenden Zusammensetzung bereitet:

25 g eines handelsiiblichen Blockadduktes von 5 Mol Ethylenoxid
und 4 Mol Propylenoxid an einen technischen
Cl2/Cl4-Fettalkohol mit einem Triibungspunkt in Wasser von 28 -
32°C (Entschdumer),

1 g N-n-Octylpyrrolidon,
5 g einer handelsiiblichen wdfrigen L&sung eines Gemisches von

Amylasen und Proteasen mit einer Aktivit&t von 1,5 Anson-Ein-
heiten bzw. 50 Kilo-Novoeinheiten pro Liter,
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0,4 g Natriumbicarbonat und

0,1 g Natriumcarbonat,

ergidnzt auf 100 ml Volumen mit Hamburger Stadtwasser; dieses
Konzentrat wurde mit einem handelsiiblichen Polyacrylatdisper-
gator bis zu einer Konzentration von 100 ppm versetzt und wies
einen pH-Wert von 7,2 +/- 0,4 auf. Vor der Beschickung in die
Versuchsspiilmaschine wurde dieses Konzentrat mit Wasser auf
ein Gesamtvolumenverhaltnis von 1000 ml verdiinnt.

Die so erhaltene konzentrierte Tensidldsung wurde in der
‘vorgenannten Versuchsmaschine auf das eine Temperatur von ca.
40 - 45 °C warme Geschirr gespriiht. Nach einer Einwirkzeit von
15 s erfolgte ein "normales" Spiilen mit einem handelsiiblichen
Geschirrspiilmittel bei 60 °C, gefolgt von einem Klarspiil-
schritt mit einem ebenfalls iiblichen Klarspiilmittel.

Die Untersuchung des so behandelten Geschirrs nach Stédrkebele-
gen mittels einer 0,5 %-igen Jodl8sung ergab, dap die Stédrke-
belege vollsténdig entfernt worden waren.

@t
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Entfernen von insbesondere stdrkehaltigen
Verunreinigungen von Geschirr in Geschirrspiilmaschinen mit
den Schritten:

a) mechanische Vorreinigung des Geschirrs von groben

Verunreinigungen,

b) Besprithen des Geschirrs mit einer konzentrierten

Tensidl@sung,

c) Einwirkenlassen der Tensidl&sung bei Temperaturen im
Bereich zwischen der Umgebungstemperatur und etwa 60°C
fir eine im Bereich von 5 bis 300 s liegende Zeitspan-
ne,

d) maschinelle Reinigung des Geschirrs mit {iblichen, mit
den Tensiden der konzentrierten Tensidl®ésung vertridgli-
chen Reinigungsmitteln

und

e) Klarspiilen,

dadurch gekennzeichnet, daf man als konzentrierte Tensid-

l8sung eine wdfrige LOsung verwendet, die

f) 0,08 bis 2,0 Gew.-% N-Cg- bis Cl2-Alkylpyrrolidone,

g) 0,005 bis 0,125 Anson-Einheiten einer Protease oder
mehrerer und/oder 0,1 bis 6 Kilo-Novoeinheiten einer

Amylase oder mehrerer pro 1 1 L&sung,

h) im pH-Bereich von 5 bis 9 wirkende Puffersubstanzen und
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10
i) ibliche Ldsevermittler,

sowie

k) gegebenenfalls iibliche Zusdtze, wie Entschdumer,
Duftstoffe, Farbstoffe, Verdickungsmittel, Konservie-
rungsmittel und Hértedispergatoren, enthidlt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dap man
als Entsch&@umer Ethylenoxid/Propylenoxid-Addukte an

‘Fettalkohole verwendet, die Blockaddukte von 2 bis 5 Mol

Ethylenoxid und 2 bis 4 Mol Propylenoxid an 1 Mol Fettal-
kohole mit 12 bis 18, insbesondere 12 bis 14 Kohlenstoff-

atomen sind.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dap die Tensidldsung einen Gehalt an
N—C8-C12—Alkylpyrrolidonen im Bereich von 0,08 bis 1,0

Gew.-% aufweist.

Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dap die konzentrierte Tensidldsung
einen Gehalt an Proteasen im Bereich von 0,005 bis 0,125
Anson-Einheiten pro 1 1 Lésung aufweist.

Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dafl die konzentrierte Tensidl&sung
einen Gehalt an Amylasen im Bereich von 0,15 bis 2 Kilo-

Novoeinheiten pro 1 1 LOsung aufweist.

. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, daf die konzentrierte Tensidl&sung einen
mittels Puffersubstanzen eingestellten pH-Wert im Bereich
von 6 bis 8 aufweist.

. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch

gekennzeichnet, dap man die konzentrierte Tensidldsung bei
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10.

11.

12.

11

Temperaturen im Bereich von 30 bis 60°C fiir eine Zeitspan-

ne im Bereich von 10 bis 90 s einwirken 1l&dpt.

. WdBriges Tensidkonzentrat, enthaltend, ggf. nach dem

Verdiinnen mit Wasser,
a) 0,08 bis 2,0 Gew.-% N-C8— bis C-lz-Alkylpyrrolidone,

b) 0,005 bis 0,125 Anson-Einheiten einer Protease oder
mehrerer und/oder 0,1 bis 6 Kilo-Novoeinheiten einer

Amylase oder mehrerer
c) im pH-Bereich von 5 bis 9 wirkende Puffersubstanzen
d) iibliche Losevermittler

sowie gegebenenfalls

e) iibliche Zusédtze, wie Entschdumer, Duftstoffe, Farbstof-
fe, Verdikkungsmittel, Konservierungsmittel und Hérte-

dispergatoren.

. Wapriges Tensidkonzentrat nach Anspruch 8, gekennzeichnet

durch einen Gehalt an N-C8-Clz-Alkylpyrrolidonen im
Bereich von 0,08 bis 1,0 Gew.-%.

Wépriges Tensidkonzentrat nach Anspruch 8 oder 9, gekenn-
zeichnet durch einen Gehalt an Proteasen im Bereich von
0,005 bis 0,125 Anson-Einheiten pro 1 1 L&sung.

Wdpriges Tensidkonzentrat nach mindestens einem der
Anspriiche 1 bis 10, gekennzeichnet durch einen Gehalt an
Amylasen im Bereich von 0,15 bis 2 Kilo-Novoeinheiten pro

1 1 Losung.

Wdpriges Tensidkonzentrat nach mindestens einem der
Anspriiche 8 bis 11, gekennzeichnet durch einen mittels
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12

Puffersubstanzen eingestellten pH-Wert im Bereich von 6
bis 8.

#
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