AT 14751 U1 2016-05-15

Gebrauchsmusterschrift

(10)

AT 14751 U1 2016-05-15

(21) Anmeldenummer; GM 441/2014 (51) Int. Cl.: F23B 20/00 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 17.12.2014 F23B 40/04 (2006.01)
(24) Beginn der Schutzdauer: 15.03.2016 F24H 1/06 (2006.01)
(45) Veroffentlicht am: 15.05.2016 F24H 3/00 (2006.01)
F24H 3/02 (2006.01)
F24H 3/06 (2006.01)
(30)  Prioritat: (73) Gebrauchsmusterinhaber:
03.11.2014 DE (U) 202014105262.3 b ht. LASCO HEUTECHNIK GMBH
W) eanspruic 5221 LOCHEN (AT)
(56)  Entgegenhaltungen:
DE 202011103415 U1 (74) Vertreter-
AT 12584 U1 :
Patentanwalt Miksovsky KG
Wien (AT)
(54) Mobile Festbrennstofffeuerungsanlage
(57) Die Erfindung betrifft eine mobile

Festbrennstofffeuerungsanlage (2) mit einem
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und die Brennkammer (4) umgreift, einer
Rauchgaszufuhrung (26) von der Brennkammer (4)
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(12) zur Kaltseite des Warmetauschers (6) und
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Um eine verhaltnismaBig leichte  mobile
Festbrennstofffeuerungsanlage (2) zu erreichen,
mit der ein sicherer Betrieb gewahrleistet ist, wird
vorgeschlagen, dass die
Festbrennstofffeuerungsanlage (2) ein
Innengehause (52) innerhalb des AuBengehauses
(12) aufweist, das mehrere elekirische Aggregate
umfasst.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine mobile Festbrennstofffeuerungsanlage mit einem Warmetau-
scher, einer Brennkammer, einem AuBengehause, das den Warmetauscher und die Brenn-
kammer umgreift, einer Rauchgaszufihrung von der Brennkammer zur HeiBseite des Wéarme-
tauschers und mit einer Umgebungsluftfihrung, die eine Umgebungsluftzufihrung von einem
Umgebungslufteinlass des AuBengehduses zur Kaltseite des Warmetauschers und eine Umge-
bungsluftabflihrung von der Kaltseite des Warmetauschers zu einem Warmluftauslass im Au-
Bengehause und ein Gebldse zum Treiben von Umgebungsluft durch die Kaltseite des Warme-
tauschers umfasst.

[0002] Das Gewicht einer mobilen Festbrennstofffeuerungsanlage ist ein wichtiges Kriterium fir
die Handhabbarkeit des Transport einerseits und flir deren Soliditat, da bei einem sehr hohen
Gewicht durch das Ritteln und Schlagen beim Transport groBe Krafte innerhalb der Anlage
auftreten.

[0003] Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine verhaltnismaBig leichte mobile
Festbrennstofffeuerungsanlage anzugeben, mit der ein sicherer Betrieb gewéhrleistet ist.

[0004] Diese Aufgabe wird durch eine mobile Festbrennstofffeuerungsanlage der eingangs
genannten Art geldst, die erfindungsgemaB ein Innengehduse innerhalb des AuBengehduses
umfasst, das mehrere elektrische Aggregate umfasst.

[0005] Die Erfindung geht von der Uberlegung aus, dass eine gute thermische Isolierung der
Brennkammer nach auBen zur Folge hat, dass die in der Brennkammer erzeugte Warme im
Wesentlichen vollstandig im Warmetauscher auf die Kihlluft Gbertragen werden muss. Hierzu
muss der Warmetauscher relativ groB ausgefihrt sein. Eine kleinere Ausfihrung des Warme-
tauschers verbunden mit einer Gewichtseinsparung ist méglich, wenn auf die thermische Isolie-
rung der Brennkammer verzichtet wird und die Kihlluft - zweckmaBigerweise im Gegenstrom-
betrieb zunéchst durch den Wéarmetauscher und dann - um die Brennkammer gefihrt wird und
dort an den heiBen Wanden der Brennkammer weiter erhitzt wird.

[0006] Hiermit ist jedoch der Nachteil verbunden, dass im Wesentlichen im gesamten Teil des
AuBengehauses, in dem sich der Kihlluftstrom abwérts vom Warmetauscher befindet, eine
hohe Temperatur herrscht. In diesem Bereich befinden sich jedoch zweckméBigerweise elektri-
sche Aggregate, die zum Betrieb der Brennkammer sinnvoll oder notwendig sind, da diese in
der Nahe der Brennkammer angeordnet sein sollten. Zum Schutz dieser elektrischen Aggregate
schlagt die Erfindung das Innengehause vor, das sich innerhalb des AuBengeh&uses befindet
und die elekirischen Aggregate zumindest teilweise umgibt. Die elektrischen Aggregate kénnen
von der Hitze innerhalb des AuBengehiuses jedenfalls teilweise geschiitzt werden, sodass sie
kiihler bleiben und ihre Lebensdauer steigt, sodass die mobile Festbrennstofffeuerungsanlage
zuverlassiger betrieben werden kann.

[0007] Die Feuerungsanlage ist eine mobile Feuerungsanlage, die also dafiir vorgesehen ist,
mithilfe eines Fahrzeugs an ihren Einsatzort transportiert, dort betrieben und spéter an einem
anderen Einsatzort erneut betrieben zu werden. Hierzu umfasst die Feuerungsanlage zweck-
maBigerweise eine tragende Konstruktion und ein Anhebeelement, das dazu vorbereitet ist, die
gesamte Feuerungsanlage mithilfe eines Hebegerdts am Anhebeelement anzuheben. Das
Anhebeelement kann ein Einschub flr einen Gabelstapler, eine obere Befestigung flir eine
Seilauthdngung eines Krans oder dergleichen sein, so dass die Feuerungsanlage angehoben
und beispielsweise auf eine Ladeflache abgestellt werden kann. Insbesondere sind Einschiibe
fir standardisierte Gabeln eines Gabelstaplers vorteilhaft. Die tragende Konstruktion umfasst
zweckmaBigerweise einen Tragrahmen mit Tragern, an denen Seitenwande gehauseartig
befestigt sind. Ebenfalls ist méglich, dass die Trager durch Abkantungen von Gehause bilden-
den Wandblechen gebildet sind.

[0008] Um eine leichtere Bewegung der Feuerungsanlage vor Ort zu erreichen, ist es vorteil-
haft, wenn die Feuerungsanlage eine eigene Fahreinheit mit Radern aufweist. ZweckmaBig sind
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vier Rader. Fir einen sicheren Stand wéhrend des Betriebs sind Réder nur an einer Anlagen-
seite, z.B. zwei Réader, ausreichend, verbunden mit einer nicht rollenden Stiitzeinheit, z.B. ei-
nem radlosen StltzfuB. Mit einem oder mehreren Handgriffen, beispielsweise einem Halteblgel
an der Umgebungslufteinlassseite, kann die Feuerungsanlage einfach manuell bewegt werden.

[0009] Die Festbrennstofffeuerungsanlage ist zweckméaBigerweise eine fiir die Verbrennung
eines Biobrennstoffs vorbereitete Feuerungsanlage, also eines nicht fossilen Brennstoffs. Be-
sonders vorteilhaft ist eine Holzfeuerungsanlage fir den Betrieb mit beispielsweise Hackschnit-
zeln oder Pellets. Entsprechend ist der Festbrennstofforenner zum Verbrennen von Feststoff,
insbesondere Holz, hergestellt und umfasst eine Brennstoffzuflihrung mit einer automatischen
Vorschubeinheit zum automatisierten Zuflihren von Brennstoff in die Brennkammer, z.B. auf
den Brennboden. Ein Vorschubmotor der Vorschubeinheit kann von einer Steuereinheit gesteu-
ert werden, insbesondere in Abhangigkeit eines Verbrennungsparameters, wie der Verbren-
nungstemperatur, der Abgastemperatur und/oder der Warmlufttemperatur.

[0010] Der Warmetauscher ist zweckmaBigerweise ein Gas-Gas-Warmetauscher mit einer
HeiBseite, durch die wahrend des Betriebs der mobilen Festbrennstofffeuerungsanlage das
heiBe Rauchgas geflihrt wird, und einer Kaltseite, durch die beispielsweise Umgebungsluft aus
der Umgebung der Festbrennstofffeuerungsanlage gefiihrt und dort erwarmt wird. AnschlieBend
kann die Warmluft aus der Feuerungsanlage in die Umgebung oder einen Luftschlauch gebla-
sen werden.

[0011] Die Brennkammer ist zweckmaBigerweise mit Brennkammersteinen ausgekleidet, bei-
spielsweise Schamottesteinen, um eine hohe Rauchgastemperatur in der Brennkammer und
damit eine Schadstoffarme Verbrennung zu erméglichen. Die Schamottauskleidung kann den
Brennraum zumindest seitlich umgeben. Die Brennkammer umfasst den Brennboden, der eine
Flache bildet, auf der in Betrieb der Feuerungsanlage die Verbrennung in der Brennkammer
stattfindet.

[0012] Die Umgebungsluftfinrung kann von einem Umgebungslufteinlass im AuBengehduse
der Feuerungsanlage durch eine Umgebungsluftzufiihrung und weiter durch die Kaltseite des
Waérmetauschers, durch eine Umgebungsluftabfliihrung zu einem Warmluftauslass im AuBenge-
hduse der Feuerungsanlage flihren. Im Umgebungslufteinlass - oder in einem Abstand bis ein
Geblaseradius dazu - ist zweckmaBigerweise das Umgebungsluftgebldse angeordnet, das die
Umgebungsluft in das Gehduse der Feuerungsanlage und wieder aus diesem herausdriickt. Die
Umgebungsluftfihrung verlauft durch den Wérmetauscher und insbesondere auch zumindest
seitlich um die Brennkammer herum, um auch diese zu kiihlen. Der Umgebungslufteinlass und
der Warmluftauslass sind zweckméaBigerweise in einander gegeniberliegenden Seiten des
AuBengehauses der Feuerungsanlage angeordnet.

[0013] In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung schirmt das Innengehduse einen
Innenraum vollstandig ab. Hierdurch kann ein guter thermischer Schutz der im Innengehause
angeordneten elektrischen Aggregate erreicht werden. Liftungsdffnungen in einer oder mehre-
rer der Wande des Innengehduses stehen einer vollstdndigen Abschirmung nicht im Wege,
ebenso wenig wie Durchfihrungen far Wellen oder dergleichen.

[0014] Vorteilhafterweise féllt das Innengehduse teilweise mit dem AuBengehduse zusammen.
Zumindest eine Wand des Innengehduses ist also auch eine Wand des AuBengehauses. Hier-
durch kann einerseits das Innengehduse auBlen an der Feuerungsanlage platziert werden,
sodass es durch die Umgebung gekihlt werden kann. Andererseits kann durch die Verwendung
der gemeinsamen Wand Gewicht gespart werden, sodass die Festbrennstofffeuerungsanlage
leichter ist.

[0015] Zweckmé&Bigerweise enthdlt das Innengehduse temperaturempfindliche elektrische
Aggregate, wie beispielsweise zumindest einen Elekiromotor eines Primarluftgebléses, eines
Sekundarluftgeblases, einer Rickbrandsicherung, wie einer Zellradschleuse, und/oder einer
Brennstoffférdereinheit. Auch eine Steuereinheit zur Steuerung der Verbrennung in der Brenn-
kammer kann innerhalb des Innengehauses angeordnet sein.
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[0016] Weiter ist es vorteilhaft, wenn das Innengehause innerhalb der Umgebungsluftfihrung
angeordnet ist. Es kann ein guter Warmeabfluss durch die Umstrdmung mit der durch die Um-
gebungsluftfiihrung gefihrten Luft erreicht werden. Vorteilhafterweise ist das Innengehduse mit
zumindest zwei, insbesondere drei seiner Seiten innerhalb der Umgebungsluftfihrung angeord-
net.

[0017] Weiter ist es vorteilhaft, wenn das Innengehduse in der Nahe zur Brennkammer ange-
ordnet ist, damit die zur Brennkammer gehérigen elektrischen Aggregate nahe an dieser ange-
ordnet werden kénnen. Bei einer vorteilhaften Gegenstromflihrung der Umgebungsluft ist das
Innengehduse zweckmaBigerweise innerhalb der Umgebungsluftabfiihrung abgeordnet. Es ist
sowohl die Nahe an der Brennkammer als auch die Gegenluftstromfiihrung der Festbrennstoff-
feuerungsanlage mdglich.

[0018] Vorteilhafterweise ist zwischen dem Innengehduse und einem Brennkammergehiuse
ein Teil der Umgebungsluftfiihrung angeordnet. Umgebungsluft kann mit einer groBen Ge-
schwindigkeit am Innengehéause vorbeigefihrt werden zu dessen effektiver Kiihlung.

[0019] Bei einer mangelnden weitgehenden thermischen Isolierung der Brennkammer gibt
diese wahrend des Betriebs groBe Mengen Warme nach auBBen ab. Um das Innengehduse von
dieser Warme zumindest teilweise zu schiitzen, ist es vorteilhaft, wenn das Innengehause
vollstdndig unter einer Brennkammerdecke angeordnet ist. Durch nach oben steigende Konvek-
tion wird ein GroBteil der Warme nach oben abtransportiert und erreicht das Innengehduse
nicht.

[0020] Um eine gute Durchstrémung des Innengehauses mit Umgebungsluft zur Bellftung der
Aggregate zu erreichen, ist es vorteilhaft, wenn das Innengehduse zumindest zwei, zweckmé-
Bigerweise gegeniber liegende Offnungen aufweist, durch die ein Belliftungsstirom hindurch-
strdmen kann. Eine dieser Offnungen weist zweckméBigerweise nach auBerhalb der Fest-
brennstofffeuerungsanlage, also durch das AuBBengehause hindurch.

[0021] Weiter ist es vorteilhaft, wenn wéahrend des Betriebs ein durch das Innengehduse ge-
fihrt, also gedriickt oder gezogen, wird. Der Antrieb kann ein maschineller Antrieb sein, z.B.
direkt oder indirekt mittels eines Geblases, oder ein natlrlicher Antrieb, z.B. durch Kamineffekt
der Brennkammer. Besonders einfach und effizient kann der angetriebene Luftstrom durch das
Innengehduse erreicht werden, wenn das Innengehduse einen Ausgang zu einer Sekundarluft-
zuflihrung der Brennkammer aufweist.

[0022] Wird die Brennkammer im Unterdruckbetrieb betrieben, so wird die von der Umgebung
der Festbrennstofffeuerungsanlage angesaugte Umgebungsluft durch das Innengehduse ge-
fihrt und kann dort zumindest ein elektrisches Aggregat kihlen. AuBerdem kann hierdurch die
Abwérme eines elekirischen Aggregats im Innengehduse der Verbrennung zugefiihrt werden
und geht somit nicht als Abwarme verloren. Hierdurch kann die Effizienz der Anlage gesteigert
werden.

[0023] Vorteilhafterweise umfasst die Festbrennstofffeuerungsanlage ein Rauchgasgeblase,
das wahrend des Betriebs einen Unterdruck in der Brennkammer relativ zur Umgebung erzeugt.
Die Sekundarluft kann aus der Umgebung in die Brennkammer gezogen werden, ohne dass es
daflir zwingendermaBen eines eigenen Lifters bedarf. Wird diese Sekundarluft durch das In-
nengehause gezogen, kann es zuséatzlich zur Kihlung verwendet werden und wird zudem
aufgeheizt, was einer besseren Verbrennung férderlich ist.

[0024] Die Umgebungsluft wird durch einen Unterdruck in der Brennkammer aus dem Innenge-
hause herausgesaugt. Entsprechend herrscht im Innengehause relativ zur Umgebung ein Un-
terdruck. Durch diesen wird kihle Umgebungsluft in das Innengehduse gesaugt. ZweckmaBi-
gerweise ist das AuBengehause mit einer Liftungsdffnung versehen, die in das Innengehause
weist. Luft kann durch die Liftungséffnung direkt in das Innengehause eintreten, beispielsweise
eingesaugt werden.

[0025] Die Férderung von Festbrennstoff ist mit deutlich mehr Aufwand verbunden als die
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Foérderung von Fluidbrennstoff, beispielsweise Heizél oder Erdgas. Es ist insofern eine weitere
Aufgabe der Erfindung, eine Festbrennstofffeuerungsanlage anzugeben, die besonders einfach
mit Festbrennstoff versorgt werden kann. Diese Aufgabe wird durch eine Festbrennstofffeue-
rungsanlage der eingangs genannten Art geldst, bei der das AuBengehduse erfindungsgeman
eine Seitenwand aufweist, in der eine Offnung ist, wobei an die Offnung eine Brennstofffiihrung
zu einer Brennstofffordereinheit angeordnet ist. Neben das AuBengehause kann ein Brennstoff-
lager gestellt werden, das zweckmaBigerweise eine korrespondierende Offnung zur Ausgabe
von Festbrennstoff aufweist. Die beiden Offnungen kdnnen unmittelbar aneinander angelegt
werden oder es wird ein Adapter zwischen die beiden Offnungen gefiihrt, um einen Abstand
zwischen Festbrennstofffeuerungsanlage und Brennstofflager zu Uberbriicken. Der Adapter
kann eine mechanische Forderung, wie eine Forderschnecke, umfassen oder eine Einheit einer
Saugférderanlage, die mittels Unterdruck Festbrennstoff aus einem Lager saugt und zur Off-
nung im AuBengehause fihrt. Der Festbrennstoff kann vom Brennstofflager in die Offnung der
Festbrennstofffeuerungsanlage beziehungsweise in deren AuBengehause gefiihrt und so Uber
die Brennstofffordereinheit, die den Festbrennstoff motorisch zur Brennkammer fihrt, weiter
transportiert werden.

[0026] Vorteilhafterweise fuhrt die Brennstoffflihrung in das Innengehause, zweckmaBiger von
oben durch eine Oberwand des Innengeh&uses hindurch. Ein elektrisches Antriebsaggregat der
Brennstoffférdereinheit ist vorteilhafterweise innerhalb des Innengehduses angeordnet, sodass
ein Transport des Festbrennstoffs in rdumlich nahem Zusammenhang mit dem Antriebsaggre-
gat durchgeflhrt werden kann.

[0027] Insbesondere wenn die Offnung der Brennstofffiihrung nach auBen im Bereich der Um-
gebungsluftabfiihrung liegt, heizt sich ein Flansch an der Offnung zum AnschlieBen des Adap-
ters auf die Temperatur der Warmluft auf, so dass diese Warme nach auB3en, z.B. in den Adap-
ter, abgegeben wird und somit verloren ist. Da ein Flansch oder dergleichen nur schwer effektiv
zu isolieren ist, ist es vorteilhaft, den Flansch kihl zu halten. Entsprechend wird vorgeschlagen,
dass die Offnung in das Innengehause miindet. Da die Luft im Innengehause kihler ist, kann
die Verlustwidrmemenge reduziert werden.

[0028] Wenn im Innengehéduse ein geringerer Druck vorherrscht, als in seiner Umgebung inner-
halb des AuBengehauses, so verursacht eine Undichtigkeit des Innengehauses, dass Warmluft
von der Umgebungsluftfiihrung in das Innengehduse dringt. Hierdurch wird nicht nur das elekt-
rische Aggregat unerwiinschterweise erwarmt, sondern die Bellftung des Innengehauses wird
beeintréchtigt. Denn durch den geringeren oder wegfallenden Druckunterschied zur AuBenum-
gebung strémt weniger Umgebungs- bzw. AuBenluft durch das Innengehduse, so dass die
Kihlung des elekirischen Aggregats deutlich schlechter ist. Um das Risiko der Undichtigkeit
herabzusetzen, ist es vorteilhaft, wenn die Brennstofffihrung vom AuBengeh&use bis zu einer
maschinellen Fordereinheit vollstdndig innerhalb des Innengehduses verlauft. Es kann auf
einen Durchbruch der Brennstofffihrung durch das Innengeh&duse und damit eine potentielle
Undichtigkeit verzichtet werden.

[0029] Weiter ist es vorteilhaft, wenn die Brennstofffihrung eine Fallstrecke fiir Brennstoff
ausweist, die zumindest teilweise innerhalb des Innengehduses angeordnet ist. Die Fallstrecke
fihrt zweckméaBigerweise von einer Riickbrandsicherung, beispielsweise einer Zellradschleuse,
nach unten. ZweckmaBigerweise liegt die Fallstrecke vollsténdig innerhalb des Innengehauses.
Durch die Fallstrecke kann neben dem einfachen Transport auch eine hohe Sicherung gegen
Rickbrand erreicht werden, da die Fallstrecke im Betrieb beispielsweise Gberwiegend mit Luft
angefullt sein kann, sodass einem Entziinden des Brennstoffs Uber die hinweg entgegengewirkt
werden kann. Durch die Anordnung der Fallstrecke im Innengehduse kann eine unzulassige
Temperaturerhdhung innerhalb der Fallstrecke zuverldssig erkannt werden.

[0030] Die bisher gegebene Beschreibung vorteilhafter Ausgestaltungen der Erfindung enthélt
zahlreiche Merkmale, die in den einzelnen Unteranspriichen teilweise zu mehreren zusammen-
gefasst wiedergegeben sind. Diese Merkmale kdnnen jedoch zweckméBigerweise auch einzeln
betrachtet und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammenfasst werden. Insbesondere
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sind diese Merkmale jeweils einzeln und in beliebiger geeigneter Kombination mit der erfin-
dungsgemaBen Vorrichtung kombinierbar.

[0031] Die oben beschriebenen Eigenschaften, Merkmale und Vorteile dieser Erfindung, sowie
die Art und Weise, wie diese erreicht werden, werden klarer und deutlicher verstindlich im
Zusammenhang mit der folgenden Beschreibung eines Ausflihrungsbeispiels, das im Zusam-
menhang mit den Zeichnungen néher erlautert wird. Das Ausfiihrungsbeispiel dient der Erlaute-
rung der Erfindung und beschrankt die Erfindung nicht auf die darin angegebene Kombination
von Merkmalen, auch nicht in Bezug auf funktionale Merkmale. AuBerdem kénnen dazu geeig-
nete Merkmale des Ausflihrungsbeispiels auch explizit isoliert betrachtet und mit einem beliebi-
gen der Anspriche kombiniert werden.

[0032] Es zeigen:

[0033] FIG 1 eine schematische Darstellung einer Festbrennstofffeuerungsanlage mit einer
Brennkammer, einem Warmetauscher und einem AuBengehause um Brenn-
kammer und Warmetauscher herum,

[0034] FIG 2 die mobile Festbrennstofffeuerungsanlage in einer perspektivischen Darstellung
mit teilweise gedffnetem AuBengehause, sodass ein Blick auf ein Innengehause
frei wird und

[0035] FIG3 eine mobile Festbrennstofffeuerungsanlage mit einem nach oben gréBeren
Innengehéuse.

[0036] FIG 1 zeigt eine schematische Darstellung einer mobilen Festbrennstofffeuerungsanlage
2, die fur einen Transport zu mehreren verschiedenen Einsatzorten vorbereitet ist. Die Fest-
brennstofffeuerungsanlage 2 umfasst eine Brennkammer 4 und einen Warmetauscher 6, die in
einem Transportrahmen 8 gelagert sind. Der Transportrahmen 8 umfasst an seinem unteren
Ende Einschubdéffnungen 10 zum Einstecken der Gabel eines Gabelstaplers. Seitlich und oben
ist der Transportrahmen 8 gebildet durch Abkantungen der jeweiligen Seitenbleche bezie-
hungsweise der Anlagendecke geformt, die zusammen mit dem Boden ein transportstabiles
und wetterfestes AuBengehduse 12 bilden. Um eine gute Beweglichkeit am Einsatzort zu ge-
wabhrleisten, ist die Festbrennstofffeuerungsanlage 2 mit einem Radersystem mit vier Radern 14
ausgerilstet, von denen die beiden hinteren Rader 14 eine Schwenkmechanik 16 zum Drehen
der Rader 14 um eine vertikale Achse aufweisen. Zum Schieben oder Ziehen der Festbrenn-
stofffeuerungsanlage 2 ist ein Griff 18 Uber einem Umgebungsluftgebldse 20 vorhanden, der
sich vorzugsweise ber die gesamte Breite der Hinterwand des AuBengehduses 12 erstreckt.

[0037] FIG 1 zeigt die Festbrennstofffeuerungsanlage 2 in einer stark vereinfachten und sche-
matischen Weise, wobei auf betriebswesentliche Elemente, die jedoch fiir die Erlauterung der
Erfindung unwesentlich sind, der Ubersichtlichkeit halber verzichtet wurde. Die mobile Fest-
brennstofffeuerungsanlage 2 hat in diesem Ausflihrungsbeispiel eine Nennleistung von 50 kW
und ist mit Festbrennstoff 22, insbesondere Holz, wie Holzpellets, befeuerbar. Hierzu kann ein
nicht dargestelltes Brennstofflager mit der Festbrennstofffeuerungsanlage 2 Gber einen Brenn-
stoffkanal verbunden werden, durch den der Festbrennstoff 22 zu einer Férdereinheit 24 ge-
langt, die in FIG 1 nur schematisch dargestellt ist. Die Férdereinheit 24 umfasst eine Foérder-
schnecke, durch die der Brennstoff - gesteuert durch eine elektrische Steuereinheit - automati-
siert in die Brennkammer 4 beférdert wird.

[0038] Die aus der Verbrennung des Festbrennstoffs 22 entstehenden heiBen Rauchgase
werden nach obenhin aus der Brennkammer 4 abgeflhrt und durch eine Rauchgaszufihrung
26 einer HeiBseite des Warmetauschers 6 von oben her zugefihrt. Das Rauchgas wird von
oben nach unten durch die HeiBseite des Warmetauschers 6 hindurchgefihrt und gelangt zu
einem Rauchgasgeblédse 28. Das im Warmetauscher 6 abgekihlte Rauchgas wird von diesem
durch eine Rauchgasabfiihrung 30 aus der Festbrennstofffeuerungsanlage 2 herausgeblasen.

[0039] Zum Abtransport der Verbrennungswarme aus dem Rauchgasstrom ist ein Kihlluftstrom
in einer Umgebungsluftfihrung 32 in einer Gegenstromfihrung zur Rauchgaszufihrung 26
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gefuhrt, er trifft also zunachst kiihlere Anlagenteile und dann heiBBere Anlagenteile, so dass die
an den kuhleren Anlagenteilen erwarmte Luft an den heiBeren Anlagenteilen nacherwarmt wird.
Die Kohlluft wird als AuBenluft beziehungsweise Umgebungsluft durch das Umgebungsluftge-
bldse 20 unmittelbar von der Umgebung der Festbrennstofffeuerungsanlage 2 abgesaugt und in
das AuBengehduse 12 der Festbrennstofffeuerungsanlage 2 eingeblasen. Das Umgebungsluft-
geblase 20 ist in einem Umgebungslufteinlass 34 des AuBengehauses 12 angeordnet. Inner-
halb des AuBengehauses 12 besteht also ein Uberdruck relativ zur Umgebung der Festbrenn-
stofffeuerungsanlage 2.

[0040] Die Umgebungsluft wird in einer Umgebungsluftzufihrung von dem Umgebungsluftein-
lass 34 zur Kaltseite des Warmetauschers 6 geblasen und in dieser mit Warme aus der
HeiBseite erhitzt. AnschlieBend umstrémt sie um die Brennkammer 4 und wird dort weiter er-
hitzt, bevor sie in einer Umgebungsluftabfiihrung die Strecke von der Kaltseite des Warmetau-
schers 4 bis zu einem Warmluftauslass 36 des AuBBengehduses 12 zuriicklegt und diese als
Warmluft durchstrémt und in die Umgebung oder eine Schlauchfiihrung geblasen wird. Die aus
dem Warmluftauslass 36 ausgeblasene erwarmte Umgebungsluft steht mit einer maximalen
Nennleistung von 50 kW zur Verfligung, beispielsweise fir die Gebaudetrocknung. Die Brenn-
kammer 4 wird durch den Kihlluftstrom gekiihlt, so dass ihre AuBentemperatur relativ kiihl und
flr einen mobilen Einsatz geeignet bleibt.

[0041] Die Verbrennungsluft wird der in der Brennkammer 4 stattfindenden Verbrennung in
zweierlei Weise zugefihrt. Primérluft wird von einem Priméarluftgebldse 38 aus der Umgebung
der Festbrennstofffeuerungsanlage 2 angesaugt und Uber eine Primarluft Zufihrung 40 von
unten durch einen Brennboden 42 in die Verbrennung geblasen. Sekundéare Verbrennungsluft
wird Uber eine Sekundarluftzufiihrung 44 seitlich in die Brennkammer 4 gefiihrt in den oberen
Bereich der Flammen der Verbrennung. Wahrend die Primarluft motorisch in die Brennkammer
4 eingedriickt wird, wird die Sekundarluft indirekt (ber das Rauchgasgeblase 28 von auBerhalb
der Festbrennstofffeuerungsanlage 2 in die Brennkammer 4 eingesaugt. Ein eigenes Geblase
ist nicht vorhanden.

[0042] FIG 2 zeigt eine mobile Festbrennstofffeuerungsanlage 2 in einer perspektivischen
Darstellung von der Seite. Wahrend in FIG 1 die Festbrennstofffeuerungsanlage 2 mit dem
Bezugszeichen ,2" bezeichnet ist, sind die Festbrennstofffeuerungsanlagen in den nachfolgen-
den FIGen mit Bezugsbuchstaben versehen. Jedes der Ausflihrungsbeispiele aus den FlGen 2
und 3 kann als Festbrennstofffeuerungsanlage 2 aus FIG 1 gesehen werden. In den folgenden
Ausfihrungsbeispielen sind nicht identische sondern nur zueinander analoge Baueinheiten mit
den gleichen Bezugsziffern und verschiedenen Bezugsbuchstaben versehen. Wird auf den
Bezugsbuchstaben verzichtet, so trifft die zugehérige Beschreibung auf alle solchen analogen
Baueinheiten zu.

[0043] Die Riickwand des AuBBengehduses 12a ist abgenommen, sodass der Blick frei wird auf
Einheiten der Feuerungsanlage 2a innerhalb des AuBengehauses 12a. Zu sehen ist der Umge-
bungslufteinlass 34, die Rauchgasabfiihrung 30, der Warmetauscher 6 mit einem darunterlie-
genden Aschekasten 46, ein Brennstoffkanal 48 mit einer Einfllléffnung 50, ein Innengehause
523, das einige elekirische Aggregate beherbergt und den Warmluftauslass 36.

[0044] Das Innengehause 52a ist mit drei Innenwanden ausgefiihrt, zwei Seitenwénden und
einer Gehausedecke. Einen Boden und zwei nicht dargestellte seitlichen AuBenwande hat das
Innengehduse 52a mit dem AuBengehduse 12a gemeinsam. Um einen Blick in das Innere des
Innengehduses 52a freizugeben, wurde auf die Darstellung der beiden seitlichen AuBenwande
verzichtet. Das Innengehduse 52a beherbergt folgende Aggregate: Das Primarlufigeblase 38 in
Form eines Radialgeblases mit einem Geblasemotor 54, einem Teil der Férdereinheit 24 mit
einem Férdermotor 56 und eine Riickbrandsicherung 58 in Form einer Zellradschleuse mit
einem Schleusenmotor 60 zum Drehen der Zellradschleuse.

[0045] Das Innengeh&use 52a ist in der Perspektive von FIG 1 hinter der Brennkammer 4 und
aus der Perspektive von FIG 2 vor der Brennkammer 4 angeordnet, jedoch so, dass zwischen
Brennkammer 4 und Innengehduse 52a ein Luftraum besteht, durch den der Kihlluftpfad 32
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fohrt. Das Innengehduse 52a ist in der Umgebungsluftabfihrung angeordnet. Auf diese Weise
kann das Innengehause 52a von innen heraus gekihlt werden.

[0046] Zur weiteren Klhlung enthalt das Innengehéduse in einer seiner seitlichen AuBenwénde
eine Kuhlluftéffnung 62 in weniger als 10 cm Entfernung von einem elektrischen Aggregat, in
diesem Ausflihrungsbeispiel dem Schleusenmotor 60, wobei auch andere elektrische Aggrega-
te an dieser Position beziehungsweise an einer Kuhlluftéffnung 62 denkbar und vorteilhaft sind.
Die Kuhlluftéffnung 62 ist diinn gestrichelt gezeichnet, wie auch weitere Kihlluftéffnungen 64 in
der anderen der seitlichen AuBenwande des Innengehduses 52a.

[0047] Uber eine Sekundarluftdffnung 66 in der zur Brennkammer 4 weisenden inneren Sei-
tenwand des Innengehduses 52a ist der Innenraum des Innengehduses 52a mit der Sekundar-
luftzufihrung 44 verbunden. Da die Brennkammer 4 wahrend des Betriebs der Festbrennstoff-
feuerungsanlage 2a in Unterdruck relativ zur Umgebung der Festbrennstofffeuerungsanlage 2a
betrieben wird, wird Luft aus dem Innengehduse 52a durch die Sekundarluftéffnung 66 und die
Sekundarluftzufihrung 44 in die Brennkammer 4 gesaugt. Hierdurch wird auch in dem Innen-
gehduse 52a ein leichter Unterdruck relativ zur Umgebung der Festbrennstofffeuerungsanlage
2a erzeugt. Hierdurch bedingt wird wahrend des Betriebs Umgebungsluft durch die Kihlluftoff-
nungen 64 in das Innengehdause 52a angesaugt, deren Luftstrdmung 68 durch den strichpunk-
tierten Pfeil in FIG 2 angedeutet ist. Die Umgebungsluft streicht als Kihlluft an den elektrischen
Aggregaten vorbei und strédmt aus der Sekundarluftdéffnung 66 aus dem Innengehduse 52a
wieder heraus. Ebenfalls bedingt durch den leichten Unterdruck strdmt auch Umgebungsluft
durch die Kihlluftéffnung 62, deren Luftstrdmung 70 durch die beiden strichpunktierten Pfeile in
FIG 2 angedeutet ist. Hierdurch werden die elektrischen Aggregate wéhrend des Betriebs der
Festbrennstofffeuerungsanlage 2a mit Hilfe von Umgebungsluft gekinhlt.

[0048] Entsteht beispielsweise durch einen Ausfall des Umgebungsluftgebldses 20 ein Warme-
stau innerhalb des AuBengeh&uses 12a, so wird die Temperatur im Inneren, insbesondere an
der Decke des AuBengehduses 12a stark ansteigen. Um die elekirischen Aggregate innerhalb
des Innengehauses 52a bei einem solchen Defekt mdglichst intakt zu halten, ist das Innenge-
hause 52a vollstandig unter einer Brennkammerdecke 72 angeordnet und auBerdem am Boden
des AuBBengehduses 12a angeordnet.

[0049] Wahrend des Betriebs wird der Festbrennstoff 22 durch das Innengehause 52a trans-
portiert. Dies geschieht (iber das Einflllen des Festbrennstoffs 22 in die Einfilléffnung 50 und
das Leiten desselben durch den Brennstoffkanal 48 in die Ruckbrandsicherung 58, die sich
innerhalb des Innengehduses 52a befindet. Hierdurch kann ein weiterer, wenn auch geringer
Kuhlluftstrom in das Innengehduse 52a gefihrt werden, ndmlich einen Unterdruck bedingten
Kuhlluftstrom durch den Brennstoffkanal 48. Die Einfulléffnung 44 kann mit einem Brennstoffla-
ger oder einem Brennstoffkanal dorthin, insbesondere einer Saugférderanlage, verbunden
werden, mit der der Festbrennstoff 22 mittels einer Férderung aus dem Festbrennstofflager in
die Festbrennstofffeuerungsanlage 2a hinein beférdert wird. Um einen Riickbrand zu verhindern
ist zwischen der Riickbrandsicherung 58 und der Fordereinheit 24 eine Fallstrecke fir den
Brennstoff angeordnet, durch die der Brennstoff nach unten aus der Rickbrandsicherung 58
wahrend des Betriebs fallt.

[0050] FIG 3 zeigt eine Festbrennstofffeuerungsanlage 2b mit einem nach oben erweiterten
Innengehduse 52b. Die nachfolgende Beschreibung beschrénkt sich im Wesentlichen auf die
Unterschiede zum Ausflihrungsbeispiel in den FIGen 1 und 2, auf das beziglich gleich bleiben-
der Merkmale und Funktionen verwiesen wird. Um nicht bereits Beschriebenes mehrfach aus-
fihren zu missen, sind generell alle Merkmale des vorangegangenen Ausfihrungsbeispiels im
folgenden Ausflihrungsbeispiel Gbernommen, ohne dass sie erneut beschrieben sind, es sei
denn, Merkmale sind als Unterschiede zu dem vorangegangenen Ausfiihrungsbeispiel be-
schrieben.

[0051] Bei der in FIG 3 gezeigten Festbrennstofffeuerungsanlage 2b umfasst das Innengehdu-
se 52b auch die Offnung 50 sowie die gesamte Strecke des Brennstoffkanals 48 von der Off-
nung 50 bis zur Rickbrandsicherung 58 und weiter bis zum Férdermotor 56, der den Fest-
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brennstoff in die Brennkammer 4 schiebt. Hierdurch ist der Festbrennstoff vom Eintritt in die
Festbrennstofffeuerungsanlage 2b bis zum Férdermotor 56 kiihl gehalten.

[0052] Ferner kann auf die in FIG 2 dargestellte Dichtstelle 74 verzichtet werden, mit der das
Innengehduse 52b gegen die Umgebungsluftabfiihrung, also den Raum, den die erwarmte
Umgebungsluft von der Kaltseite des Warmetauschers 4 bis zu einem Warmluftauslass 36 des
AuBengehauses 12 zurlicklegt, abgedichtet wird. Tritt dort eine Undichtigkeit auf, so wird warme
Luft vom der Umgebungsluftabfihrung in das Innengehause 52b gedriickt, so dass dort der
Unterdruck gegeniber der Umgebung abnimmt oder verschwindet. Der Liftungs- und Kihlef-
fekt durch die Luftstrémungen 68 und 70 kdme dann zum Erliegen, so dass die Aggregate nicht
mehr durch vorbei streichende Luft gekiihlt wiirden. Dies kann zu einer Uberhitzung der Aggre-
gate flhren. Mit dem Innengeh&use 52b aus FIG 3 wird diese Gefahr gebannt, so dass ein
guter Uberhitzungsschutz der Aggregate erreicht wird.
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BEZUGSZEICHENLISTE

2 Festbrennstofffeuerungsanlage
4 Brennkammer

6 Warmetauscher

8 Transportrahmen

10 Einschuboffnung
12 AuBengehause

14 Rad
16 Schwenkmechanik
18 Griff

20 Umgebungsluftgeblase
22 Festbrennstoff

24 Férdereinheit

26 Rauchgaszufiihrung
28 Rauchgasgeblése

30 Rauchgasabfihrung
32 Umgebungsluftfiihrung
34 Umgebungslufteinlass
36 Warmluftauslass

38 Primarluftgebléase

40 Priméarluftzufihrung

42 Brennboden

44 Sekundarluftzuflihrung
46 Aschekasten

48 Brennstoffkanal

50 Einfulléffnung

52 Innengehduse

54 Geblasemotor

56 Férdermotor

58 Rulckbrandsicherung
60 Schleusenmotor

62 Kuhlluftéffnung

64 Kuhlluftéffnung

66 Sekundarluftéffnung
68 Luftstrédmung

70 Luftstrébmung

72 Brennkammerdecke
74 Dichtstelle
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Anspriiche

1. Mobile Festbrennstofffeuerungsanlage (2) mit einem Wé&rmetauscher (4), einer Brenn-
kammer (6), einem AuBengehduse (12), das den Warmetauscher (6) und die Brennkam-
mer (4) umgreift, einer Rauchgaszufiihrung (26) von der Brennkammer (4) zur HeiBseite
des Warmetauschers (6) und mit einer Umgebungsluftfiihrung (32), die eine Umgebungs-
luftzufiihrung von einem Umgebungslufteinlass (34) des AuBengehauses (12) zur Kaliseite
des Warmetauschers (6) und eine Umgebungsluftabfiihrung von der Kaltseite des Warme-
tauschers (6) zu einem Warmluftauslass (36) im AuBengehduse (12) und ein Geblase (20)
zum Treiben von Umgebungsluft durch die Kaltseite des Warmetauschers (6) umfasst,
gekennzeichnet durch
ein Innengehduse (52) innerhalb des AuBengehauses (12), das mehrere elektrische Ag-
gregate umfasst.

2. Mobile Festbrennstofffeuerungsanlage (2) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Innengehduse (52) einen Innenraum vollstandig abschirmt und teilweise mit dem
AuBengehause (12) zusammenfallt.

3. Mobile Festbrennstofffeuerungsanlage (2) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die elektrischen Aggregate zumindest zwei Motoren fiir Aggregate aus der Gruppe
Priméarluftgeblase (38), Sekundarluftgeblase, Riickbrandsicherung (58) und Brennstofffér-
dereinheit (24) sind.

4. Mobile Festbrennstofffeuerungsanlage (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Innengehéduse (52) innerhalb der Umgebungsluftfihrung (32) angeordnet ist.

5. Mobile Festbrennstofffeuerungsanlage (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Innengehduse (52) innerhalb der Umgebungsluftabflinrung angeordnet ist.

6. Mobile Festbrennstofffeuerungsanlage (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen dem Innengehause (52) und einem Brennkammergehause ein Teil der Um-
gebungsluftfihrung (32) angeordnet ist.

7. Mobile Festbrennstofffeuerungsanlage (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Innengehause (52) vollsténdig unterhalb einer Brennkammerdecke (72) angeord-
net ist.

8. Mobile Festbrennstofffeuerungsanlage (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Innengehduse (52) einen Ausgang (66) zu einer Sekundarluftzufiihrung zur
Brennkammer (4) aufweist.

9. Mobile Festbrennstofffeuerungsanlage (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das AuBengehduse (12) eine Liftungséffnung (62, 64) in das Innengehause (52)
aufweist.

10. Mobile Festbrennstofffeuerungsanlage (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das AuBengeh&use (12) eine Seitenwand aufweist in der eine Offnung (50) ist und an
die Offnung (50) eine Brennstoffflihrung (48) zu einer Brennstoffférdereinheit (24) ange-
ordnet ist.
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11. Mobile Festbrennstofffeuerungsanlage (2a) nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Brennstoffflihrung (48) von oben durch eine Oberwand des Innengehauses (52a)
in das Innengehduse (52a) flhrt.

12. Mobile Festbrennstofffeuerungsanlage (2b) nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Offnung (50) in das Innengehaduse (52b) mindet.

13. Mobile Festbrennstofffeuerungsanlage (2b) nach Anspruch 10 oder 12,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Brennstoffflihrung (48) vom AuBengehiuse (12b) bis zu einer maschinellen For-
dereinheit (24) vollstandig innerhalb des Innengehauses (52b) verlauft.

14. Mobile Festbrennstofffeuerungsanlage (2) nach einem der Anspriiche 10 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Brennstofffiihrung (48) eine Fallstrecke flr Brennstoff (22) aufweist, die zumindest
teilweise innerhalb des Innengeh&uses (52) angeordnet ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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