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具有减少热导率的吸附气体分离器

(57)摘要

本发明提供了包括具有多个流体通道的定

子的吸附气体分离器，其中，在多个流体通道之

间的热导率低于阈值热导率，以便减少热量穿过

定子的传递。吸附气体分离器的定子可以使用具

有低热导率的端口组件以及用于热量和流体流

的密封的浮动密封件。
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1.一种吸附气体分离器，包括：

(a)外壳，用于容纳所述吸附气体分离器；

(b)转子组件，该转子组件附接在所述外壳上，所述转子组件包括至少一个接触器，所

述至少一个接触器包括至少一种吸附材料；

(c)定子，该定子附接在所述外壳上；以及

(d)至少一个端口组件，该至少一个端口组件附接在所述定子上，用于形成在所述定子

和所述转子组件之间的密封，其中，所述至少一个端口组件包括：

流体通道，用于与所述至少一个接触器流体连接；

壳体；

隔膜，所述隔膜附接于所述壳体，所述隔膜与所述流体通道流体连接；和

浮动密封件，所述浮动密封件安装在隔膜上和与所述转子组件接触，所述浮动密封件

与所述流体通道流体连接；

其中，所述隔膜能够使得所述浮动密封件沿所有方向来运动。

2.根据权利要求1所述的吸附气体分离器，其中：所述至少一个端口组件还包括机械、

气动、电磁和/或液压的偏压装置，用于促使所述浮动密封件与所述转子组件接触。

3.根据权利要求2所述的吸附气体分离器，其中：所述至少一个端口组件还包括密封力

调节机构，用于调节所述机械、气动、电磁和/或液压的偏压装置。

4.根据权利要求2或3所述的吸附气体分离器，其中：所述机械、气动、电磁或液压的偏

压装置包括弹簧或波纹管。

5.根据权利要求1所述的吸附气体分离器，其中：所述端口组件的所述壳体包括具有小

于10W/m·K的热导率的材料。

6.根据权利要求1所述的吸附气体分离器，其中：所述浮动密封件包括具有小于10W/

m·K的热导率的聚四氟乙烯材料。
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具有减少热导率的吸附气体分离器

技术领域

[0001] 本发明通常涉及一种用于吸附气体分离的吸附气体分离器。更特别是，本发明涉

及用于吸附气体分离器的定子和端口组件的设计。

背景技术

[0002] 本领域中已知常规的温度摇摆吸附气体分离方法用于多组分气体混合物的吸附

分离。在吸附步骤中，在较低温度下的供给流(例如多组分流体混合物)通常可以进入吸附

气体分离器和包括吸附材料的接触器，其中，吸附材料可以吸附供给流的组分，从而使得吸

附组分与供给流的其余组分分离。在一个或多个随后的再生步骤中，通常在较高温度下的

至少一个流体流可以进入吸附气体分离器和接触器，以便升高吸附材料的温度，从而使得

吸附组分从吸附材料中释放或解吸附，并能够循环地重复使用该吸附材料。在可选的冷却

或调节步骤中，通常可以使得在较低温度下的流体流进入吸附气体分离器和接触器，以便

降低吸附材料的温度，准备用于随后的吸附步骤。通常，吸附、再生和调节步骤可以再顺序

地重复进行。

[0003] 常规的吸附气体分离器通常可以设置有多个吸附床、多个吸附接触器或多个区

域，例如多个离散的吸附床或接触器，或者至少一个接触器，其中，在接触器上的点可以运

动通过在吸附气体分离器内的多个基本流体分离的区域，其中，吸附床、吸附接触器或区域

布置成彼此紧邻和/或相邻，同时执行吸附气体分离方法的不同步骤，通常在不同温度下。

还可以设置具有至少一个吸附床、吸附接触器或多个区域的吸附气体分离器，其中，供给至

吸附气体分离器和从吸附气体分离器中重获(recover)的多种流体流处于固定位置，同时

至少一个吸附床或接触器运动，例如，在旋转结构中，该至少一个吸附床或接触器可以旋转

通过多种流体流和区域。使用具有至少一个吸附床或吸附接触器的吸附气体分离器的常规

吸附气体分离方法通常可能面临多个竞争性的设计难题，包括例如吸附气体处理的较短循

环时间、多种流体流在动态和静态部件之间的密封、以及在吸附气体分离器的区域之间的

不希望热传递，该热传递可能不希望地导致热滞后，并降低吸附接触器和整个分离器的性

能。而且，典型的常规吸附气体分离方法的热循环可能不希望地降低了一些常规分离器部

件的寿命预期。

发明内容

[0004] 根据本发明的实施例，提供了一种吸附气体分离器，它包括：至少一个定子，该定

子有多个流体通道，用于传送一个或多个流体流；至少一个接触器，该接触器包括至少一种

吸附材料；以及外壳，该外壳附接在定子上，用于容纳该至少一个接触器，其中，在该多个流

体通道各自之间的热导率等于或小于阈值热导率。在特殊的这种实施例中，在该多个流体

通道各自之间的热导率可以等于或小于例如大约10W/m·K的阈值热导率。根据另一实施

例，阈值热导率可以小于或等于例如8W/m·K或5W/m·K。

[0005] 根据本发明的另一实施例，提供了一种吸附气体分离器，它包括：至少一个定子；
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多个端口组件，各端口组件包括端口和流体通道，其中，端口组件附接在该至少一个定子

上；以及至少一个接触器，该接触器包括至少一种吸附材料，并与端口组件的端口和流体通

道流体连接，其中，在多个端口组件的流体通道之间的热导率等于或小于阈值热导率。在特

殊的这种实施例中，在各端口组件的流体通道之间的热导率可以等于或小于例如大约10W/

m·K的阈值热导率。根据另一实施例，阈值热导率可以小于或等于例如5W/m·K或2W/m·K。

[0006] 根据本发明的还一实施例，提供了一种吸附气体分离器，它包括：外壳，用于容纳

吸附气体分离器；转子组件，该转子组件附接在外壳上，其中，转子组件包括至少一个接触

器，该接触器包括至少一种吸附材料；定子，该定子附接在外壳上，且至少一个端口组件附

接在定子上，其中，各端口组件与接触器流体连接，该至少一个端口组件另外包括等于或小

于阈值热导率的热导率。在特殊的这种实施例中，各端口组件的热导率可以等于或小于例

如大约10W/m·K的阈值热导率。根据另一实施例，阈值热导率可以小于或等于例如5W/m·K

或2W/m·K。

[0007] 根据本发明的还一实施例，提供了一种端口组件，它包括：外壳或壳体；至少一个

密封件推压装置；隔膜，该隔膜附接在外壳或壳体上；以及浮动密封件，该浮动密封件附接

在隔膜上和该至少一个密封件推压装置上。

附图说明

[0008] 图1a是表示根据本发明实施例的吸附分离器的俯视图。

[0009] 图1b是表示根据本发明实施例的、图1a中所示的吸附分离器沿剖面A‑A的剖视图。

[0010] 图2是表示端口组件的分解图，该端口组件可以包含至根据本发明实施例的、图1a

和1b所示的示例吸附分离器中。

[0011] 在全部附图中，相同的参考标号表示相对应的部件。

具体实施方式

[0012] 图1a和1b表示了根据本发明实施例的吸附气体分离器(本文中称为“吸附分离

器”)，吸附分离器10包括：至少第一端口组件21，该第一端口组件21有合适的低热导率；以

及基本隔热的定子20。图1a表示了根据一个实施例的示例吸附分离器10的俯视图，而图1b

表示了示例吸附分离器10沿图1a的剖面A‑A的剖视图。参考图1a和1b，吸附分离器10包括：

第一定子20，该第一定子20还包括第一示例端口组件21、第二示例端口组件23、第三示例端

口组件25、第四示例端口组件27；旋转组件30，该旋转组件30包括至少一个接触器31、绝缘

层32、第一环形盘33、第二环形盘34、可选的外壳35；以及第二定子40，该第二定子40包括第

一定子端口组件41，第二定子端口组件(图1a或1b中未示出)、第三端口组件45和第四端口

组件47。在一个方面，各接触器31还可以包括：一个或多个平行的流体通道(图1a或1b中未

示出)，该流体通道定向成基本平行于纵向轴线15；以及至少一种吸附材料(图1a或1b中未

示出)，例如包含在平行流体通道的壁(图1a或1b中未示出)中或壁上。在特殊方面，接触器

31还可以选择地包括基本连续的导热细丝，该导热细丝定向成基本平行于纵向轴线15，例

如包含在平行流体通道的壁中和/或接触器31的绝缘体32中或者与它们接触。在一个这样

的方面，可选的基本连续导热细丝也可以与在接触器31中的至少一种吸附材料直接接触。

[0013] 在一个实施例中，转子组件30和至少一个接触器31可以用于绕纵向轴线15旋转，
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例如通过四个示例区域，例如第一区域11、第二区域12、第三区域13以及第四区域14，且任

何合适的机械装置例如电动机(图1a或1b中未示出)可以用于使得转子组件30旋转。在一个

这样的实施例中，示例区域例如可以基本均匀地绕定子20间开。在一个方面，吸附分离器10

包括在定子20上的四个示例端口组件：具有端口22的第一端口组件21、具有端口24的第二

端口组件23、具有端口26的第三端口组件25以及具有端口28的第四端口组件27。在另一方

面，吸附分离器10还可以使用在第二定子40上的四个端口组件，例如具有端口42的第一端

口组件41、具有相应端口的第二端口组件(图1a或1b中都未示出)、具有端口46的第三端口

组件45以及具有相应端口的第四端口组件(图1a或1b中未示出)。在一个实施例中，定子20

和定子40可以基本平行于横向轴线16，该横向轴线16定向成基本垂直于纵向轴线15。根据

一个方面，定子(例如定子20和定子40)可以包括附接在接触器的一端处的静止支承结构，

该静止支承结构可以帮助支承例如吸附外壳、接触器和/或连接件，例如在接触器和流体供

给源或流体导管之间的流体连接件，其中，定子可以包括用于传送流体流通过的至少一个

端口，该流体流可以用于吸附处理。

[0014] 在根据本发明的一个实施例中，吸附分离器10可以使用任何合适的吸附材料，包

括但不局限于例如：干燥剂、活性炭、石墨、碳分子筛、活性氧化铝、分子筛、铝磷酸盐、硅铝

磷酸盐、沸石吸附剂、离子交换沸石、亲水沸石、疏水沸石、改性沸石、天然沸石、八面沸石、

斜发沸石、丝光沸石、金属交换硅铝磷酸盐、单极树脂、双极树脂、芳香族交联聚苯乙烯基

质、溴化芳香基质、甲基丙烯酸酯共聚物、碳纤维、碳纳米管、纳米材料、金属盐吸附剂、高氯

酸盐、草酸盐、碱土金属颗粒、ETS、CTS、金属氧化物、支承碱金属碳酸盐、碱促进的水滑石、

化学吸附剂、胺、有机物‑金属反应剂和金属有机骨架吸附材料，以及它们的组合。

[0015] 根据本发明的一个实施例，提供了一种示例吸附气体分离方法，下文称为“吸附方

法”，其中，该吸附方法包括吸附步骤、第一再生步骤、可选的第二再生步骤和可选的调节步

骤。在示例的这种吸附方法中，吸附方法的第一步骤或吸附步骤可以在吸附分离器10的第

一区域11中发生，吸附方法的第二步骤或第一再生步骤可以在吸附分离器10的第二区域12

中发生，吸附方法的可选的第三步骤或可选的第二再生步骤可以在吸附分离器10的第三区

域13中发生，且吸附方法的可选的第四步骤或可选的调节步骤可以在吸附分离器10的第四

区域14中发生。在一个方面，吸附分离器10的第一区域11可以包括例如至少一个接触器31

在它的一端处与示例端口组件21的流体连接以及在它的第二端处与示例端口组件41的流

体连接。吸附分离器10的第二区域12可以包括例如至少一个接触器31在它的一端处与示例

端口组件23的流体连接以及在它的第二端处与相应端口组件(图1a和1b中未示出)的流体

连接。类似地，吸附分离器10的第三区域13可以包括例如至少一个接触器31在它的一端处

与示例端口组件25的流体连接以及在它的第二端处与示例端口组件45的流体连接。同样

地，吸附分离器10的第四区域14可以包括例如至少一个接触器31在它的一端处与示例端口

组件27的流体连接以及在它的第二端处与示例端口组件47的流体连接。也可选择，在另一

实施例中，可以选择地使用吸附方法的附加步骤和吸附分离器的附加区域。在一个方面，这

些区域不需要绕分离器的转子和/或定子均匀地间开，和/或该区域不需要有相同的尺寸。

在一个这样的方面，例如，一个或多个示例弓形区域的角度尺寸可以不同，且至少一个区域

的角度尺寸可以与至少一个吸附床或接触器的角度尺寸不同，例如，在一个示例实施例中，

区域的角度尺寸可以是大约80°，而单个接触器可以有大约360°的角度尺寸，因此这种接触
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器可以包括例如分离器的基本整个圆周。

[0016] 在根据本发明的一个实施例中，在吸附分离器10的第一区域11中的至少一个接触

器31可以通过端口组件21和端口22而与供给流源(图1a和1b中未示出)流体连接，例如用于

在吸附方法的吸附步骤中从供给流源(图1a和1b中未示出)接收供给流。在一个这样的实施

例中，供给流可以在例如小于大约50℃的温度下接收。在一个这样的实施例中，至少一个接

触器31也可以与烟囱流体连接，从而通过端口组件41和端口42而与周围环境(图1a和1b中

未示出)流体连接，例如用于从接触器31接收第一产物流。在一个这样的实施例中，第一产

物流可以在例如大于大约30℃的温度下从吸附分离器10的第一区域11中的至少一个接触

器31中重获。在一个方面，从吸附器31中重获的第一产物流可以在吸附方法的吸附步骤中

进入烟囱和因此进入周围环境(图1a和1b中都未示出)。在一个实施例中，在吸附分离器10

的第二区域12中的至少一个接触器31可以通过端口组件43和端口44(图1a和1b中都未示

出)而与第一再生流源(图1a和1b中未示出)流体连接，例如用于在吸附方法的第一再生步

骤中从第一再生流源(图1a和1b中未示出)接收第一再生流。在一个这样的实施例中，第一

再生流可以在例如大约80‑200℃的温度下接收。在一个方面，接触器31可以通过端口组件

23和端口24而与冷凝器和压缩机(在图1a和1b中都未示出)中的至少一个流体连接，例如，

用于从吸附分离器10的第二区域12中的至少一个接触器31中重获第二产物流，并在吸附方

法的第一再生步骤中使得第二产物流进入一个或多个冷凝器和压缩机(图1a和1b中都未示

出)。在一个这样的方面，第二产物流可以在例如大于大约100℃的温度下重获。

[0017] 在一个实施例中，吸附分离器10的第三区域13中的至少一个接触器31可以通过端

口组件25和端口26而与第二再生流源(图1a和1b中未示出)流体连接，例如用于在吸附方法

的第二再生步骤中从第二再生流源(图1a和1b中未示出)中接收第二再生流，并可以选择地

与流体导管流体连接，例如用于引导第三产物流的至少一部分来用于进一步使用，例如在

燃烧器中、在吸附分离器的另一接触器中(图1a和1b中都未示出)，或者用于通过端口组件

45和端口46而再循环至吸附分离器10的第一区域11，例如用于重获第三产物流。在一个这

样的方面，第二再生流可以在例如大约70‑150℃的温度下接收。在另一方面，第三产物流可

以在例如小于大约110℃的温度下从吸附分离器10的第三区域13中的至少一个接触器31中

重获，且在一个实施例中，可以在吸附方法的第二再生步骤中进入更下游的用途，例如进入

燃烧器(图1a和1b中未示出)。

[0018] 在一个实施例中，吸附分离器10的第四区域14中的至少一个接触器31可以通过端

口组件27和端口28而与调节流源(图1a和1b中未示出)流体连接，例如用于在吸附方法的调

节步骤中从调节流源(图1a和1b中未示出)接收调节流，并可以通过例如端口组件47和端口

48(图1a和1b中未示出)而与燃烧器(图1a和1b中未示出)流体连接，例如用于从吸附分离器

10的第四区域14中的至少一个接触器31中重获第四产物流。在一个方面，第四产物流可以

再进入流体导管，例如用于在吸附方法的调节步骤中引导第四产物流的至少一部分用于进

一步使用，例如在燃烧器中，或者引导至烟囱(图1a和1b中都未示出)。在一个这样的实施例

中，调节流可以在接触器31中在例如小于大约50℃的温度下接收，且第四产物流可以在例

如小于大约50℃的温度下从接触器31中重获。

[0019] 在一个实施例中，在示例吸附方法中，吸附分离器10的第一区域11中的至少一个

接触器31可以在例如大约30‑80℃的温度范围内操作，吸附分离器10的第二区域12中的至
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少一个接触器31可以在例如大约100‑160℃的温度范围内操作，吸附分离器10的第三区域

13中的至少一个接触器31可以在例如大约50‑150℃的温度范围内操作，吸附分离器10的第

四区域14中的至少一个接触器31可以在例如大约5‑50℃的温度范围内操作。在一个这样的

实施例中，至少一个接触器31可以流体连接在吸附分离器10的第一区域11、第二区域12、第

三区域13和第四区域14中的任何一个中持续例如大约5‑60秒。在一个方面，在吸附分离器

的操作过程中在各第一区域11、第二区域12、第三区域13和第四区域14之间存在的温度差

可能引起操作和/或设计难题，包括例如至少一个接触器31在一个区域和另一区域之间的

不同热膨胀和/或收缩，这可能导致至少一个接触器31或至少一个接触器31的一部分具有

在吸附分离器的不同区域中的不同长度(平行于纵向轴线15)(由于这种不同的操作温度)。

在另一个方面，在操作过程中在各区域11、12、13和14之间的这种温度差也可能导致热量不

希望地从一个区域传递至另一区域，例如，在一个方面，这可能不希望地影响在接触器31中

的吸附/解吸附性能。

[0020] 图2表示了根据本发明示例实施例的端口组件100的分解视图，该端口组件100可

以包含在例如本文中所述的吸附分离器中(参考图1a和1b)，例如吸附分离器10。在一个实

施例中，端口组件100包括：盖110；端口111；多个紧固件112，这些紧固件112将盖100附接在

外壳或壳体120上；流体通道122，该穿过外壳或壳体120；浮动密封件130；隔膜131；背板

132；多个紧固件133和相应部件例如螺母134；多个偏压部件例如弹簧135；多个调节器136，

这些调节器136与偏压部件或弹簧135配合；至少一个保持器137；以及多个紧固件138，例如

用于将保持器137附接在外壳或壳体120上。在一个方面，端口111可以用于将流体导管(图2

中未示出)附接在盖110上，该盖110可以是附接在外壳或壳体120上，例如通过多个紧固件

112，其中，流体导管(图2中未示出)可以用于使得吸附分离器的至少一个接触器(图2中都

未示出)通过流体通道122和端口111而与例如流体流源或流体流槽或其它目的地流体连

接，用于进一步使用，例如在工业处理中(图2中都未示出)。在另一方面，多个紧固件133和

多个相应部件(例如螺母134)可以用于将浮动密封件130附接在隔膜131上，且可选地还附

接在背板132上。在一个方面，隔膜131可以附接在外壳或壳体120的底部上，例如通过至少

一个保持器137和多个紧固件138，且在一个方面，可以形成在外壳或壳体120的底部和周围

环境之间的基本气密密封，以便密封防止使用的流体流在吸附分离器的操作过程中通过端

口111和开口122来泄漏。

[0021] 在一个方面，隔膜131包括柔性或弹性材料，该柔性或弹性材料使得浮动密封件

130能够沿一个或多个或可选的基本所有方向来浮动或弹性运动，同时帮助密封流体通道

122。在一个实施例中，多个偏压部件例如弹簧135可以抵靠多个紧固件(例如螺母134)和配

合的多个调节器136(这些调节器136可以附接在盖110上)，因此，密封力或偏压力(例如弹

簧135的弹簧力)可以选择地通过密封力调节机构例如调节器136而进行调节和预负载。在

一个这样的实施例中，通过多个连接器(例如螺母134)来连接的多个偏压部件(例如弹簧

135)以及隔膜131可以推压或偏压背板132和浮动密封件130，以便接触配合表面，例如环形

盘(图2中未示出，但是在图1b中表示为环形盘33)的远侧表面(图2中未示出，相对于转子组

件的方向)，该环形盘附接在吸附分离器的转子组件(图2中未示出，但是在图1b中表示为转

子组件30)的相对端上，从而在定子的基本静止端口组件100(图2中未示出)以及动态旋转

环形盘和转子组件(图2中未示出)之间形成密封。在一个方面，环形盘(图2中未示出，但在
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图1b中表示为环形盘33)附接到转子组件的相对端(图2中未示出，但是在图1b中表示为转

子组件30)可以有低热容和热导率。在一个这样的方面，浮动密封件130可以为柔性和/或较

薄，并可以合适和有利地符合环形盘(图2中未示出，但在图1b中表示为环形盘33)以及帮助

密封在环形盘中的流体开口，且在一个方面，还可以合适地减少热质量和/或降低在密封元

件之间的热导率。

[0022] 在一个实施例中，背板132可以比浮动密封件130更硬或更少弹性，以便将多个偏

压部件(例如弹簧135)的力分布在浮动密封件130上，并有接触区域，该接触区域比浮动密

封件130的密封接触区域更小。在一个这样的方面，多个偏压部件(例如弹簧135)和端口组

件100的隔膜131也可以合适地提供浮动密封件130的行程，以便适应在端口组件100和吸附

分离器的转子组件的环形盘的远侧表面之间的距离改变和变化，在一个方面，该距离改变

和变化可以是例如一个或多个接触器或接触器的多个部分的不同热膨胀的结果。在一个这

样的方面，浮动密封件130可以包括面密封件，该面密封件具有环绕流体通道122的相对大

密封接触区域，该连通通道122可以在至少一部分时间中与附接在转子组件上的环形盘上

的至少一个相应流体通道和在转子组件中的至少一个接触器(图2中未示出)流体连接。在

一个这样的方面，至少一个接触器可以与转子组件的环形盘的近侧表面(图2中未示出，相

对于转子组件的方向)密封。在这样的实施例中，紧固件121可以用于将端口组件100紧固在

吸附分离器的定子上。在一个方面，端口组件100可以用于提供用于吸附方法的一个流体流

的流体通道，这可以有利地降低在例如端口组件之间泄漏(或端口至端口的泄漏)和一个区

域至另一个区域泄漏的可能性，因为来自端口组件100的潜在泄漏可能逸出至周围环境。而

且，在多个方面中，使用包括浮动密封件130的端口组件100可以有利地实现以下一个或多

个：吸附分离器的结构柔性、端口组件的尺寸独立于另外的端口组件、以及能够独立地调节

在定子和转子组件之间的密封力。

[0023] 在特殊实施例中，端口组件100可以基本减少来自端口组件100的流体流和热量的

泄漏，例如通过提供部件，该部件可以接触或提供至定子和/或转子组件的其它部件的热通

路，例如外壳或壳体120以及浮动密封件130，由热导率等于或小于阈值热导率的材料构成

(热导率可以用瓦特每米开尔文的测量单位来表示，在本文中称为“W/m·K”)。在一个示例

实施例中，端口组件100的热导率可以等于或小于大约10W/m·K的阈值热导率，或者在特殊

实施例中，等于或小于大约5.0W/m·K的，或者更特别是等于或小于大约2.0W/m·K，或者还

更特别是等于或小于大约0.3W/m·K。在一个方面，端口组件100可以包括由热导率等于或

小于大约10W/m·K阈值热导率的材料来构成的部件，或者在特殊实施例中，例如等于或小

于大约5.0W/m·K，或更特别是等于或小于大约2.0W/m·K，或还更特别是等于或小于大约

0.3W/m·K。在一个示例实施例中，外壳或壳体120可以包括聚合物材料，该聚合物材料热导

率小于大约10W/m·K，更特别是大约0.5W/m·K，隔膜131可以包括橡胶材料，该橡胶材料的

热导率小于大约10W/m·K，更特别是大约0.16W/m·K，浮动密封130可以包括聚四氟乙烯材

料，该聚四氟乙烯材料的热导率小于大约10W/m·K，更特别是大约0.25W/m·K。可选地，阈

值热导率可以沿吸附分离器的横向平面施加，该横向平面定义为基本横过轴线的平面，至

少一个吸附床或接触器绕该轴线旋转，或者基本横过吸附床或接触器的基本流体通道的纵

向轴线的平面。在一个方面，包括具有低热导率的材料的部件可以有利地减少在例如端口

组件与另一个端口组件之间的热传递，以及端口组件至吸附分离器的定子之间的热传递。
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在一个这样的方面，使用这种低热导率材料可以导致减少在吸附分离器的区域之间的热传

递，从而减少热滞后以及提高吸附分离器和吸附方法的性能。

[0024] 在一个实施例中，端口组件100的热导率可以等于或小于阈值热导率，在一个方

面，该热导率可以是选择地沿吸附分离器或端口组件的横向平面测量的热导率。在一个这

样的实施例中，热导率阈值可以包括大约10W/m·K，或特别是大约5.0W/m·K，或更特别是

大约2.0W/m·K，或还更特别是大约0.3W/m·K。

[0025] 在一个实施例中，吸附分离器可以包括至少一个隔热定子，该隔热定子还包括热

导率(可选地沿吸附分离器或定子的横向平面)等于或小于大约10W/m·K阈值热导率的至

少一个端口组件100或可选的所有端口组件，或者在特殊实施例中小于或等于大约5.0W/

m·K，或更特别是大约2.0W/m·K，或还更特别是大约0.3W/m·K。在一个这样的实施例中，

吸附分离器可以包括至少一个隔热定子，例如，该隔热定子还包括热导率等于或小于大约

10W/m·K阈值热导率(可选地沿吸附分离器或定子的横向平面)的至少一个端口组件或可

选的所有端口组件，或在特殊实施例中小于或等于大约5.0W/m·K，或更特别是大约2.0W/

m·K，或还更特别是0.3W/m·K。

[0026] 在特殊实施例中，吸附分离器可以包括至少一个定子，其中，用于吸附方法的多个

流体流传送通过在该至少一个定子内的多个流体通道，该定子具有在多个流体通道之间

的、等于或小于阈值热导率的热导率，其中，该阈值热导率可以选择地沿吸附分离器或定子

的横向平面来确定。在一个这样的特殊实施例中，该至少一个定子的热导率可以等于或小

于大约10W/m·K的阈值热导率，或者特别是大约5.0W/m·K，或更特别是大约2.0W/m·K，或

还更特别是大约0.3W/m·K。在一个方面，例如参考图1a和1b，供给流可以通过端口22、端口

组件21和定子20而进入吸附分离器10和至少一个接触器31，而调节流可以通过端口28、端

口组件27和定子20而进入吸附分离器10和至少一个接触器31，其中，在定子20中的流体通

道之间或特别是在端口组件21的流体通道和端口组件27的流体通道之间的热导率可以等

于或小于阈值热导率，在一个方面，该阈值热导率可以是大约10W/m·K的阈值热导率，或特

别是大约5.0W/m·K，或更特别是大约2.0W/m·K，或还更特别是大约0.3W/m·K。

[0027] 在一个实施例中，吸附分离器可以包括至少一个端口组件，该端口组件热导率等

于或小于大约10W/m·K的阈值热导率，该阈值热导率可选地沿吸附分离器的横向平面来确

定，或者在特殊方面是大约5.0W/m·K，或更特别是大约2.0W/m·K，或还更特别是大约

0.3W/m·K。

[0028] 在又一实施例中，吸附分离器可以包括至少一个定子、多个端口组件和至少一个

绝热装置，该绝热装置例如绝热材料、绝热结构、绝热气体和/或气隙，位于该多个端口组件

中的一个或多个之间，其中，该至少一个绝热装置减少沿吸附分离器的横向平面的方向的

热传递。在一个这样的实施例中，例如参考图1a，定子20设置成有位于端口组件21和端口组

件27之间、端口组件25和端口组件27之间、端口组件23和端口组件25之间、以及端口组件23

和端口组件21之间的多个气隙29，在一个方面，这可以有利地减少热传递，例如，沿基本平

行于吸附分离器10的横向轴线16的平面，且在另一方面，可以理想地使得从端口组件的任

何流体泄漏能够逸出至周围环境中。在一个实施例中，使用位于至少一对端口组件之间的

至少一个绝热装置可以有利地减少在吸附分离器10内从一个区域至另一区域的不希望热

传递。
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[0029] 在根据本发明一个实施例的吸附分离器中，定子可以包括至少一个端口组件，用

于密封通过吸附分离器的转子组件而进入至少一个接触器或从该接触器中重获的流体流，

其中，端口组件还包括以下一个或多个：浮动密封件，其中，可沿密封件的任何点发生运动；

较大的接触或密封区域，例如面密封件，该接触或密封区域安装在隔膜上并环绕流体通道；

密封件偏压或推压装置，例如弹簧；密封力调节机构，例如调节器；端口；以及可选的外壳或

壳体。在一个这样的实施例中，例如参考图2，定子(图2中未示出)可以包括至少一个端口组

件100，还包括浮动密封件130，用于密封在定子和转子组件(图2中未示出)之间的流体流，

这可以是有利地降低转子组件的热容量，且在一个方面可以导致以下一个或多个：减少从

分离器的一个区域至另一区域的热传递、减少热滞后、以及减少浮动密封130暴露于温度的

周期性摇摆，例如通过在吸附处理中使得浮动密封件130基本连续地暴露于一个流体流，在

还一方面，这可以有利地导致增加以下至少一个的预期寿命：浮动密封件130、隔膜131和弹

簧135。

[0030] 在替代实施例中，吸附分离器可以包括至少一个端口组件，该端口组件有附加端

口和/或不同形状的端口(与图1a、1b和2中所示的端口组件相比)。在一个替代实施例中，例

如至少一个端口可以位于外壳或壳体120的至少一侧上。在还一实施例中，外壳或壳体120

和盖110可以形成为单个部件。在一个实施例中，浮动密封件的密封力可以由至少一个密封

件偏压或推压装置来提供，在一个方面，该密封件偏压或推压装置可以使用多种偏压或推

压装置，例如机械、气动、电磁或液压的偏压或推压装置，或者它们的任何组合。在一个实施

例中，浮动密封件可以包括石墨或芳族聚酰胺材料。在一个实施例中，吸附分离器可以包括

一个或多个端口组件，该端口组件还包括浮动密封件，该浮动密封件具有与用于分离器的

另一端口组件的浮动密封件的材料不同的材料。在一个方面，例如，可以使用波纹管或金属

波纹管装置(该波纹管或金属波纹管装置使用绝热材料、隔热件或热断开件)来代替用于偏

压或推压密封件的多个弹簧或类似装置。在一个实施例中，至少一个保持器137可以包括具

有任何合适形状的单个部件，例如正方形环或矩形环，用于将隔膜131附接和密封在外壳或

壳体120上。

[0031] 这里所述的示例实施例并不是为了穷举或将本发明的范围限制于所公开的精确

形式。选择和描述它们是为了解释本发明的原理以及它的应用和实际用途，以使得本领域

其它技术人员能够理解它的教导。

[0032] 本领域技术人员根据前面公开的内容显然知道，在不脱离本发明的范围的情况

下，可以在本发明的实践中进行多种改变和变化。因此，本发明的范围将根据由以下权利要

求所确定的内容来解释。
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