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DESCRIPCION
Unidad de combinacién y procedimiento de combinacién de multiples carcasas de membrana

Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a la tecnologia de combinacion de carcasas de membrana, especialmente a
una unidad y un procedimiento de combinacion de miltiples carcasas de membrana, los cuales se aplican a un aparato
de separacion por membrana.

Antecedentes de la invencién

Recientemente, cada una de las carcasas de membrana usadas en el aparato de separacion por membrana es
independiente, y esta provista al menos de una boca de agua sucia y una boca de agua concentrada. Durante la
instalacién de ingenieria, cuando la boca de agua sucia y una boca de gua concentrada de cada una de las carcasas de
membrana son ensambladas respectivamente con la boca de agua sucia y una boca de agua concentrada de otras
carcasas de membrana o una tuberia, cada uno de los empalmes requiere una abrazadera para la conexion, requiriendo
asi un gran numero de abrazaderas, lo cual causa un elevado coste de construccién. Ademas, en la técnica anterior,
existen multiples puntos sellados, el peligro de filtracién oculta es elevado, la carga de trabajo para la instalacion de
ingenieria es grande, y el area ocupada del aparato es extensa. Por lo tanto, existe una necesidad urgente de resolver
los problemas anteriores.

Resumen de la invencion

El problema técnico que ha de resolverse en la presente invencién es: proporcionar una unidad de combinacién
y un procedimiento de multiples carcasas de membrana para mejorar o0 superar una 0 mas deficiencias de la técnica
anterior.

La solucion técnica de la presente invencion es que: una unidad de combinacién de mudltiples carcasas de
membrana formada formando un haz de mudltiples carcasas de membrana en paralelo, en la que una boca de agua
sucia y una boca de agua concentrada de cada una de las carcasas de membrana estan intercomunicadas
respectivamente con las de una carcasa de membrana adyacente, la unidad de combinacién de miltiples carcasas de
membrana esta formada con al menos una boca de agua sucia compartida y al menos una boca de agua concentrada
compartida que son capaces, respectivamente, de ser conectadas con una tuberia de agua sucia y una tuberia de agua
concentrada.

La presente invencion ademas proporciona un procedimiento de combinacion de mudltiple carcasas de
membrana, en el que se forma un haz de miltiples carcasas de membrana en paralelo para formar la unidad de
combinacion de multiples carcasas de membrana, en el que una boca de agua sucia y una boca de agua concentrada
de cada una de las carcasas de membrana estan intercomunicadas con las de una carcasa de membrana adyacente,
después de la combinacién, formando al menos una boca de agua sucia compartida y al menos una boca de agua
concentrada compartida que son capaces, respectivamente, de ser conectadas con tuberias.

La presente invencién tiene las caracteristicas y ventajas de que: en la unidad de combinacion de multiples
carcasas de membrana y el procedimiento para combinacién de mdltiples carcasas de membrana de la presente
invencién se adopta el procedimiento técnico de formar un haz de multiples carcasas de membrana en paralelo, la boca
de agua sucia y la boca de agua concentrada de cada una de las carcasas de membrana estdn conectadas
respectivamente y selladas con la boca de agua sucia y la boca de agua concentrada de una o mas carcasas de
membrana adyacentes mediante un adaptador para formar la boca de agua sucia compartida y la boca de agua
concentrada compartida. Cada una de las unidades de combinacién de multiples carcasas de membrana puede estar
provista de solamente una boca de agua sucia compartida y una boca de agua concentrada compartida para ser
ensambladas con la tuberia convenientemente. Obviamente, cada una de las unidades de combinacion de mdultiples
carcasas de membrana también puede estar provista de mdltiples bocas de agua sucia compartidas y multiples bocas
de agua concentrada compartidas si lo necesita la ingenieria. Como cada una de las unidades de combinacion de
multiples carcasas de membrana esté provista de la boca de agua sucia compartida y la boca de agua concentrada
compartida, es adecuado terminar el ensamblaje de la boca de agua sucia compartida con la tuberia y el ensamblaje de
la boca de agua concentrada compartida con la tuberia durante la instalacion de ingenieria. Segun el requisito de
ingenieria, la unidad de combinacion de mdltiples carcasas de membrana puede colocarse horizontal o verticalmente.
Adoptando la tecnologia de la unidad de combinacién de multiples carcasas de membrana, no se necesita un gran
namero de abrazaderas, se reduce el coste de ingenieria, se disminuye el nimero de puntos sellados, se rebaja el
peligro de filtracion oculta, se reduce la carga de instalacion de ingenieria, y se ahorra el &rea ocupada del aparato.

Breve descripcién de los dibujos

La figuran® 1 es un diagrama esquematico estructural en perspectiva de la primera realizaciéon de la
presente invencion.

La figura n® 2 es una vista frontal de la primera realizacion de la presente invencion.
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La figuran® 3 es una vista desde arriba de la primera realizacién de la presente invencion.
La figuran® 4 es una vista frontal de la segunda realizacion de la presente invencion.

La figuran®5 es una vista frontal de la tercera realizacion de la presente invencién.

La figura n® 6 es una vista frontal de la cuarta realizacion de la presente invencion.

La figuran® 7 es una vista esguematica desde arriba de unas bocas de agua sucia/concentrada
compartidas de tipo de entrada por el extremo adoptadas en una realizacion de la presente invencion.

La figuran® 8 €s una vista esquematica en perspectiva de unas bocas de agua sucia y concentrada
compartidas de tipo de entrada por el extremo adoptada en la realizacion anterior de la presente invencion.

La figuran® 9 es un diagrama esquematico estructural de un mecanismo de ajuste automatico de presion
adoptado en una realizacion de la presente invencion.

Lafiguran®10 es un diagrama esquematico estructural de un mecanismo de ajuste manual de presion
adoptado en una realizacion de la presente invencion.

Numero de referencia:

(1) carcasa de membrana, (2) boca de agua sucia compartida, (3) boca de agua concentrada compartida, (4)
cinta de union, (5) ajustador de presion, (51) perno precargado, (52) bloque amortiguador precargado, (53) piston, (54)
anillo obturador de pistén, (55) bloque amortiguador, (5’) anillo de encaje a presion del adaptador, (6) adaptador, (7)
anillo obturador de caucho, (12) boca de agua sucia, (13) boca de agua concentrada, (15) abertura.

Descripcion detallada de las realizaciones

La presente invencion proporciona una unidad y un procedimiento de combinacion de multiples carcasas de
membrana. La unidad de combinacion de multiples carcasas de membrana se forma formando un haz de multiples
carcasas de membrana en paralelo, en la que la boca de agua sucia y la boca de agua concentrada de cada una de las
carcasas de membrana estan conectadas y selladas respectivamente con las de las carcasas de membrana adyacentes
para interconectar la boca de agua sucia de cada una de las carcasas de membrana e interconectar también la boca de
agua concentrada de cada una de las carcasas de membrana, la boca de agua sucia compartida y la boca de agua
concentrada compartida de la unidad de combinacién de multiples carcasas de membrana estin conectadas
respectivamente con la tuberia, se forma un conducto de interconexién de agua sucia entre las bocas de agua sucia de
multiples carcasas de membrana, y se forma un conducto de interconexién de agua concentrada entre las bocas de
agua concentrada de mdltiples carcasas de membrana.

Durante el funcionamiento, cada una de las unidades de combinacion de multiples carcasas de membrana
hace que el agua entre a través de la boca de agua sucia compartida, y el agua sucia se distribuye dentro de cada una
de las carcasas de membrana después de entrar en cada una de las unidades de combinacién de mdltiples carcasas de
membrana ya que las bocas de agua sucia de mdltiples carcasas de membrana estan intercomunicadas; bajo la presion
de funcionamiento, el agua sucia permea a través de un elemento de membrana y se separa en agua clara y agua
concentrada; el agua concentrada se mezcla entre si y se descarga por la boca de agua concentrada compartida ya que
las bocas de agua concentrada de mudltiples carcasas de membrana estan interconectadas. Como cada una de las
unidades de combinaciéon de multiples carcasas de membrana esta provista de un nimero relativamente pequefio de
bocas de agua sucia y bocas de agua concentrada (por ejemplo, pueden estar provistas una boca de agua sucia y una
boca de agua concentrada), durante la instalacién de ingenieria, es adecuado terminar el ensamblaje de un nimero
relativamente pequefio de bocas de agua sucia y las bocas de agua concentrada con la tuberia, ahorrando asi un gran
nimero de abrazaderas, reduciendo el coste de ingenieria, disminuyendo el nimero de puntos sellados, rebajando el
peligro de filtracién oculta, reduciendo la carga de trabajo para la instalacion de ingenieria, y ahorrando el &rea ocupada
del aparato.

Preferentemente, la boca de agua sucia y la boca de agua concentrada de cada una de las unidades de
carcasa de membrana estan conectadas y selladas por el adaptador que Unicamente esta dispuesto en una posicion de
abertura contigua exterior a las dos unidades de carcasa de membrana adyacentes y no se extiende dentro de una
camara interior de la carcasa de membrana, no influyendo asi en la estructura interior de la carcasa de membrana y el
ensamblaje subsiguiente de la unidad de carcasa de membrana; ademas, puede usarse una estructura de conexion
externa para el adaptador, los dos extremos del cual estan alineados con una pared exterior de la abertura de la carcasa
de membrana, y puede adoptarse una junta estanca plana entre el adaptador y la carcasa de membrana; o también
puede usarse una estructura de conexién interna para el adaptador, los dos extremos del cual se insertan dentro de la
abertura de la carcasa de membrana, y puede adoptarse una junta estanca axial entre el adaptador y la carcasa de
membrana.

Preferentemente, después de formarse un haz de multiples carcasas de membrana en paralelo, también es
posible utilizar un accesorio de unién para unir entre si las carcasas de membrana; por otra parte, puede seleccionarse
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una cinta de union rigida o flexible segun las necesidades, y el accesorio de unidon se dispone preferentemente
correspondiendo al conducto de interconexién de agua sucia y el conducto de interconexion de agua concentrada,
respectivamente; ademas, puede disponerse un ajustador de presion correspondiendo a la cinta de unién, para ajustar
el cambio de presion durante el funcionamiento.

Preferentemente, las bocas de agua sucia de interconexion y las bocas de agua concentrada de multiples
carcasas de membrana de la presente invencion estan situadas respectivamente en dos planos verticales a la direccion
axial, y el accesorio de unién preferentemente esta dispuesto al menos en una posicion correspondiente a los dos
planos, para lograr mejores efectos de conexién y fijacion.

En la presente invencién, pueden combinarse multiples carcasas de membrana utilizando multiples maneras de
union en paralelo, es decir, una superficie extrema de la unidad de combinacién puede presentar multiples formas, por
ejemplo, una linea recta, un triangulo, un poligono y otro modo de distribucion.

Para comprender con exactitud la presente invencion, las realizaciones especificas de la unidad y el
procedimiento de combinacion de miltiples carcasas de membrana de la presente invencién, se explican mas
detalladamente conjuntamente con los dibujos y los ejemplos especificos.

La primera realizacién

Tal como se muestra en las Figs. 1, 2, 3, que son respectivamente el diagrama en perspectiva, la vista frontal y
la vista desde arriba de la primera realizacion de la presente invencién, en la presente realizacion, la superficie extrema
de la unidad de combinacién de mdltiples carcasas de membrana presenta una distribucién en linea recta, en la que la
unidad de combinaciéon de multiples carcasas de membrana se forma formando un haz de multiples carcasas de
membrana 1 en paralelo, en la que la boca de agua sucia 13 y la boca de agua concentrada 13 de cada una de las
carcasas de membrana 1 estan conectadas y selladas respectivamente con la boca de agua sucia 12 y la boca de agua
concentrada 13 de la carcasa de membrana adyacente mediante el adaptador 6 para interconectar la boca de agua
sucia 12 de cada una de las carcasas de membrana e interconectar también la boca de agua concentrada de cada una
de las carcasas de membrana, de manera que la unidad de combinacion de multiples carcasas de membrana tiene la
boca de agua sucia compartida 2 y la boca de agua concentrada compartida 3 que pueden ser conectadas con las
tuberias (no mostradas en el dibujo) respectivamente, es decir, la boca de agua sucia compartida 2 esta conectada con
la tuberia de agua sucia y la boca de agua concentrada compartida 3 estd conectada con la tuberia de agua
concentrada.

En la presente realizacion, la boca de agua sucia y la boca de agua concentrada de cada una de las carcasas
de membrana estan conectadas respectivamente con las de la carcasa de membrana adyacente a través del adaptador
6 que tiene estructura de conexién externa, con los dos extremos alineados con la pared exterior en la abertura de la
carcasa de membrana 1, no influyendo asi en la estructura interior de la carcasa de membrana; se utiliza un anillo
obturador de caucho 7 entre el adaptador 6 y la carcasa de membrana 1 para la junta estanca plana. Especificamente,
al menos una abertura 15 (la boca de agua sucia 12 o la boca de agua concentrada 13) est& dispuesta en una pared
lateral de la carcasa de membrana 1, y las aberturas 15 de las dos carcasas de membrana adyacentes estan dispuestas
enfrentadas entre si, el adaptador 6 y el anillo obturador de adaptador 7 son presionados sobre un plano anular
alrededor de la abertura de carcasa de membrana 15, lo cual asegura la estanqueidad entre cada adaptador 6 y la
carcasa de membrana correspondiente.

En la presente realizacion, la unidad de combinaciéon de mudltiples carcasas de membrana aplica la cinta de
unién 4 para que la delimitacion sea una. Tal como se muestra en la Figura n° 2, en la presente realizacion, excepto la
carcasa de membrana de mas a la derecha, la cual puede estar provista de sé6lo una boca de agua sucia y la carcasa de
membrana de mas a la izquierda, la cual puede estar provista de sélo una boca de agua concentrada, un extremo de
cada una de las otras carcasas de membrana esta provisto de dos bocas de agua sucia enfrentadas entre si, y el otro
extremo esta provisto de dos bocas de agua concentrada enfrentadas entre si en la posicion correspondiente. Después
de formarse un haz con cada una de las carcasas de membrana en paralelo y ser interconectada usando el adaptador
6, las bocas de agua sucia 12 de cada una de las carcasas de membrana son interconectadas directamente, y las bocas
de agua concentrada 13 de cada una de las carcasas de membrana también son interconectadas directamente. Por lo
tanto, en la presente realizacion, la cinta de unidn 4 esta provista en la posicion que corresponde a la boca de agua
sucia y la boca de agua concentrada de cada una de las carcasas de membrana, para reforzar los efectos de conexién y
fijacion. En la presente realizacion se adopta una cinta de union flexible, y las cintas de unién 4 estan provistas en los
dos extremos de la unidad de combinacion que corresponden respectivamente a una seccion de acoplamiento entre las
carcasas de membrana, en la que una cinta de unién 4 esta dispuesta correspondiendo a la boca de agua sucia
compartida 2, y la otra cinta de union 4 esta dispuesta correspondiendo a la boca de agua concentrada compartida 3.

Cada una de las cintas de unién 4 ademas puede estar provista de un regulador de presion 5, cuya estructura
se muestra en la Figura n°® 9. El ajustador de presion 5 incluye un perno precargado 51, un bloque amortiguador
precargado 52, un pistén 53 y un anillo obturador de pistén 54. Durante la instalacion, se atornilla el perno precargado
51, se ajusta la posicion del bloque amortiguador precargado 52, y se compensa la separacion entre la cinta de unién 4
y el componente para precargar la cinta de union 4. En la presente realizacion, el ajustador de presion 5 est4 situado en
el otro lado opuesto a la boca de agua sucia compartida 2 o la boca de agua concentrada compartida 3, para ajustar
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automaticamente la tensién de la cinta de union (4) usando la presién del interior de la carcasa de membrana.

Durante la configuracién, la cinta de unién 4 puede estar hecha de un material rigido o flexible, el ajustador de
presién 5 y la boca de agua sucia compartida 2 (o la boca de agua concentrada compartida 3) corresponden
respectivamente a los dos extremos de la cinta de unién 4, y estan provistos orificios pasantes en una posicion sobre un
cuerpo laminar rigido que corresponden a las tuercas para la boca de agua sucia/concentrada y el bloque amortiguador
precargado. Por lo tanto, el cuerpo laminar rigido se extiende a través de un adaptador externo del ajustador de presion
5y la boca de agua sucia compartida 2 (o la boca de agua concentrada compartida 3). Una tuerca de fijacion para la
boca de agua sucia y una tuerca de fijacion para el agua concentrada (no mostradas en el dibujo) pueden estar
dispuestas entre la carcasa de membrana 1 y la cinta de unién 4, para ser atornilladas convenientemente en el
adaptador externo de la boca de agua sucia compartida 2 y la boca de agua concentrada compartida 3.

Deberia explicarse que el accesorio de union de la presente invencién puede disponerse selectivamente. Si es
posible fijar de manera estable cada una de las carcasas de membrana de la unidad de combinacion de multiples
carcasas de membrana de otros modos, puede omitirse el accesorio de unién. Por otra parte, la forma de la cinta de
unién no esté limitada a la misma, sino que puede utilizarse una cinta de unién rigida corrugada (ondulada), en la que el
radio y el intervalo de la cinta de union corrugada estan adaptados preferentemente a cada carcasa de membrana de la
unidad de combinacién de multiples carcasas de membrana. Ademas, puede utilizarse el accesorio de unién en otras
formas, por ejemplo, se enrolla tejido de vidrio o fibra de vidrio en la posicion apropiada de la periferia de la unidad de
combinacion de mdltiples carcasas de membrana y, después, se lleva a cabo la reacciéon quimica para unir y fijar cada
una de las carcasas de membrana.

Ademas, en la Figura n° 9, el pistdn del ajustador de presién 5 incluye un cuerpo de pistén de acero inoxidable
y un casquillo de piston, en el que el casquillo de piston estd hecho preferentemente de, pero no esta limitado a, un
material resistente a la corrosion (como plastico de ingenieria), de manera que el ajustador de presion tenga una
propiedad resistente a la corrosion. El piston 53 puede estar hecho integramente de otros materiales resistentes a la
corrosion. Ademas, el diametro del piston 53 puede establecerse flexiblemente, por ejemplo, puede ser el mismo que el
de la boca de agua sucia compartida 2 y la boca de agua concentrada compartida 3, o el didmetro del orificio de pistén
del piston 53 puede ser el mismo que o similar a la abertura 15. Preferentemente, el didmetro del pistén 53 es
ligeramente mayor que el de la abertura 15 o el de las bocas de agua sucia o concentrada compartidas 2 y 3, para
asegurar que se use la presién minima (tensiéon de la cinta de union) para presionar cada una de las posiciones
selladas.

La unidad de combinacion de miltiples carcasas de membrana de la presente realizacion esta constituida por
mas de dos carcasas de membrana, la cinta de union, el adaptador, bocas de agua sucia y concentrada (compartidas),
y el mecanismo de ajuste de presion. Durante la instalacion, en primer lugar, las carcasas de membrana de los dos
lados y la carcasa de membrana del medio se disponen por orden en una fila, el adaptador 6, las tuercas de fijacion
para las bocas de agua sucia y concentrada, el piston 53 y el bloque amortiguador precargado 52 se colocan en la
posicién de la parte extrema de la carcasa de membrana donde se forma la abertura y se produce un plano escariado, y
luego se empuja hacia dentro la cinta de unién 4 desde la parte extrema, se atornilla el perno precargado 51, se ajusta
la posicion del bloque amortiguador precargado 52, y se compensa la separacion entre la cinta de union 4 y el
componente, de manera que la cinta de unién 4 se precarga. Y después, se atornillan las bocas de agua sucia y
concentrada compartidas 2 y 3, se monta el anillo obturador en cada parte, y finalmente se monta el conjunto de la parte
extrema. Después de procesarse el otro extremo de la misma manera, se termina el ensamblaje de la unidad de
combinacién de mdltiples carcasas de membrana.

Cuando la carcasa de membrana funciona, sucesivamente, el agua sucia entra por un extremo de agua sucia
de cada una de las carcasas de membrana procedente de la boca de agua sucia compartida 2 a través del adaptador 6,
se recoge desde el otro extremo (el extremo del agua concentrada) a través del adaptador 6 por el elemento de
membrana del interior de la carcasa de membrana, y se descarga desde la boca de agua concentrada compartida 3. Por
la accion de la cinta de union 4 y el ajustador de presion 5, el adaptador 6 y el anillo obturador de adaptador 7 son
presionados sobre el plano anular alrededor de la abertura 15 de la carcasa de membrana 1, lo cual asegura la
estanqueidad entre cada adaptador 6 y la carcasa de membrana 1. Mientras tanto, disefiando el diametro del piston 53
del ajustador de presion 5, es posible asegurar que se usa la presion minima (tension de la cinta de unién) para
presionar cada una de las posiciones selladas. Es posible llevar a cabo el ajuste automético de la presién entre las
carcasas de membrana adyacentes, usando la presion interior de la carcasa de membrana y la restriccion de la cinta de
union. Es decir, es posible asegurar que la tensién de la cinta de unién pueda ajustarse automaticamente con el cambio
en la presion del agua dentro de la carcasa de membrana. Mientras tanto, se compensa la deformacién de alargamiento
generada por la presion de la cinta de unidn, lo cual asegura el efecto de estanqueidad en el adaptador.

La unidad de combinacién de multiples carcasas de membrana de la presente realizacion comprende un haz
de cuatro carcasas de membrana 1 en paralelo, lo cual se propone para una explicacion conveniente. El nimero de
carcasas de membrana dispuestas en paralelo no esta limitado a ello. Durante la aplicacién, mas de dos carcasas de
membrana estan principalmente dispuestas en paralelo para formar una unidad de combinacion de mdultiples carcasas
de membrana con una superficie extrema en una linea recta, para satisfacer los requisitos particulares.

Como cada una de las unidades de combinacion de miltiples carcasas de membrana esta conectada con la
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tuberia por la boca de agua sucia compartida 2 y la boca de agua concentrada compartida 3, la cantidad de tubos es
pequefia en la instalacién de ingenieria y el mantenimiento, se reduce el nUmero de abrazaderas que han de usarse, se
ahorran recursos y se rebaja el coste. Ademas, segun el requisito de ingenieria, la unidad de combinacion de mdltiples
carcasas de membrana puede colocarse horizontal y verticalmente; cada una de las unidades de combinacion de
multiples carcasas de membrana tiene un area ocupada relativamente pequefia y, de ese modo, el espacio se usa mas
eficazmente.

La segunda realizacién

Tal como se muestra en la Figura n° 4, que es la vista frontal de la segunda realizacién de la presente
invencién, en la presente realizacion, la superficie extrema de la unidad de combinacion de multiples carcasas de
membrana también presenta una linea recta, como la primera realizacion, en la que 1 representa la carcasa de
membrana; 2 representa la boca de agua sucia compartida; 3 representa la boca de agua concentrada compartida; 4
representa la cinta de union; 5’ representa el anillo de encaje a presion del adaptador; 6 representa el adaptador; 7
representa el anillo obturador de caucho. Se forma un haz de multiples carcasas de membrana 1 en paralelo, y luego
son unidas entre si usando la cinta de union 4, la boca de agua sucia 12 y la boca de agua concentrada 13 de cada una
de las carcasas de membrana son conectadas respectivamente con la boca de agua sucia 12 y la boca de agua
concentrada 13 de la carcasa de membrana adyacente a través del adaptador 6, la parte expuesta del adaptador 6 se
inserta con un anillo de encaje a presiéon del adaptador 5’ para impedir el movimiento del adaptador 6. El adaptador 6 se
conecta internamente. Cuando esta instalado, el adaptador 6 se extiende hasta la pared interior de la carcasa de
membrana, y los dos extremos del adaptador 6 estan alineados con la pared interior de la carcasa de membrana 1, no
influyendo asi en la instalacién subsiguiente de la unidad de membrana; preferentemente, se adopta la estanqueidad
axial entre el adaptador 6 y la carcasa de membrana 1. De este modo, cada carcasa de membrana después de la
combinacion esta formada con la boca de agua sucia compartida 2 y la boca de agua concentrada compartida 3, y esta
conectada respectivamente con la tuberia a través de la boca de agua sucia compartida 2 y la boca de agua
concentrada compartida 3.

La unidad de combinacién de multiples carcasas de membrana esta constituida por mas de dos carcasas de
membrana, la cinta de unién, el adaptador 6, y bocas de agua sucia y concentrada (compartidas). Durante la instalacion,
en primer lugar, las carcasas de membrana de los dos lados y la carcasa de membrana del medio se disponen por
orden en una fila, las tuercas de fijacién para el adaptador 6 y la boca de agua sucia/concentrada se insertan dentro de
la abertura 15 cerca de la parte extrema de la carcasa de membrana, la cinta de unién 4 se empuja hacia dentro desde
la parte extrema, y luego se atornillan la boca de agua sucia compartida 2 y la boca de agua concentrada compartida 3,
se monta el anillo obturador en cada parte, y finalmente se monta el conjunto de la parte extrema. Después de
procesarse el otro extremo de la misma manera, se termina el ensamblaje de la unidad de combinacién de mudltiples
carcasas de membrana.

Cuando la carcasa de membrana esta en funcionamiento, sucesivamente, el agua sucia entra por el extremo
de agua sucia de cada una de las carcasas de membrana procedente de la boca de agua sucia compartida 2 a través
del adaptador 6 y se distribuye en cada una de las carcasas de membrana, y permea un elemento de membrana (no
mostrado en el dibujo) montado dentro de la carcasa de membrana y se divide en agua clara y agua concentrada; el
agua concentrada se recoge desde el otro extremo (el extremo del agua concentrada) a través del adaptador 6 y se
descarga desde la boca de agua concentrada compartida 3. Debido a la restriccion de la cinta de unién 4 y la limitacion
del anillo de encaje a presion 5, el adaptador 6 y el anillo obturador 7 sélo pueden moverse limitadamente dentro de un
area sellada dentro de la abertura 15 en la parte extrema de la carcasa de membrana de manera que el adaptador 6 no
se suelta bajo presién y se asegura la estanqueidad entre el adaptador y la carcasa de membrana.

Como cada una de las unidades de combinacion de muiiltiples carcasas de membrana esta conectada con la
tuberia por la boca de agua sucia compartida 2 y la boca de agua concentrada compartida 3, la cantidad de tubos es
pequefia en la instalacion de ingenieria y el mantenimiento, se reduce el nimero de abrazaderas que han de usarse, se
ahorran recursos y se rebaja el coste. Ademas, cada una de las unidades de combinacién de multiples carcasas de
membrana tiene un area ocupada relativamente pequefia y, de ese modo, el espacio se usa mas eficazmente.

La tercera realizaciéon

Tal como se muestra en la Figura n°® 5, que es la vista frontal de la tercera realizacion de la presente invencion,
en la presente realizacion, la superficie extrema de la unidad de combinacién de multiples carcasas de membrana
presenta aproximadamente una distribucidn rectangular (o cuadrada), en la que 1 representa la carcasa de membrana;
2 representa la boca de agua sucia compartida; 3 representa la boca de agua concentrada compartida; 4 representa la
cinta de unioén; 5’ representa el anillo de encaje a presion del adaptador; 6 representa el adaptador; 7 representa el anillo
obturador de caucho. Se forma un haz de mudltiples carcasas de membrana 1 en paralelo, y luego son unidas entre si
usando la cinta de union 4, la boca de agua sucia 12 y la boca de agua concentrada 13 de cada una de las carcasas de
membrana son conectadas respectivamente con la boca de agua sucia 12 y la boca de agua concentrada 13 de la
carcasa de membrana adyacente a través del adaptador 6, la parte expuesta del adaptador 6 se inserta con un anillo de
encaje a presion del adaptador 5’ para impedir el movimiento del adaptador 6. El adaptador 6 se conecta internamente.
Cuando esta instalado, el adaptador 6 se extiende hasta la pared interior de la carcasa de membrana, es decir, los dos
extremos del adaptador 6 estan alineados con la pared interior de la carcasa de membrana 1; preferentemente, se



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2455367 A2

adopta la estanqueidad axial entre el adaptador 6 y la carcasa de membrana 1. De este modo, cada carcasa de
membrana después de la combinacion esta formada con la boca de agua sucia compartida 2 y la boca de agua
concentrada compartida 3, y estd conectada respectivamente con la tuberia a través de la boca de agua sucia
compartida 2 y la boca de agua concentrada compartida 3.

Durante la instalacion, en primer lugar, las carcasas de membrana 1 se disponen por orden dentro de una
forma rectangular, el adaptador 6 se inserta dentro y el anillo de encaje a presion 5’y las tuercas de fijacién para la boca
de agua sucia/concentrada se montan en la abertura 15 correspondiente en la parte extrema de la carcasa de
membrana, la cinta de unidn 4 se monta en la posicién correspondiente, y luego se atornillan la boca de agua sucia
compartida 2 y la boca de agua concentrada compartida 3, se monta el anillo obturador en cada parte, y finalmente se
monta el conjunto de la parte extrema. Después de procesarse el otro extremo de la misma manera, se termina el
ensamblaje de la unidad de combinacién de mdltiples carcasas de membrana.

Cuando la carcasa de membrana esta en funcionamiento, sucesivamente, el agua sucia entra por el extremo
de agua sucia de cada una de las carcasas de membrana procedente de la boca de agua sucia compartida 2 a través
del adaptador 6, y permea un elemento de membrana montado dentro de la carcasa de membrana 1 y se divide en
agua clara y agua concentrada, en la que el agua concentrada se recoge desde el otro extremo (el extremo del agua
concentrada) a través del adaptador 6 y se descarga desde la boca de agua concentrada compartida 3. Debido a la
restriccion de la cinta de union 4 y la limitacion del anillo de encaje a presion, el adaptador 6 y el anillo obturador 7 sélo
pueden moverse limitadamente dentro de un area sellada dentro de la abertura 15 de la carcasa de membrana 1 cerca
de la parte extrema de manera que el adaptador 6 no se suelta bajo presion y se asegura la estanqueidad entre el
adaptador y la carcasa de membrana.

Como cada una de las unidades de combinacion de miltiples carcasas de membrana esta conectada con la
tuberia por la boca de agua sucia compartida 2 y la boca de agua concentrada compartida 3, la cantidad de tubos es
pequefia en la instalacion de ingenieria y el mantenimiento, se reduce el nimero de abrazaderas que han de usarse, se
ahorran recursos y se rebaja el coste. Ademas, cada una de las unidades de combinacién de multiples carcasas de
membrana tiene un area ocupada relativamente pequefia y, de ese modo, el espacio se usa mas eficazmente.

La cuarta realizacion

Tal como se muestra en la Figura n°® 6, que es la vista frontal de la cuarta realizacién de la presente invencion,
en la presente realizacion, la superficie extrema de la unidad de combinacion de mudltiples carcasas de membrana
presenta una distribucion hexagonal (o de otros poligonos), en la que 1 representa la carcasa de membrana; 2
representa la boca de agua sucia compartida; 3 representa la boca de agua concentrada compartida; 4 representa la
cinta de unién; 5’ representa el anillo de encaje a presién del adaptador; 6 representa el adaptador; 7 representa el anillo
obturador de caucho. Se forma un haz de mudltiples carcasas de membrana 1 en paralelo, y luego son unidas entre si
usando la cinta de unién 4, la boca de agua sucia y la boca de agua concentrada de cada una de las carcasas de
membrana son conectadas respectivamente con la boca de agua sucia y la boca de agua concentrada de una carcasa
de membrana adyacente a través del adaptador 6, la parte expuesta del adaptador 6 se inserta con un anillo de encaje a
presién del adaptador 5’ para impedir el movimiento del adaptador 6. El adaptador 6 se conecta internamente. Cuando
esté instalado, el adaptador 6 se extiende hasta las paredes interiores correspondientes de dos carcasas de membrana,
es decir, los dos extremos del adaptador 6 estan alineados con las paredes interiores de las dos carcasas de membrana
contiguas 1; se adopta la estanqueidad axial entre el adaptador 6 y la carcasa de membrana 1. De este modo, cada
carcasa de membrana después de la combinacion esta formada con la boca de agua sucia compartida 2 y la boca de
agua concentrada compartida 3, y estd conectada respectivamente con la tuberia a través de la boca de agua sucia
compartida 2 y la boca de agua concentrada compartida 3.

Durante la instalacion, en primer lugar, las carcasas de membrana 1 se disponen por orden dentro de una
forma rectangular, el adaptador 6 se inserta dentro y las tuercas de fijacién para el anillo de encaje a presion 5’ y la boca
de agua sucia/concentrada se montan en la abertura 15 correspondiente de la carcasa de membrana cerca de la parte
extrema, la cinta de unién 4 se monta en la posicion correspondiente, y luego se atornillan la boca de agua sucia
compartida 2 y la boca de agua concentrada compartida 3, se monta el anillo obturador en cada parte, y finalmente se
monta el conjunto de la parte extrema. Después de procesarse el otro extremo de la misma manera, se termina el
ensamblaje de la unidad de combinacion de miltiples carcasas de membrana.

Cuando la carcasa de membrana funciona, sucesivamente, el agua sucia entra por el extremo de agua sucia
de cada una de las carcasas de membrana procedente de la boca de agua sucia compartida 2 a través del adaptador 6,
y permea un elemento de membrana montado dentro de la carcasa de membrana 1 y se divide en agua clara y agua
concentrada, en la que el agua concentrada se recoge desde el otro extremo (el extremo del agua concentrada) a través
del adaptador 6 y se descarga desde la boca de agua concentrada compartida 3. Debido a la restriccion de la cinta de
unién 4 y la limitacion del anillo de encaje a presién, el adaptador 6 y el anillo obturador 7 sélo pueden moverse
limitadamente dentro de un area sellada dentro de la abertura 15 de la carcasa de membrana 1 cerca de la parte
extrema de manera que el adaptador 6 no se suelta bajo presion y se asegura la estanqueidad entre el adaptador y la
carcasa de membrana.

Como cada una de las unidades de combinacion de multiples carcasas de membrana esta conectada con la
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tuberia por la boca de agua sucia compartida 2 y la boca de agua concentrada compartida 3, la cantidad de tubos es
pequefia en la instalacién de ingenieria y el mantenimiento, se reduce el nUmero de abrazaderas que han de usarse, se
ahorran recursos y se rebaja el coste. Ademas, cada una de las unidades de combinacién de mdltiples carcasas de
membrana tiene un area ocupada relativamente pequefia y, de ese modo, el espacio se usa mas eficazmente.

En la presente realizacion, los conductos de interconexién del agua sucia y del agua concentrada son regueras
individuales, pero la presente invencion no esta limitada a ello. Por ejemplo, los conductos de interconexion del agua
sucia y el agua concentrada pueden ser respectivamente regueras de multiples ramas. Tomando la presente realizacion
como ejemplo, el conducto de interconexién puede estar provisto selectivamente entre la carcasa de membrana situada
en el medio y cada una de las carcasas de membrana o parte de las carcasas de membrana en su periferia, para
reducir la diferencia de presién en la carcasa de membrana de aguas arriba y la carcasa de membrana de aguas abajo.
Ademas, si es necesario proveer la boca de agua sucia compartida 2 y la boca de agua concentrada compartida 3 en la
carcasa de membrana central, puede usarse selectivamente una unidad de carcasa de membrana de tipo de
interconexidon como la carcasa de membrana central.

La quinta realizacién

La figura n° 7 y la figura n° 8 son la vista desde arriba y el diagrama esquematico en perspectiva de las bocas
de agua sucia y concentrada compartidas de tipo de entrada por el extremo adoptadas en una realizacion de la presente
invencion.

En la presente realizacién, la intercomunicacion y la estanqueidad de la boca de agua sucia 12 y la boca de
agua concentrada 13 entre cada una de las carcasas de membrana 1 puede llevarse a cabo de multiples maneras con
referencia a las realizaciones anteriormente mencionadas, con la principal caracteristica en el modo de configuracion de
la boca de agua sucia compartida 2 y la boca de agua concentrada compartida 3 de la unidad de combinacion de
multiples carcasas de membrana. En la realizacion anteriormente mencionada, la boca de agua sucia compartida 2 o la
boca de agua concentrada compartida 3 se lleva a cabo adoptando una carcasa de membrana de tipo de abertura
lateral, mientras que en la presente realizacién, la boca de agua sucia compartida 2 y la boca de agua concentrada
compartida 3 se llevan a cabo mediante la carcasa de membrana de tipo de interconexion por el extremo. Es decir, a
diferencia de las realizaciones anteriormente mencionadas en las que la boca de agua sucia compartida 2 y la boca de
agua concentrada compartida 3 estan dispuestas en la pared lateral, la boca de agua sucia compartida 2 esta dispuesta
en una persiana de la parte extrema en un extremo de una carcasa de membrana, y la boca de agua concentrada
compartida 3 esta dispuesta en una persiana de la parte extrema en el otro extremo de la otra carcasa de membrana.
Mediante este modo de configuracién, como la boca de agua sucia compartida 2 y la boca de agua concentrada 3 estan
dispuestas en la persiana de la parte extrema, no es necesario proporcionar un orificio de paso, a través del cual se
extienden la boca de agua sucia compartida 2 y la boca de agua concentrada compartida 3, en la pared lateral que
corresponde a la cinta de unién 4, lo cual puede simplificar los procesos de produccion e instalacion.

De manera similar a las realizaciones anteriormente mencionadas, en la presente realizacién, el conducto de
interconexién de agua sucia esta formado entre las bocas de agua sucia 12 de multiples carcasas de membrana 1, el
conducto de interconexién de agua concentrada esta formado entre las bocas de agua concentrada 13 de mudltiples
carcasas de membrana 1, el conducto de interconexion de agua sucia y el conducto de interconexion de agua
concentrada estan situados respectivamente en dos planos verticales a la direccion axial de la carcasa de membrana, y
la cinta de unién 4 esta dispuesta al menos de manera correspondiente en los dos planos anteriores. La diferencia estan
en que: las realizaciones anteriormente mencionadas, la boca de agua sucia compartida 2 y la boca de agua
concentrada compartida 3 estan situadas preferentemente en la persiana de la parte extrema de la carcasa de
membrana, la boca de agua sucia compartida 2 y la boca de agua concentrada compartida 3 no estan situadas en los
dos planos anteriormente mencionados.

Ademas, la unidad de combinacion de mdltiples carcasas de membrana en la presente realizacion esta provista
preferentemente de la cinta de union 4, y el ajustador de presién 5 esta provisto entre la cinta de unién 4 y la pared
lateral de la carcasa de membrana. Con referencia a la figura n® 10, el ajustador de presion 5 puede adoptar el
mecanismo de ajuste automatico de presién en la primera realizacion o el mecanismo de ajuste manual de presion. La
parte de la Figura n° 10 que es igual que la de la Figura n° 9 respecto al mecanismo de ajuste automatico de presién no
se expone de nuevo. La principal diferencia es que: si se adopta la estructura de ajuste manual, el ajustador de presion
no necesita el piston 53, el cual puede ser sustituido por el bloque amortiguador 55. De este modo, el lugar que
corresponde a la pared lateral de la carcasa de membrana no tiene necesariamente una abertura. Si se adopta el
mecanismo de ajuste manual de presion, el ajuste de presion se lleva a cabo de un modo de tensién manual cuando se
usa.

A partir de la explicacion anteriormente mencionada, las personas expertas en la materia pueden comprender
que, con referencia a las realizaciones anteriormente mencionadas, los modos de configuracion especificos de otras
partes de la presente realizacién pueden obtenerse por combinacion de una o mas caracteristicas seleccionadas en las
realizaciones anteriormente mencionadas, y de ese modo no se repiten.

Excepto las ventajas de la primera realizacion, la presente realizacion también presenta las ventajas de que la
pared lateral de la carcasa de membrana no tiene que ser perforada de manera correspondiente, y de este modo la
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pared lateral de cada una de las carcasas de membrana tiene que estar provista solamente de la boca de agua sucia 12
y la boca de agua concentrada 13 para intercomunicacion, simplificando mas aun, por consiguiente, los procesos de
produccién e instalacion y rebajando el coste puesto que la boca de agua sucia compartida 2 y la boca de agua
concentrada compartida 3 estan dispuestas respectivamente en las persianas de la parte extrema en los dos extremos,
y se adopta el mecanismo de ajuste manual de presion tal como se muestra en la figura n° 10.

En la presente invencion, se adopta el procedimiento técnico de formar un haz de mudltiples carcasas de
membrana en paralelo para formar la unidad de combinaciéon de mdltiples carcasas de membrana, la boca de agua
sucia y la boca de agua concentrada de cada una de las carcasas de membrana estan conectadas y selladas
respectivamente con la boca de agua sucia y la boca de agua concentrada de una o mas carcasas de membrana
adyacentes mediante un adaptador para formar la boca de agua sucia compartida y la boca de agua concentrada
compartida. Cada una de las unidades de combinacién de multiples carcasas de membrana puede estar provista de un
ndamero relativamente pequefio (por ejemplo, s6lo una) de bocas de agua sucia compartidas y bocas de agua
concentrada compartidas ensambladas con la tuberia. Durante el funcionamiento, cada una de las unidades de
combinacion de miltiples carcasas de membrana hace que el agua entra por la boca de agua sucia compartida, y el
agua sucia se distribuye dentro de cada una de las carcasas de membrana después de entrar en cada una de las
unidades de combinacion de multiples carcasas de membrana ya que las bocas de agua sucia de miltiples carcasas de
membrana estén intercomunicadas. Se forma un haz de mudltiples carcasas de membrana en paralelo, y luego son
unidas entre si usando la cinta de unién, la boca de agua sucia y la boca de agua concentrada de cada una de las
carcasas de membrana son conectadas respectivamente con la boca de agua sucia y la boca de agua concentrada de
la carcasa de membrana adyacente a través del adaptador, y el anillo obturador de caucho se utiliza para sellar el
adaptador y la carcasa de membrana. Bajo la presion de funcionamiento, el agua sucia permea un elemento de
membrana y se divide en agua clara y agua concentrada. El agua concentrada se junta y se descarga por la boca de
agua concentrada compartida ya que las bocas de agua concentrada de mudltiples carcasas de membrana estan
conectadas por el adaptador. Ademas, con respecto a la técnica anterior donde se usa la abrazadera de acero
inoxidable para conectar la carcasa de membrana, en la presente invencion el anillo de encaje a presion y el adaptador
pueden adoptar otros materiales metdlicos o no metalicos. Por lo tanto, adoptando la tecnologia de la unidad de
combinacién de mdltiples carcasas de membrana de la presente invencién, se ahorra un gran nimero de abrazaderas,
se reduce el coste de ingenieria, se disminuye el nimero de puntos sellados, se rebaja el peligro de filtraciéon oculta, y
se reduce la carga de trabajo para la instalacion de ingenieria. Por otra parte, como no hay necesidad de ninguna
abrazadera entre las carcasas de membrana adyacentes, sino que sélo se adopta el anillo de encaje a presion para
separar las carcasas de membrana adyacentes, la separacion entre las carcasas de membrana adyacentes puede
reducirse en gran medida (por ejemplo, se reduce de 50 mm a 5 mm), ahorrando asi el area ocupada del aparato.

Aunque la presente invencion se ha descrito mediante realizaciones especificas, las realizaciones especificas
no se usan para limitar la presente invencién. Las personas expertas en la materia pueden realizar cambios y
modificaciones apropiados sin desviarse de la idea y el ambito de la presente invencion. Por ejemplo, a menos que sean
conectadas por el adaptador, la boca de agua sucia y la boca de agua concentrada de cada una de las unidades de
carcasa de membrana pueden ser conectadas presionando directamente y sellando las aberturas o pueden estar en
estrecha conexion unas con otras pegando las aberturas; para el modo de configuracion especifico del adaptador de
tipo de conexion interna, es posible poner un orificio escariado en la pared interior que corresponde a la abertura de la
carcasa de membrana, en el cual uno de los extremos del adaptador esta provisto de una brida, para ser combinada con
el orificio escariado y sellado por el anillo obturador; el otro extremo del adaptador puede ser conectado con la pared
interior de la otra carcasa de membrana de un modo de conexion roscada o conexion mediante resorte de presion; el
namero y la relacién posicional de la boca de agua sucia y la boca de agua concentrada de cada una de las carcasas de
membrana, asi como la relacion posicional y el nimero de la cinta de unién y el ajustador de presion pueden
establecerse segun los requisitos reales y no estan limitados a las realizaciones anteriormente mencionadas; los
cambios pertenecen al &mbito contemplado por la presente patente.
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REIVINDICACIONES

13, Una unidad de combinacién de mdltiples carcasas de membrana, formada por un haz de una pluralidad de
carcasas de membrana en paralelo, en la que una boca de agua sucia y una boca de agua concentrada de cada una de
las carcasas de membrana estan interconectadas respectivamente con las de una carcasa de membrana adyacente,
estando formada la unidad de combinacion de miltiples carcasas de membrana con al menos una boca de agua sucia
compartida y al menos una boca de agua concentrada compartida que son capaces, respectivamente, de ser
conectadas con una tuberia de agua sucia y una tuberia de agua concentrada, dos bocas de agua sucia o dos bocas de
agua concentrada conectadas correspondientemente de dos carcasas de membrana adyacentes estan interconectadas
y selladas sélo mediante un adaptador sin usar una abrazadera, y comprendiendo ademas la unidad de combinacién de
multiples carcasas de membrana un accesorio de uniéon que esta dispuesto en una periferia del haz formado por la
pluralidad de carcasas de membrana en paralelo para combinar entre si la pluralidad de carcasas de membrana.

22, La unidad de combinacion de multiples carcasas de membrana segun la reivindicacion 1, en la que el accesorio de
unién comprende una cinta de union rigida o flexible que esta configurada de manera que la presion entre las carcasas
de membrana adyacentes es capaz de ser ajustada automaticamente usando la presion interior de cada una de las
carcasas de membrana y la restriccion de la cinta de union, asegurando por medio de lo cual que la tensién de la cinta
de unién es capaz de ser ajustada automaticamente con un cambio en la presion del agua dentro de la carcasa de
membrana, compensandose, mientras tanto, una deformacion y un alargamiento causados por la presion de la cinta de
union, lo cual asegura el efecto de estanqueidad en el adaptador.

3?2, La unidad de combinacion de multiples carcasas de membrana segun la reivindicacion 2, en la que el
adaptador es un adaptador conectado externamente, los dos extremos del cual estan alineados respectivamente con
una pared exterior de la carcasa de membrana alrededor de aberturas de dos carcasas de membrana adyacentes, y se
adopta una junta estanca plana entre el adaptador y la carcasa de membrana.

42, La unidad de combinacion de mudltiples carcasas de membrana segin la reivindicacién 2, en la que el
adaptador es un adaptador conectado internamente, los dos extremos del cual se hacen coincidir respectivamente con
una pared interior de las aberturas de las dos carcasas de membrana adyacentes, y se adopta una junta estanca axial
entre el adaptador y la abertura de la carcasa de membrana correspondiente.

52, La unidad de combinacién de mltiples carcasas de membrana segun la reivindicacion 4, en la que la parte
del adaptador ubicada entre las paredes exteriores de las carcasas de membrana adyacentes esta provista de un anillo
de encaje a presion del adaptador para impedir el movimiento del adaptador.

62. La unidad de combinacion de multiples carcasas de membrana segun la reivindicacion 1, en la que una
superficie extrema de la unidad de combinacion de miiltiples carcasas de membrana presenta una distribucion en linea
recta, una distribucién rectangular o una distribucién poligonal.

72. La unidad de combinacion de mudltiples carcasas de membrana segun la reivindicacion 1, en la que el
adaptador esta hecho de un material no metélico.

82. La unidad de combinacion de multiples carcasas de membrana segun la reivindicacion 1, en la que esta
provisto un ajustador de presién manual entre la cinta de unién y la carcasa de membrana, el ajuste de presién se lleva
a cabo de un modo de tensién manual cuando se usa; estando situado el ajustador de presion manual en un lado
opuesto a la boca de agua sucia compartida o la boca de agua concentrada compartida, y no es necesario proporcionar
un orificio de paso correspondiente en una pared lateral de la carcasa de membrana.

92, La unidad de combinaciéon de multiples carcasas de membrana segin la reivindicacion 8, en la que esta
provisto un ajustador de presidn automatico entre la cinta de unién y la carcasa de membrana, comprendiendo el
ajustador de presién automatico un perno precargado, un blogue amortiguador precargado, un pistén y un anillo
obturador de pistén, un diametro del pistén es ligeramente mayor que el de la abertura de la carcasa de membrana o el
de la boca de agua sucia compartida o la boca de agua concentrada compartida, para asegurar que se use la tension
minima de la cinta de unién para presionar cada una de las posiciones selladas; siendo atornillado el perno precargado
dentro del pistén, siendo la posicion del bloque amortiguador precargado capaz de ser ajustada para compensar una
separacion entre la cinta de unién y cada una de las carcasas de membrana de manera que la cinta de union sea
precargada; estando situado el ajustador de presion en un lado opuesto a la boca de agua sucia compartida o la boca
de agua concentrada compartida para ajustar automaticamente la tension de la cinta de uniéon usando la presién del
interior de la carcasa de membrana.

102. La unidad de combinacién de multiples carcasas de membrana segun la reivindicacion 1, en la que esta
formado un conducto de interconexion de agua sucia entre las bocas de agua sucia de la pluralidad de carcasas de
membrana, y esta formado un conducto de interconexion de agua concentrada entre las bocas de agua concentrada de
la pluralidad de carcasas de membrana, estando el conducto de interconexion de agua sucia y el conducto de
interconexidon de agua concentrada situados respectivamente en dos planos verticales a la direccion axial, y estando la
cinta de unién dispuesta al menos de manera correspondiente en los dos planos.

112, Un procedimiento de combinacion de miltiples carcasas de membrana, en el que se forma un haz de una
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pluralidad de carcasas de membrana en paralelo para formar una unidad de combinacién de mudltiples carcasas de
membrana, en el que una boca de agua sucia y una boca de agua concentrada de cada una de las carcasas de
membrana estan interconectadas respectivamente con las de una carcasa de membrana adyacente, después de la
combinacion, formando al menos una boca de agua sucia compartida y al menos una boca de agua concentrada
compartida que son capaces, respectivamente, de ser conectadas con tuberias, dos bocas de agua sucia o dos bocas
de agua concentrada conectadas correspondientemente por dos carcasas de membrana adyacentes estan
interconectadas y selladas sélo mediante un adaptador sin usar una abrazadera, y comprendiendo ademas la unidad de
combinacion de multiples carcasas de membrana un accesorio de uniéon que esté dispuesto en una periferia del haz
formado por la pluralidad de carcasas de membrana en paralelo para combinar entre si la pluralidad de carcasas de
membrana.

122, El procedimiento de combinacion de mdltiples carcasas de membrana segun la reivindicacion 11, en el que
el accesorio de uniébn comprende una cinta de union rigida o flexible que esta configurada de manera que la presion
entre las carcasas de membrana adyacentes es capaz de ser ajustada automaticamente usando la presién interior de
cada una de las carcasas de membrana y la restriccion de la cinta de unién, asegurando por medio de lo cual que la
tension de la cinta de union es capaz de ser ajustada automaticamente con un cambio en la presion del agua dentro de
la carcasa de membrana, compensandose, mientras tanto, una deformacién y un alargamiento causados por la presion
de la cinta de unidn, lo cual asegura el efecto de estanqueidad en el adaptador.

132, El procedimiento de combinacion de mdultiples carcasas de membrana segun la reivindicacion 12, en el que
el adaptador es un adaptador conectado externamente, los dos extremos del cual estan alineados respectivamente con
una pared exterior de dos carcasas de membrana contiguas, y se adopta una junta estanca plana entre el adaptador y la
carcasa de membrana.

142, El procedimiento de combinacion de multiples carcasas de membrana segun la reivindicacion 12, en el que
el adaptador es un adaptador conectado internamente, los dos extremos del cual estan alineados respectivamente con
una pared interior de dos carcasas de membrana contiguas, y se adopta una junta estanca axial entre el adaptador y la
carcasa de membrana.

152, El procedimiento de combinacion de mdultiples carcasas de membrana segun la reivindicacion 14, en el que
la ubicacién se lleva a cabo mediante un anillo de encaje a presién del adaptador insertado en el adaptador entre las
paredes exteriores de las carcasas de membrana adyacentes para impedir el movimiento del adaptador.

162. El procedimiento de combinacion de miltiples carcasas de membrana segun la reivindicacion 11, en el que
la unidad de combinacién de multiples carcasas de membrana esta formada con una superficie extrema en una
distribucién en linea recta, una distribucion rectangular o una distribucién poligonal.

172, El procedimiento de combinacion de miltiples carcasas de membrana segun la reivindicacion 11, en el que
el adaptador esta hecho de un material no metélico.

182. El procedimiento de combinacion de mdltiples carcasas de membrana segun la reivindicacion 11, en el que
esta provisto un ajustador de presidon manual entre la cinta de union y la carcasa de membrana, el ajuste de presién se
lleva a cabo de un modo de tensién manual cuando se usa; estando situado el ajustador de presion manual en un lado
opuesto a la boca de agua sucia compartida o la boca de agua concentrada compartida, y no es necesario proporcionar
un orificio de paso correspondiente en una pared lateral de la carcasa de membrana.

192, El procedimiento de combinacion de miltiples carcasas de membrana segun la reivindicacion 18, en el que
esta provisto un ajustador de presion automatico entre la cinta de union y la carcasa de membrana, comprendiendo el
ajustador de presion automatico un perno precargado, un blogue amortiguador precargado, un pistén y un anillo
obturador de pistén, un diametro del pistén es ligeramente mayor que el de la abertura de la carcasa de membrana o el
de la boca de agua sucia compartida o la boca de agua concentrada compartida, para asegurar que se use la tension
minima de la cinta de union para presionar cada una de las posiciones selladas; siendo atornillado el perno precargado
dentro del pistén, siendo la posicion del bloque amortiguador precargado capaz de ser ajustada para compensar una
separacion entre la cinta de unién y cada una de las carcasas de membrana de manera que la cinta de union sea
precargada; estando situado el ajustador de presion en un lado opuesto a la boca de agua sucia compartida o la boca
de agua concentrad compartida para ajustar automaticamente la tension de la cinta de unién usando la presion del
interior de la carcasa de membrana.

202. El procedimiento de combinacion de multiples carcasas de membrana segun la reivindicacion 11, en el que
esta formado un conducto de interconexién de agua sucia entre las bocas de agua sucia de la pluralidad de carcasas de
membrana, y esta formado un conducto de interconexion de agua concentrada entre las bocas de agua concentrada de
la pluralidad de carcasas de membrana, estando el conducto de interconexién de agua sucia y el conducto de
interconexidn de agua concentrada situados respectivamente en dos planos verticales a la direccion axial de la carcasa
de membrana, y estando la cinta de union dispuesta al menos de manera correspondiente en los dos planos para unir
aun mas entre si la pluralidad de carcasas de membrana.
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