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FIG. 1

(57) Abstract: The invention relates to a method
for producing a spherical bearing (10, 12, 16),
comprising an inner ring (1), which has a convexly
curved spherical sliding surtace (5), and an outer
ring (4), which surrounds the inner ring (1),
comprising the following steps: producing the
inner ring (1) from a metal material; producing a
one-piece or two-piece sliding body (2, 3, 13, 14,
17) from a polymer composite material; producing
a cylindrical outer ring (4) from a metal material;
and inserting the inner ring (1) and the sliding
body (2, 3, 13, 14, 17) into the outer ring (4) and
caulking or bending over the outer ring (4).

(€1)) Zusammenfassung: Verfahren zur
Herstellung eines Gelenklagers (10, 12, 16), mit
einem eine konvex gewdlbte  sphérische
Gleitfliche (5) aufweisenden Innenring (1) und
einem den Innenring (1) umgebenden Aufenring
(4), mit den folgenden Schritten: Herstellen des
Innenrings (1) aus einem metallischen Werkstotf,
Herstellen eines einteiligen oder zweiteiligen
Gleitkérpers (2, 3, 13,14, 17) aus einem Polymer-
Verbundwerkstotf, Herstellen eines zylindrischen
Aufenrings (4) aus einem metallischen Werkstoff;
und Finsetzen des Innenrings (1) und des

Gleitkorpers (2, 3,13,14, 17) in den AuPenring (4) und Verstemmen oder Umborden des AuPenrings (4).



nkisgsr

)

e

aes

“

PCT/DE2016/200234

B3F

o

und zugsh

qars

slonkls

gines &

3N

i

orate

SR

Veorfalvenzur B

WO 2016/188526

%

t2

X

£

IR

oy

S

S

THISS, oder wsn




PCT/DE2016/200234

WO 2016/188526

& 5, : :
= ar £ o
2 fr oA el i
g Gt £
L P s £y
, josd 2 S ot
o = e Ao
% (4] VS A 4 S
oo £ eom o om Gt
2 2oy =
e S5 -3
fa 3
— B
pos et
2 i

5 ik
£ et
% i
48 o
bt 2%
‘ m«w ]
; 0 -
2] = wwy
) . , ki
£ 4 & %
vy & 134
o i o
m\n e v\w
i £ s
% % i
g o s
4 47 oW
% ot e f
o fronpl U1y 7
s o4 % Lo, g
% % A
B - - w1
A 7 s 5
& i A
£x G 3 &
b
22 B = &
i Ty % X
b " & o
£ 517 2 B
7 s %
154 = .
Sz % 4 &
oo e s jors
] eﬁ 4 2
22 793 i3 %1 Lo
e [45] £ 3



PCT/DE2016/200234

WO 2016/188526

5 &
Senn o ” iy
1 R S 4 g
g B o
A

: .
& s =
2992 pes !
o Ak et e
A 2

e -,
i m\
o i %
gy % 43
W %] 4
e o 35 a3
2w ;. B
% 4 P2 oo
b e b ks
prns «n&. wm(\ 7 3
- i -, i
7 ps isd o
g g P
oy o o
Wy B 4 i
.h\m T oy b
i N ik )
) b o
i N » o
A = 4 pes
7 3} oo
A v Fd 7
oL b 7%
et ix ] Y. gt
x ; ot . oA
SRR i1 7 74
o 1 o £
Gr A% 43 i %
55 5 R =
V6 e e o
bt o g -
%5 e X ;
a4 554 Sou.
v R 4 e
e T S e P
e 03 ’ % P £
& o B i e <
% “ g g [ s
. S aied 2 3% o
iy {743 [ 2% %% “

R A o ;
£%53 e g BAY 7

T e B i =
S-S 5 A
L3 e e > %
” % "™ % 2458
BT G R & g
B E g o 57
e = Feed s v oo
; 3 «G .wﬁ Q”v paeoin v %
4 X P AR o 53 3 T
2 5 2 YoE oo 2 g 7
Y R S S S =
= % o 28 8 i o

R S8 A &

g vy

% 7 : L

pass P Yy ¥ % fooicg ot .w w.m.“
= g A iy 2] ot pd '
A Soes & w«,w ©3 Gm ” ke, : P
(OB A ow H 7 Z, e
k ys A - s, e 43 4
et B s FARR S R < B bk e o



PCT/DE2016/200234

WO 2016/188526

o k3
5 e 41
i1 & £5
r 2o :
M %4 &
3 4 e
& 2
[ e
o s 4%
%) e it
g & o
Gy i3 P
~ i o
T ¥ £E) 4
e B % u\
_"m. o s % .\u
Wid S s s
o T
= @ =

..\\5, et 4 Q‘w
o & &
” 7 3 g
o i3] .m%. -
e e Py
g 7 2 i
o B 5 %
ORT 17 %
G 2
[ 2 A
e 5 ot
o] % sl 4
i * A 153
s ik i Vs
15, ws e &
5% cay g =
2 i i
g ) 7 o, g
. ;. :
5 Ve Yoo,
22 @& )
e rped N
fkﬁ X Mnm\
% By
b xmm e
P 73 o i
(% ik b4 % mw B
w2 I A M e ; o A2
b s . T B 5 4y i
% o 2 &g o 2 =
il %) B S VRO %
i3] oo - i3 ar . o el
5 o5 oo e B
7 3 w4y G T o u
J o o £ o] o’ 259
e - 2 B Fosl 44 -
iﬂm 5 s \mv £ 5 250 £t
i P - » 4o (731
g - E oB 7 & 7
R 2 - R 5y bee
S o 4 AR vy G
3 e bo 57 (5
fed e ] So e - W
% o, el 2% veees - o
; 7% T A B X [
o . 3 " i o ¢ A
0wos % o =5 B
L - A . 4 o
(SRR o G ot S 43 S g A
7 S 2o ow N\;M e L
Hpnd i 3 " s
£ ot ] % 5% o ~ 7% aM”\.w
SRR < e T - wh o Hy
sk 5% I A 3 i
3 s T Al A A o
e S R P73 .\w.\,.u\ bl err o S
v - jog . : % b o e
P W o 2 B
Lir e £ e s 7% e
S fa o e\\v s s g i \.H g n..\\v
st g 25 gy
bt gy L #0 721 (% i85 5y 7
e o iy i 78] ]
+ v e 74 73



PCT/DE2016/200234

WO 2016/188526

o

73

P

sh
&

hrung

13 2k

R
WA

13

%

wpae

hrung

~
G

syielnsche

S
S
$8= W8

&
S

arkonvex




PCT/DE2016/200234

WO 2016/188526

“wy i G
a . Q rosy
GO 4
&3 “V\ 3 s

o ]
LA & ] &3

L

Hrung

¥

sl
@
24
.I\,\ﬁ R
4 . £ 7 P
o2 . = % o b 4
e oo P s 2
Ty £63] L =i
& L o 7
DT B2 Pt
7 Wi\\ =t 5 7
., P o s
a a5 5 >
o i o= 4 -
-~ S,
W S n QV ngrer
P 4 2 7
e K 40 o 2
3 e 5 oy A
EaE = ]
W e i fen g
A S 3 &
7 S & % %
5 3 @ £ W




PCT/DE2016/200234

WO 2016/188526

e

A



PCT/DE2016/200234

WO 2016/188526

£

Rovg

K

e



PCT/DE2016/200234

WO 2016/188526

7

o

¥
>

.s
b
5

7%
b
=
7%
!

Do

oS,
YN

F: Pl

3

SN
¥
R

¥

=Y

PN

#
&
o

o3
s



PCT/DE2016/200234

WO 2016/188526

o
P

srhung

o4

NG
PR e

b

o

g i

7% o



WO 2016/188526 PCT/DE2016/200234

113

FIG. 1
10

11 /
_Z,\\? TSR ,\/

a2

=
N
W BTRR S

\\\\\&\\Wﬂ“\\\‘ :

...................

by
e

R AR AR



WO 2016/188526 PCT/DE2016/200234

2/3
FIG. 3 y

TXRIRIIRN

B . - R T e el . | 0 SRt

o
i
4%
LS, S

FIG. 4

S R T R I AR I AN A

(777
R S

RS



WO 2016/188526 PCT/DE2016/200234

3/3
FIG. 5

IR

R

T 71
.‘,.-,.-*' f;f £ p\__,__/w

FIG. 6

16 / AR R T RN s I RN

i‘

LR on T,



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/DE2016/200234

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. F16C23/04
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

F16C

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

EPO-Internal, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

X WO 2010/031382 A2 (SCHAEFFLER KG [DE]; 5
HAFIT AHMED [DE]; NAGLIC JOSIP [DE];
SCHWEIGERT AR) 25 March 2010 (2010-03-25)
page 8, line 16 - line 17; figure 1

X WO 20137184221 Al (FEDERAL MOGUL PRODUCTS 5,7,9
INC [US]) 12 December 2013 (2013-12-12)
paragraph [0023] - paragraph [0024];
figures 4, 7

X WO 02/095248 Al (ZF LEMFOERDER METALLWAREN 5,6
AG [DE]; BLANKE ARNOLD [DE])

28 November 2002 (2002-11-28)

page 2, line 31 - page 3, line 1; figure 2
X US 5 477 614 A (WATANABE HIROYUKI [JP]) 5
26 December 1995 (1995-12-26)

column 4, line 62 - line 64; figure 1

_/__

Further documents are listed in the continuation of Box C. See patent family annex.

* Special categories of cited documents : . . . . L
"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand

"A" document defining the general state of the art which is not considered the principle or theory underlying the invention

to be of particular relevance
"E" earlier application or patent but published on or after the international "X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be

filing date considered novel or cannot be considered to involve an inventive
"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is step when the document is taken alone

°ited.t°| establish the pul_r;_licdation date of another citation or other "Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
special reason (as specified) considered to involve an inventive step when the document is

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other combined with one or more other such documents, such combination
means being obvious to a person skilled in the art
"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed "&" document member of the same patent family
Date of the actual completion of the international search Date of mailing of the international search report
9 August 2016 30/08/2016
Name and mailing address of the ISA/ Authorized officer

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, . ..
&x%w1q&34@mne Vesselinov, Vladimir

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/DE2016/200234

C(Continuation).

DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

X

US 3 317 256 A (ERNEST RICHARD B)

2 May 1967 (1967-05-02)

column 4, line 13; figure 5

JP S60 88221 A (TORRINGTON CO)

18 May 1985 (1985-05-18)

the whole document

GB 575 081 A (OWEN DAVID LUCAS)

1 February 1946 (1946-02-01)

page 2, line 30 - line 32; figure 1

DE 10 2007 008584 B3 (FEDERAL MOGUL DEVA
GMBH [DE]) 6 November 2008 (2008-11-06)
paragraph [0055]; figures 2a, 2b
paragraph [0057]

paragraph [0063]

5

1-6,10

1-6,8-10

5,6,8

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/DE2016/200234
Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

WO 2010031382 A2 25-03-2010 DE 102008047270 Al 15-04-2010
EP 2331834 A2 15-06-2011
WO 2010031382 A2 25-03-2010

WO 2013184221 Al 12-12-2013  CA 2875744 Al 12-12-2013
CN 104540693 A 22-04-2015
EP 2858837 Al 15-04-2015
JP 2015526325 A 10-09-2015
KR 20150027784 A 12-03-2015
US 2013328284 Al 12-12-2013
WO 2013184221 Al 12-12-2013

WO 02095248 Al 28-11-2002 DE 10125143 Al 12-12-2002
EP 1390628 Al 25-02-2004
ES 2259709 T3 16-10-2006
JP 2004519643 A 02-07-2004
KR 20030019561 A 06-03-2003
US 2004042846 Al 04-03-2004
WO 02095248 Al 28-11-2002

US 5477614 A 26-12-1995 DE 4321595 Al 13-01-1994
FR 2692948 Al 31-12-1993
JP HO617818 A 25-01-1994
US 5407288 A 18-04-1995
US 5477614 A 26-12-1995

US 3317256 A 02-05-1967 BE 655470 A 01-03-1965
GB 1090119 A 08-11-1967
IL 22546 A 27-11-1968
US 3317256 A 02-05-1967

JP 56088221 A 18-05-1985 JP HO49926 B2 21-02-1992
JP 56088221 A 18-05-1985

GB 575081 A 01-02-1946  NONE

DE 102007008584 B3 06-11-2008  NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2016/200234

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. F16C23/04
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

F16C

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X WO 2010/031382 A2 (SCHAEFFLER KG [DE]; 5
HAFIT AHMED [DE]; NAGLIC JOSIP [DE];

SCHWEIGERT AR) 25. Mérz 2010 (2010-03-25)
Seite 8, Zeile 16 - Zeile 17; Abbildung 1
WO 20137184221 Al (FEDERAL MOGUL PRODUCTS
INC [US]) 12. Dezember 2013 (2013-12-12)
Absatz [0023] - Absatz [0024]; Abbildungen

5,7,9

4, 7

AG [DE]; BLANKE ARNOLD [DE])
28. November 2002 (2002-11-28)

Abbildung 2

X WO 02/095248 Al (ZF LEMFOERDER METALLWAREN

Seite 2, Zeile 31 - Seite 3, Zeile 1;

_/__

5,6

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

9. August 2016

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

30/08/2016

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Vesselinov, Vladimir

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

GMBH [DE]) 6. November 2008 (2008-11-06)
Absatz [0055]; Abbildungen 2a, 2b
Absatz [0057]

Absatz [0063]

PCT/DE2016/200234
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X US 5 477 614 A (WATANABE HIROYUKI [JP]) 5
26. Dezember 1995 (1995-12-26)
Spalte 4, Zeile 62 - Zeile 64; Abbildung 1
X US 3 317 256 A (ERNEST RICHARD B) 5
2. Mai 1967 (1967-05-02)
Spalte 4, Zeile 13; Abbildung 5
X JP S60 88221 A (TORRINGTON CO) 1-6,10
18. Mai 1985 (1985-05-18)
das ganze Dokument
X GB 575 081 A (OWEN DAVID LUCAS) 1-6,8-10
1. Februar 1946 (1946-02-01)
Seite 2, Zeile 30 - Zeile 32; Abbildung 1
X DE 10 2007 008584 B3 (FEDERAL MOGUL DEVA 5,6,8

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2016/200234
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
WO 2010031382 A2 25-03-2010 DE 102008047270 Al 15-04-2010
EP 2331834 A2 15-06-2011
WO 2010031382 A2 25-03-2010
WO 2013184221 Al 12-12-2013 CA 2875744 Al 12-12-2013
CN 104540693 A 22-04-2015
EP 2858837 Al 15-04-2015
JP 2015526325 A 10-09-2015
KR 20150027784 A 12-03-2015
US 2013328284 Al 12-12-2013
WO 2013184221 Al 12-12-2013
WO 02095248 Al 28-11-2002 DE 10125143 Al 12-12-2002
EP 1390628 Al 25-02-2004
ES 2259709 T3 16-10-2006
JP 2004519643 A 02-07-2004
KR 20030019561 A 06-03-2003
US 2004042846 Al 04-03-2004
WO 02095248 Al 28-11-2002
US 5477614 A 26-12-1995 DE 4321595 Al 13-01-1994
FR 2692948 Al 31-12-1993
JP HO617818 A 25-01-1994
us 5407288 A 18-04-1995
us 5477614 A 26-12-1995
US 3317256 A 02-05-1967 BE 655470 A 01-03-1965
GB 1090119 A 08-11-1967
IL 22546 A 27-11-1968
us 3317256 A 02-05-1967
JP 56088221 A 18-05-1985 JP HO49926 B2 21-02-1992
JP 56088221 A 18-05-1985
GB 575081 A 01-02-1946  KEINE
DE 102007008584 B3 06-11-2008  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - description
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - claims
	Page 11 - claims
	Page 12 - drawings
	Page 13 - drawings
	Page 14 - drawings
	Page 15 - wo-search-report
	Page 16 - wo-search-report
	Page 17 - wo-search-report
	Page 18 - wo-search-report
	Page 19 - wo-search-report
	Page 20 - wo-search-report

