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(57) Abstract: The invention relates to a
suction tube construction for an evapora-
tor of a refrigerating unit, which compri-
ses a suction tube (3) and a throttling tube
(1), which proceed in contact with one
another and consist of two different me-
tals. At least one of the tubes (1) is provi-
ded with an electrically insulating plastic
coating (2).

(57) Zusammenfassung: Fin Saug-Dros-
selrohraufbau fiir einen Verdampfer eines
Kailtegerdts umfasst ein Saugrohr (3) und
ein Drosselrohr (1), die in Kontakt mit-
einander verlaufen und aus zwei verschie-
denen Metallen bestehen. Wenigstens ei-
nes der Rohre (1) ist mit einem elektrisch
isolierenden Kunststoffiiberzug (2) verse-
hen.
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Saug-Drosselrohraufbau, einen diesen verwendender Verdampfer
und ein Haushaltskaltegerat mit dem Saug-Drosselrohraufbau

bzw. mit einem diesen verwendenden Verdampfer

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Saug-Drosselrohraufbau fir ein Kaltegerat und
einen Verdampfer, in dem ein solcher Aufbau verwendet wird, bzw. ein Haushaltskalte-

gerat mit einem Saug-Drosselrohraufbau bzw. mit einem Verdampfer.

Ein herkdmmlicher Verdampfer in Plattenbauweise umfasst eine Grundplatte, auf der eine
Kaltemittelleitung verlauft, sowie ein Drosselrohr, Uber das die Kaltemittelleitung mit
verdichtetem Kaltemittel gespeist wird, und ein Saugrohr zum Absaugen des in dem
Verdampfer expandierten und erwarmten Kaltemittels. Indem Saugrohr und Drosselrohr in
engem thermischen Kontakt zueinander angeordnet werden, kann das verdichtete
Kaltemittel im Drosselrohr vorgekihlt werden, so dass es, wenn es aus dem Drosselrohr
in das Kaltemittelrohr der Verdampferplatte hinein expandiert, eine tiefe Temperatur

erreicht.

Aus diversen Grinden wie etwa Materialkosten, mechanische Belastbarkeit, kann es
wilinschenswert sein, Saug- und Drosselrohr eines Verdampfers aus zwei verschiedenen
Metallen zu fertigen. Dabei ergibt sich jedoch das Problem, dass wenn sich bei niedrigen
Temperaturen und hoher Umgebungsluftfeuchtigkeit Kondenswasser an den Rohren
niederschlagt, sich zwischen beiden eine galvanische Zelle ausbilden kann, die zur
Korrosion des unedleren der beiden Metalle fuhrt. Langfristig kann dies zu Undichtwerden

der Leitungen und zum Austritt des Kaltemittels fiihren.

Um diesem Problem zu begegnen, ist vorgeschlagen worden, bei einem Saug-
Drosselrohraufbau mit einem Saugrohr aus Aluminium und einem Drosselrohr aus Kupfer
das Drosselrohr mit einem galvanischen Zinkauftrag zu versehen. Diese Ldsung erweist
sich jedoch als nicht vollauf befriedigend, da der Zinkauftrag das Verloten des
Drosselrohrs am Kaltemittelrohr der Verdampferplatte erheblich erschwert, wenn nicht
unmoglich macht. Es ist daher erforderlich, an einem Abschnitt des Drosselrohrs, der

verlotet werden soll, die Bildung des Zinkauftrags von vornherein zu verhindern, oder ihn
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nachtraglich zu beseitigen. Der erste Ansatz erfordert, dass die Drosselrohre vor dem
Auftragen des Zinks in der jeweils bendtigten Lange zugeschnitten werden, so dass die
Enden des Drosselrohrs festgelegt sind und vor der Abscheidung von Zink geschitzt
werden konnen. Dies verkompliziert die Fertigung erheblich, da jedes Drosselrohr einzeln
verzinkt werden muss. Ein anderer Ansatz ist, ein langes Rohr durchgehend zu verzinken,
dann Abschnitte in der jeweils fur ein Drosselrohr bendtigten Lange abzuschneiden und
an den Enden jeden Abschnitts die Zinkschicht nachtraglich zu beseitigen. Auch dies ist
aufwandig, da die Zinkschicht zum Schmieren neigt und es schwierig ist, sicherzustellen,
dass nach dem Abtragen einer vorgegebenen Schichtdicke an den Enden des

Drosselrohrs die Zinkschicht tatsachlich komplett beseitigt ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher, einen Saug-Drosselrohraufbau anzugeben,
bei dem eine Kontaktkorrosion der Rohre zuverlassig vermieden ist, ohne dass dadurch

die Effizienz des Warmeaustauschs zwischen den Rohren nennenswert beeintrachtigt ist.

Die Aufgabe wird geldst, indem bei einem Saug-Drosselrohraufbau mit einen Saugrohr
und einem Drosselrohr, die in Kontakt miteinander verlaufen und aus zwei verschiedenen
Metallen bestehen wenigstens eines der Rohre mit einem elektrisch isolierenden
Kunststoffiberzug versehen ist. Ein solcher Kunststoffiuberzug ist leicht wieder zu
beseitigen, so dass er als kontinuierliche Schicht auf einem Rohr angebracht werden
kann, von dem nachtraglich Drosselrohre in der bendtigten Lange abgeschnitten werden

kdnnen.

Vorzugsweise ist der Kunststoffiiberzug eine Lackschicht, insbesondere eine Lackschicht,
wie sie herkdmmlicherweise bei der Herstellung von elektrisch isolierten Lackdrahten

Verwendung findet.

Der Kunststoffuberzug, insbesondere eine solche Lackschicht, enthalt vorzugsweise ein
Polymermaterial, das unter Polyestern, Polyurethanen, Polyamiden, Polyimiden, deren

Gemischen und Copolymeren ausgewahlt ist.

Die Dicke des Kunstoffiiberzugs ist gering, vorzugsweise maximal ca. 50 ym, so dass die
Warmelbertragung zwischen den zwei Rohren durch die Anwesenheit der

Kunststoffschicht nicht maf3geblich beeintrachtigt ist.
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Vorzugsweise ist der Kunststoffiiberzug am Drosselrohr, insbesondere nur an diesem,
angebracht. Zum einen wird fiir die Beschichtung des Drosselrohrs eine kleinere Menge
an Beschichtungsmaterial gebraucht als fiir die Beschichtung des wesentlich weiteren
Saugrohrs; zum anderen kdénnen bekannte Techniken zum Lackieren von Draht ohne
wesentliche Anpassungen auf das Lackieren des diinnen, biegsamen Drosselrohrs

Ubertragen werden.

Um einen engen thermischen Kontakt zu gewahrleisten, sind Saugrohr und Drosselrohr
vorzugsweise durch ein Klebeband zusammengehalten. Um eine langfristige Stabilitat der
Klebung zu gewahrleisten, wird vorzugsweise ein Metallklebeband, insbesondere ein

Aluminium-Klebeband verwendet.

Bei einem Verdampfer mit einem Saug-Drosselrohraufbau wie oben beschrieben ist der
Kunststoffliberzug des Drosselrohrs an einem Anschluss desselben an die
Verdampferplatte vorzugsweise mechanisch beseitigt. Zwar kdme grundsatzlich zur
Beseitigung derartiger Beschichtungen auch die Anwendung von Hitze oder
Losungsmitteln in Betracht, doch ist es dann schwierig, zu gewahrleisten, dass keine
Losungsmittelreste oder eventuell chemisch aggressive Verbrennungsriickstidnde des
Kunststoffiberzugs an oder in dem Drosselrohr zuriickbleiben, die spater zum Ausloser

von Korrosion oder Undichtigkeit werden oder das Drosselrohr verstopfen kdnnten.

Besonders bevorzugt findet der erfindungsgemalie Saug-Drosselrohraufbau bzw. ein
diesen verwendender Verdampfer bei Haushaltskaltegeraten Einsatz, weil dadurch auf
einfache und sichere Weise kostenglinstig das Problem der Kontaktkorrosion bei einer in
grofRer Stlickzahl gefertigten Gerateanzahl beseitigt ist. Weitere Merkmale und Vorteile
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausfiihrungs-

beispielen unter Bezugnahme auf die beigefligten Figuren. Es zeigen:

Fig. 1 einen Querschnitt eines erfindungsgemalen Saug-Drosselrohraufbaus;
und
Fig. 2 in auseinandergezogener Darstellung den Verbindungsbereich zwischen

dem Saug-Drosselrohraufbau und einer Verdampferplatte.
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Fig. 1 zeigt im Querschnitt ein Drosselrohr oder eine Kapillare 1 aus Kupfer fiur die
Versorgung eines Verdampfers mit verdichtetem Kaltemittel und das Drosselrohr 1 ist auf
seinem gesamten Umfang von einer elektrisch isolierenden Lackschicht 2 bedeckt. Zur
Erzeugung der Lackschicht 2 geeignet ist jeder Lack, der auch zur Herstellung von
elektrisch isolierten Lackdrahten verwendbar ist, insbesondere auf Grundlage von
Polyester, Polyurethan, Polyamid, Polyimid, Gemischen oder Copolymeren davon. Die
Lackschicht 2 mit einer Dicke von typischerweise maximal circa 50 Mikrometer ist flexibel,
so dass das Drosselrohr 1 nach Bedarf gebogen werden kann, ohne dass die Lackschicht

2 abspringt.

Parallel zum Drosselrohr 1 und in Kontakt mit diesem erstreckt sich ein Saugrohr 3 aus
Aluminium, dessen Durchmesser um ein Mehrfaches grofier als der des Drosselrohrs 1
ist. Ein Aluminium-Klebeband 4 haftet entlang seiner Langsrander am Saugrohr 3,
wahrend ein zentraler Abschnitt des Klebebands 4 das Drosselrohr 1 umschlingt und es
gegen das Saugrohr 3 gedrickt halt. So ist ein inniger thermischer Kontakt zwischen den

Rohren 1, 3 gewahrleistet. Das Saugrohr 3 ist unbeschichtet.

Kondenswasser, das sich unter bestimmten Betriebsbedingungen aulten am Saugrohr 3
niederschlagen kann, wird durch die Lackschicht 2 vom Drosselrohr 1 fern gehalten, so
dass die Bildung einer galvanischen Zelle zwischen dem Aluminium des Saugrohrs 3 und

dem Kupfer des Drosselrohrs 1 ausgeschlossen ist.

Fig. 2 zeigt — teilweise geschnitten — ein Bruchstick eines Warmetauschers mit einer
Grundplatte 5 und Einlass- und Auslassabschnitten 6, 7 eines auf der Grundplatte 5
verldteten Kaltemittelrohrs 8. Das Kaltemittelrohr 8 ist in einem zu der Grundplatte 5
parallelen Schnitt dargestellt. Sein Einlassabschnitt 6 kann verjingt sein, um einen von
der Lackschicht 2 befreiten Endabschnitt 9 des Drosselrohrs formschlissig aufzunehmen;
im vorliegenden Fall ist der Querschnitt des Kaltemittelrohrs 8 auf der gesamten
Grundplatte 5 konstant, und ein dichter Anschluss des Drosselrohrs 1 ist durch einen
Adapterkdérper 10 hergestellt, der vorgesehen ist, um dicht in den Einlassabschnitt 6
eingefligt zu werden und seinerseits den Endabschnitt 9 in einer inneren Bohrung 11 dicht

aufzunehmen.
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Das Drosselrohr 1 ist von einem durchgehend lackierten, langen Rohr in der bendtigten
Lange abgeschnitten. Es muss daher vor der Montage des Drosselrohrs 1 die Lackschicht
2 im Endabschnitt 9 beseitigt werden. Dies geschieht auf mechanischem Wege, zum
Beispiel durch Abschleifen oder Abdrehen. Auch ein Abstreifen der Lackschicht beim
Hindurchschieben des Endabschnitts 9 durch eine eng tolerierte Offnung kommt in
Betracht. Bei dieser Offnung kann es sich insbesondere um die Bohrung 11 des
Adapterkdérpers 10 handeln; eine abdichtende Verlétung des Endabschnitts 9 am
Adapterkérper kann dann an der dem Einlassabschnitt 6 zugewandten Seite des
Adapterkérpers 10, rings um eine Uberstehende Spitze des Endabschnitts 9 herum,
erfolgen. Anschlieend wird der Adapterkdrper 10 seinerseits in den Einlassabschnitt 6

eingeflihrt und daran verlotet.



10

15

20

25

30

35

WO 2010/054993 PCT/EP2009/064772

Patentanspriuche

Saug-Drosselrohraufbau flir ein Kéltegerat, insbesondere ein Haushaltskaltege-
rat, mit einem Saugrohr (3) und einem Drosselrohr (1), die zumindest abschnitts-
weise in Kontakt miteinander verlaufen und aus zwei verschiedenen Metallen
bestehen, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eines der Rohre (1) mit

einem elektrisch isolierenden Kunststoffiiberzug (2) versehen ist.

Saug-Drosselrohraufbau nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

Saugrohr (3) aus Aluminium und das Drosselrohr (1) aus Kupfer gefertigt ist.

Saug-Drosselrohraufbau nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das wenigstens eine mit dem Kunststoffliberzug versehene Rohr (1) das

Drosselrohr (1) ist.

Saug-Drosselrohraufbau nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Kunststoffiiberzug (2) eine Lackschicht ist.

Saug-Drosselrohraufbau nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kunststoffiiberzug (2) ein unter Polyestern,
Polyurethanen, Polyamiden, Polyimiden, deren Gemischen und Copolymeren

ausgewahltes Polymermaterial enthalt.

Saug-Drosselrohraufbau nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Saugrohr (3) und das Drosselrohr (1) durch ein

Metallklebeband (4) zusammengehalten sind.

Verdampfer fir Kaltegerate, insbesondere Haushaltskaltegerate, insbesondere
mit einer Verdampferplatte und einem Saug-Drosselrohraufbau nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass an einem Anschluss
(6) des Drosselrohrs (1) an die Verdampferplatte der Kunststoffliiberzug (2)

mechanisch beseitigt ist.
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10.

Verdampfer nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verdampferplatte eine Grundplatte (5) und ein auf der Grundplatte (5) befestigtes
Kaltemittelrohr (8) umfasst.

Kaltegerat, insbesondere Haushaltskaltegerat, gekennzeichnet durch einen

Saug-Drosselrohraufbau nach einem der Anspriiche 1 bis 6.

Kaltegerat, insbesondere Haushaltskaltegerat, gekennzeichnet durch einen

Verdampfer nach einem der Ansprliche 7 oder 8.
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