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(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur zeitweisen
Unterbrechung des Abflusses von Nachklarbecken (3) von s
Abwasserreinigungsanlagen, insbesondere von biologi- \ /
schen Abwasserreinigungsaniagen. 2
Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daR zwi-
schen der Klarwasserabzugseinrichtung und dem Abflul (VA 2’/ x
(4) aus dem Nachkisrbecken (3) in der AbfluBleitung (1) zu- <~ L T
mindest ein fiexibler Abschnitt vorhanden ist und da mit- e [~ - -
tels zumindest eines flutbaren Schwimmers (5) einen Be- 1 3 . ]
reich (6) des flexiblen Abschnittes der AbfluBleitung (1) ! !
Uber die freie Oberflache (2) im Nachklarbecken (3) ange-
hoben ist. Fig.1 10
Die Erfindung betrifft auch Ausgestaitungen.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur zeitweisen Unterbrechung des Abflusses von Nach-
klarbecken von Abwasserreinigungsaniagen, insbesondere von biologischen Abwasserreinigungs-
anlagen.

Ublicherweise erfolgt in den Nachklarbecken derartiger Abwasserreinigungsanlagen das Ab-
setzen des sich am Boden sammelnden Klarschlammes mittels Sedimentation. Der abgesetzte
Schlamm wird zumeist regelmaiig in das Belebtschlammbecken ruckgefordert, wahrend das sich
im Oberflachenbereich des Nachkidrbeckens ansammelnde Klarwasser kontinuierlich abgezogen
wird.

Durch verschiedene restliche Reaktionen im absinkenden Klarschlamm kommt es im Nach-
klarbecken immer wieder dazu, dafy Schlammteilchen durch anhaftende Gasblasen (zumeist Stick-
stoff, da noch eine restliche Denitrifikation stattfindet) aufsteigen und an der freien Oberflache eine
Schwimmschlammschicht bilden, die den Abzug des Klarwassers direkt von der Oberflache un-
moglich macht, sodaR das Klarwasser von einem Bereich knapp unterhalb der freien Oberflache
abgezogen werden muf3.

Bei groRen Klaranlagen wird die genannte Schwimmschlammschicht durch umlaufende oder
hin- und hergehende Absaugeinrichtungen, Oberflachenraumer oder auch durch Skimmerrinnen, in
die der oberste Bereich der Wasserschichte, der die Schwimmschlammschicht enthait, Uberflielt,
entfernt. Bei kleineren Abwasserreinigungsaniagen begniigt man sich damit, von Zeit zu Zeit, Gbli-
cherweise taglich oder nur ein- oder zweimal in der Woche, diese Schichte manuell zu entfernen.

Um nicht durch die Ausbildung von Turbulenzen doch Schlammteilchen auszubringen, ist es
fast immer notwendig, mehrere Abzugsoffnungen vorzusehen, die in eine gemeinsame Abzugslei-
tung minden, sodaf das Einstrémen vom Becken in jede einzelne Abzugséffnung mit geringer
Geschwindigkeit erfolgt. Dies bringt es mit sich, daR Abzugséffnungen oft auch im Beckeninneren
vorgesehen werden, beispielsweise durch waagrecht knapp unter der freien Wasseroberflache
angeordnete Rohre.

Es stellt nun in Anbetracht der Tatsache, daR der Klarwasserabzug nicht einfach von der Ober-
flache erfolgen soll, sodaR ein normales Uberlaufwehr nur als zusatzliche Noteinrichtung vorgese-
hen werden kann, die Regelung der Ablaufmenge ein gewisses Problem dar, da zur Justierung von
Schiebern oder Ventilen Fremdenergie notwendig ist, bei deren Ausfall keinerlei Regelung mehr
maoglich ist und in vielen Fallen das angesteuerte Stellorgan entweder voll 6ffnet oder voll schliefit,
was beides unerwiinscht ist. Dazu kommt noch, daR all diese Stellglieder teuer in der Anschaffung
und aufwendig im Unterhalt sind und auch entsprechender Wartung und Kontrolle bedirfen.

Erfindungsgeman ist zur Vermeidung dieser Nachteile vorgesehen, dall zwischen der Klarwas-
serabzugseinrichtung und dem AbfluR aus dem Nachklérbecken in der AbfluBleitung zumindest ein
flexibler Abschnitt vorhanden ist und daR mittels zumindest eines flutbaren Schwimmers ein Be-
reich des flexiblen Abschnittes iber die freie Oberflache im Nachklarbecken angehoben ist.

Es wird bei dieser Art der AbfluRBregelung der freie Querschnitt und die Querschnittsform der
Klarwasserleitung praktisch nicht verandert. Das Heben bzw. Senken erfolgt bevorzugt mit Druck-
luft. Diese steht bei jeder Abwasserreinigungsaniage in ausreichendem Ausmal} zur Verfugung
und ist kein korrosives Medium, wie es das auch geklarte Abwasser darstellt. Zur Regelung und
Steuerung ist (sind) nur ein bzw. zwei Druckluftventil(e) zu betatigen, was deutlich weniger Fremd-
energie bendtigt als die vorbekannten Vorrichtungen.

In einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, daf® der Schwimmer entlang einer Fih-
rung beweglich ist. Auf diese Weise wird seine Lage auf der Wasseroberflache fixiert, ohne daf3
seine vertikale Beweglichkeit behindert wére.

In einer weiteren Ausbildung ist vorgesehen, daR ein Anschlag die unterste Lage des Schwim-
mers bzw. des Bereiches des flexiblen Abschnittes bestimmt. Damit kann sichergestellt werden,
daR auch bei vélligem Ausbleiben des Zuflusses und der Regelung ein vorgegebenes Volumen im
Becken verbleibt.

In einer Variante erfolgt das Fluten bzw. Lufteinbringen des Schwimmers stufenlos. Damit ist
eine gewisse Regelbarkeit des Ablaufes maglich ist, die wiederum ein gezieltes Erreichen eines
,Stauzieles" im Becken erlaubt.

Die Erfindung erlaubt es, auch bei einer automatischen Regelung der Vorrichtung ohne zuséatz-
liche Fremdenergie (Druckluft ist ja in Kléranlagen stets verfugbar) auszukommen, indem dem
flutbaren Schwimmer (ber einen Steuerschwimmer und einen Hebelmechanismus in der flexiblen
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Leitung Druckluft zugefiihrt oder Luft abgelassen wird. Es funktioniert sodann die erfindungsgema-
Re Vorrichtung, solange nur genugend Druckluftvorrat vorhanden ist.

Einen volikommen anderer Zweck kann das beschriebene System bei sogenannten Aufstauan-
lagen nach dem Belebtschiammverfahren erfullen. Bei Aufstauaniagen werden die Aufgaben von
Belebung und Nachklarung in zeitlicher Abfolge innerhalb eines Zyklus erfillt. Das heift: Auf die
Beluftungs und Umwalzphase folgt die Sedimentation (Beluftung und Umwalzung abgestelit). In
der anschlieBenden Abzugsphase wird gereinigtes Wasser oberflachennah abgezogen. Ein Ablauf
aus der Anlage erfolgt nur wahrend der Abzugsphase.

Die Ablaufregelung kann durch das gegenstandliche Verfahren gesteuert bzw. betrieben wer-
den, indem wahrend der Beluftungs- und Absetzphase die Ablaufkonstruktion in gehobener Stel-
lung verbleibt (drucklufterzwungener Auftrieb, kein AbfluB). In der Folge wird wahrend der Ablal3-
phase die Konstruktion abgesenkt und eine entsprechende Menge gereinigten Wassers aus der
Anlage abgezogen.

Es sind aber auch weitere Anwendungen denkbar, bei denen die zeitweise Unterbindung des
Ablaufes einer Nachklarvorrichtung erwiinscht ist. Beispielsweise kann die erfindungsgemale
AbfluRregelungsvorrichtung auch bei einem Verfahren zur Beseitigung von an der Wasseroberfla-
che schwimmenden Verunreinigungen verwendet werden. Dabei wird zuerst der Schwimmkaérper
in die Schwimmlage gebracht, somit der Abflul aus dem Nachklarbecken unterbrochen, dann wird
die Schwimmschlammschicht durch Einblasen von Druckluft knapp unter die Wasseroberflache
zerschlagen bzw. werden von den schwimmenden Schlammteilchen die anhaftenden Gasblaschen
entfernt, sodaR sie zusammenklumpen und absinken und nachdem dieser abgesenkte Zustand
erreicht und die Schichte, aus der das Klarwasser abgezogen wird, wieder klar ist, wird der
Schwimmer in der flexiblen AbfluRleitung wieder geflutet, wodurch nach kurzer Zeit die Regelhthe
im Nachklarbecken wieder erreicht ist.

Die Erfindung wird im folgenden an Hand der Zeichnung naher erlautert. Dabei zeigt

die Fig. 1 einen Abschnitt einer erfindungsgemaR ausgebildeten AbfluRleitung in seitlicher An-
sicht und

die Fig. 2 eine Draufsicht auf die Vorrichtung gemaf Fig. 1.

Aus Fig. 1 ist eine erfindungsgemafe Vorrichtung rein schematisch in seitlicher Ansicht darge-
stelit. Ein zumindest abschnittweise flexibler Schlauch 1 verlauft von einer nicht dargesteliten Kiar-
wasserabzugsvorrichtung knapp unter der Wasseroberflache 2 eines Nachklarbeckens 3 zu einem
Auslaf 4. In einem Bereich, in dem der Schlauch 1 zufolge seiner Flexibilitat vertikal beweglich ist,
ist er mit zwei Schwimmern 5 verbunden, die im gefluteten Zustand (strichliert eingezeichnet) den
Schlauch im wesentlichen horizontal unter der Wasseroberflache 2 verlaufen lassen. In dieser
Position flieRt Klarwasser durch den Schiauch 1 zum AuslaR 4 in einer Beckenwand 7.

Wenn in die Schwimmer 5 Luft tiber eine Zufuhrleitung 9 (Fig. 2) eingeblasen wird und das in
ihnen enthaltene Wasser verdrangt, so heben sich die Schwimmer 5 und mit ihnen der entspre-
chende Bereich 6 des Schlauches 1 (durchgezogene Linien) Uber die Wasseroberilache 2, der
Durchfluf} ist gesperrt.

Wenn der Durchflul wieder getffnet werden soll, so ist es nur notwendig, die Zufuhrleitung 9
mittels eines Ventils (nicht dargestellt) mit der Urngebung zu verbinden, worauf die Luft durch das
Wasser des Nachklarbeckens ausgetrieben wird und die Schwimmer 5 samt dem Bereich 6 in die
Durchfluposition kommen. Es ist selbstverstéandlich méglich, durch einen Anschlag 10 (gegebe-
nenfalls auf einer Fhrung 8 der Schwimmer 5 angeordnet) ein zu tiefes Absinken des Wasser-
spiegels 2 zu verhindern. Es ist weiters méglich, durch teilweises Fluten der Schwimmer 5 den
Durchfiufl durch den Schlauch 1 zumindest grob zu regeln.

Der Schiauch und alle anderen Bauteile der erfindungsgemafien Vorrichtung kénnen aus den
Materialien hergestellt werden, die im Klaranlagenbau Oblicherweise verwendet werden. Die Erfin-
dung ist nicht auf das dargestellte Ausfuhrungsbeispiel beschrankt, sondern kann verschiedentlich
abgewandelt werden. So kénnen die Schwimmer 5 anders ausgebildet sein, es kann der AbfluR 4
an anderer Stelle angeordnet sein, es mussen keine Fhrungen 8 flr die Schwimmer 5 vorhanden
sein, wenn die Vorrichtung insgesamt stabil genug ist, es kann die Zufuhrleitung 9 fur die Druckluft
anders ausgebildet sein, und es kann statt der erwéhnten Ventile eine mechanische Regelvorrich-
tung nach Art einer Toilettenspulkastenregelung vorgesehen sein.
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PATENTANSPRUCHE:

Vorrichtung zur Unterbrechung des Abflusses von Nachklarbecken von Abwasserreini-
gungsanlagen, insbesondere von biologischen Abwasserreinigungsaniagen, dadurch ge-
kennzeichnet, dall zwischen der Klarwasserabzugseinrichtung und dem Abfluld (4) aus
dem Nachklarbecken (3) in der AbfluBleitung (1) zumindest ein flexibler Abschnitt vorhan-
den ist und daf mittels zumindest eines flutbaren Schwimmers (5) ein Bereich (6) des fle-
xiblen Abschnittes ber die freie Oberflache (2) im Nachklarbecken (3) angehoben ist.
Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal der Schwimmer (5) entlang
einer Fihrung (8) beweglich ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal ein Anschlag (10) die unterste
Lage des Schwimmers (5) bzw. des Bereiches (6) des flexiblen Abschnittes bestimmt.
Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR das Fluten bzw. Lufteinbrin-
gen des Schwimmers (5) stufenlos erfolgen kann.

HIEZU 1 BLATT ZEICHNUNGEN
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