CESKOSLOVENSKA
SOCIALISTICKA
REPUBLIKA

- (19)

POPIS VYNALEZU
K PATENTU

199555

(11) (B2)

(21) (PV 5744-73)

ORAD PRO VYVNALEZY
A opjevy

(22) Prihl48eno 14 08 73

(40) Zvefejnéno 31 10 79

(45) Vydéno 15 07 83

(51) Int. CL3
E 04 C 3/07

(72)
Autor vynélezu

(73)
Majitel patentu

TELLSTEDT ROLF, GOTEBORG a ASP FINN B., ANGERED (&védsko)

ROLF TELLSTEDT AB, GOTEBORG (Svédsko)

(34) Spoj vésadlového tdhla s koncem spojitého skiiiiového nosniku

1

Vyndlez se tykd spoje vé&Sadlového tdhla s
koncem -spojitého skiiiiového nosniku pravo-
uhlého pritného prifezu, spodivajiciho svy-
mi konci na podpofle, pfiemZ spojity nos-
nik je opatfen mezi ob&ma svymi konci nej-
méné jednou vzpérou pro rozepreni vésad-
lového tdhla a spojitého nosniku a vésad-
lové téhlo svird s podélnou osou spojitého
nosniku ostry thel a je vedeno od jednocho
konce nosniku prFes nejmén& jednu vzpsru
k druh¢mu Konci nosniku.

Spojité nosniky vé&Sadlového typu jsou béz-
né zndmy a pouZivdny nejen pro v§stavbu
budov a podobnych pozemnich objektd, ale
také leh&ich mosth a podobnych staveb.
Dosud zndmé konstrukce téchto nosnikd, se-
stdvajicich z pFiméto tuhého péasu, uloZené-
ho svymi konci na podpordch a opatFeného
véZadlovym tdhlem, vedenym od konce pii-
mého pésu na spodni konce mezilehlfch
tlaCenych vzpér, kolmych na podélnou osu
pfiméhc pésu a rozd&lujicich pFimy péds na
nékolik nosnikovych poli, a k druhdmu kon-
ci p¥fmého pédsu, viak maji znatnd nerovno-
mérné rozdéleni ohybovych momentd v jed-
notlivfch polich a nad mezilehlymi podpo-
rami, tvofenymi tladenymi vzp&rami. Maxi-
mélni ohybovy moment obvykle vznikd v o-
bou krajnich polich spojitého nosniku, p¥i-
¢emZ tlaéné vzplry jsou namédhdny prili§
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velkymi tlakovymi silami, které jsou zdasti
vyvozeny posouvacimi silami, odvozenymi
od chybovych momentd.

Vynéalezem je TeSen problém komstrukce
spojitého nosniku véSadlového typu, u néhoZ
by byle dosaZeno co nejvyhodnéjsiho rozdé-
leni ohybovych momentd v jednotlivich po-
lich a nad podporami, aby bylo moZno pfi-
znivéji dimenzovat jednotlivé Césti nosni-
ku.

Ukolem vyndlezu je zejména vyresit upev-
néni vé3adlového tdhla, jehoZ spoj s koncem
pFimého pésu spojitého nosniku by co nej-
pfiznivéji plsobil na rozdéleni ohybov{ch
momentd v celém nosniku.

Tento dkol je vyfeSen spojem véSadlové-
ho téhla se spojitym sk¥iflovym nosnikem
podle vyndlezu, kde skiiiiov§ nosnik pravo-
Ghelnikového pFitiného prifezu sposivé svymi
konci na pevnych podpordch a mezi ob&ma
svymi konci je opatfen nejméné jednou tla-
Cenou vzpérou, pres jejiZ komec je od konce
spojitého pFfimidho nosniku vedeno vésadlo-
vé tdhlo, jehoZ druhy konec je pripevnén k
opadénému konci p¥imého nosniku a které ve
spoji svird ostry thel s podélnou osou pii-
mého spojitého nosniku. Podstata spoje v&-
Sadlového tahla se spojitym skFiiiovym nos-
nikem podle vynélezu spo&iva v tom, Ze spoj
sestdvd z kotevni desky, umistdné na kon-



1998555

[P

cich stén skfifiového nosniku a majici svoiji
vnéjsi plochu v podstaté kolmou na podél-
nou osu véSadlového téhla, pficemZ koncova
kotevni deska je vyztuZena kolmou pod-
pérnou deskou, leZici mezi svislymi bo¢nimi
sténami sk¥itiového nosniku rovnobh&Zné s
podélnou osou vésadlového tdhla. Jeden ko-
nec véSadlového tdhla je uchycen na kol-
mé kotevni desce v bodé leZicim mezi pri-
sefikem podélné osy véSadlového tahla s
koncovou kotevni deskou a podpérnym bo-
dem skFiiiového nosniku na podpofe. Podle
jiného vyhodného provedeni vyndlezu je pod-
pérnéd deska, umist&nd mezi boénimi sténami
nosniku rovnob&Zné s podélnou osou vésad-
lového tdhla tvofena €4sti spodni stény sk¥i-
fiového nosniku, vyhnutou do vnitintho pro-
storu nosniku, jejiZ konec je uloZen ma ru-
bové stramé€ koncové kotevni desky. Podle
dal$iho vyznaku vyndlezu je koncova kotev-
ni deska podeprena trubkou zejména kru-
hového prifezu, uloZenou rovnobéZné s po-
délnou osou vésadlového tdhla uvnitf skii-
nového mosniku, jejiZ jeden Sikmo sefiznuty
konec je vloZen do otvoru, vytvofeného ve
spodni st&né& skiifiového nosniku a jejiz dru-
hy konec je pripojen k zadni strané& koncové
kotevni desky. Spodni okraj koncové ko-
tevni desky muZe byt pfipojen k zdkladni
destitce, spojené s podporou nosniku. Podle
posledniho vyznaku vyndlezu je koncovéa ko-
tevni deska tvofena piehnutou &4sti horni
st&ny skrifiového nosniku, ktera je po stra-
nich pfivarena k bocénim sténdm skiitiové-
ho nosniku.

Vé&3adlové tdhlo podle vyndlezu neni p¥i-
pojenc k pFimému pasu nosniku v jeho ose,
ale v bode, ktery se nachazi bliZe k podpo-
Te; takZe tahovd sila véSadlového tahla p¥i
zatiZeni nosniku piisobi v podpofe excentric-
Ky a vytvali tedy v podpofe ohybovy mo-
ment, Ktery pomédhad redukovat nepiiznivy
mezipodporovy ohybovy moment v prvnim
poli. Pfitom volbou vhodného bodu pfipoje-
ni vé3adlového tdhla ke sklondné koncové
kotevni desce je moZno také p¥iznivé ovliv-
novat dalSi podporové momenty i meziprou-
dové momenty v dalSich polich a tim je po-
skytnut pFedpoklad k pfiznivéj$imu dimen-
zovani celého nosniku, pfi kterém je tieba
uvaZovat s maximédlnimi hodnotami naméaha-
nimateridlu.

- Priklady provedeni spoje v&3adlového tah-
la s koncem spojitého skfifiového nosniku
jsou zobrazeny na vykresech, kde pFedsta-
vuji obr. 1 schematicky botni pohled na
spojity nosnik vé&3adlovéhio typu, opatfeny
dvéma tladenymi vzpé&rami a jednim tdhlem,
pripojenym k pfimému spojitému nosnikuy,
obr. 2 pribé&h chybovych momentd u vésad-
lového nosniku, jehoZ tlafené vzpéry jsou
k pFfimému pésu pfipojeny tuhym spojem,
obr. 3 prfibéh ohybovych momenti u spoji-
tého nosniku s poddajnymi nebo kloubové
pripojenymi tlatenymi vzp&rami, obr. 4 pri-
b&h ohybového momentu u spojitého nosni-
ku, jehoZ v&Sadlové tdhlo je pFipojeno k pii-

4

mému nosniku spojem podle vyndlezu, obr.
5 svisly Fez koncovou gésti spojitého skii-
nového nosniku podle vyndlezu, obr. 6 svis-
ly p¥iény fez koncovou ¢4sti spojitého skii-
fiového nosniku, vedeny rovinou VI—VI z
obr. 5 a obr. 7 jiny p¥iklad provedeni spoje
véSadlového téhla se: spojitym skiifiovym
nosnikem podle vyndlezu. »
Spojity skififiovy nosnik vé&sadlového -typu
sestavd z tuhého sk¥iifiového pfimého nos-
niku 1, vyrobeného zejména z oceli a-podep-
Fentho na obou koncich na podporédch 2, 3,
a z v&8adlového tadhla 4, vedeného od jed-
noho konce p#{mého nosniku 1 k jeho dru-
hému konci, které je na dvou mistech podep-
feno svislymi tlatenymi vzp&rami 5, 6, kte-
ré jsou umistény kolmo na podélnou osu 10
pfimého nosniku 1 pod jeho trovni a pres

spodni konce t&chto tladenych vzpér B, 8 je

vedeno vé3adlové tdhlo 4, tvofené ocelovym
prutem, pasem nebo lanem. Staticky plisobi
piimy nosnik 1 jako nosnik spojity, jehoZ
koncové podpory 2, 3 jsou pevné a pri zati-

7eni nemaji Za4dné poklesy, zatimco vnitf-

ni podpory jsou tvoreny hornimi konci tla-
genych vzpdr 5, 6 a u nich dochézi p¥#i zati-
Zeni k poklestim podpor, zpiisobenych pro-
dlouZenim vé$adlového tdhla 4 naméhané-
ho od zatiZeni takovymi silami.

PFimy nosnik 1 podle obr. 1 by mé&l pii
rovnom&rném svislém zatiZeni prib&h ohy-
bovych momentli podle obr. 2, jestliZe by u
vnitfnich podpor nemohlo dojit k poklesu,
to znamend, jestliZe by vnitfni podpory byly
daldim opatfenim zajiStény proti poklesu.
P¥imy nosnik 1 podle obr. 1 s v&Sadlovym
tdhlem 4 z oceli v8ak ma podpéry, které pfi
zatiZeni poklesnou a prib&h momenth zis-
kdva tvar zobrazeny na obr. 3, to znamena4,
7e podporové momenty maji sniZenou veli-
kost, av8ak hodnoty mezipodporovych mo-
mentfi v krajnich polich se zvétSily; protoZe
souvisly piimy nosnik 1 je tFfeba navrhovat
na maximdlni hodnotu ohybového momentuy,
vychazeji dimenze pfimého nosniku 1 pFili§
velké a nehospodAarné.

Mnohem piiznivéjsiho. rozdé&leni ohybo-
vych momentdl je dosaZeno na obr. 4, ktery
se ziskd, jestliZe se véSadlové tdhlo 4 pfipo-
ji k pfimému .nosniku 1 podle vyndlezu. U
tohoto spoje je do krajnich podpor 2, 3 vne-
sen excentrickym pifipojenim - véSadlového
tédhla 4 ohybovy moment, ktery sniZuje ve-
likost mezipodporového momentu v Kkraj-
nich polich. Vésadlové tdhlo 4 podle tohoto
FeSeni neprotind prisecik podélné osy 10
pFimého nosniku 1 a svisié osy 9 podpory
2, ale probihd ve vzddlenosti 7 od tohoto
prisetiku smérem k podpore 2, takZe vne-
seny ohybovy moment je roven soucinu ta-
hové sily ve véSadlovém. tdhle 4 a vzddle-
nosti 7 nebo také moZno Fici excentricity.
Vhodnou volbou vzdélenosti 7 je moZno do-
sdhnout vzniku ohybového podporového mo-
mentu, jehoZ hodnota je nejvyhodnéjsi pro
zmendeni mezipodporovych momentil, které
by se mé&ly v podstaté rovnat podporovym’
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momentiim, aby co nejvét§i ¢dst piimého
nosniku 1 byla namdhdna napétim, na které
je pfimy nosnik 1 dimenzovan.

Konkrétni pfiklad provedeni spoje vé3ad-
lového tadhla 4 s koncovou &4stf pFimého
nosniku 1 je zobrazen v prvni alternativé
na obr. 5. Vésadlové tdhlo 4, kterd svird s
podélnou osou 10 piimého nosniku 1 ostry
thel, je provlegeno koncovou kotevni des-
kou 11, kterd je svymi okraji op¥ena o hor-
ni sténu 12 a dvé boéni stény 13, 14 skiiilo-
vého pFimého nosniku 1 (obr. 6). Koncova
kotevni deska 11 je sklon&na tak, Ze jeji
vn#jsi plocha svird s podélnou osou v&sad-
lového tdhla 4 pravy thel, pricemZ vé&Sadlo-
vé tdhlo 4 prochézi otvorem 8 v kotevni des-
ce 11, ktery je pfi pouZiti jednoho vé3adlo-
vého t4dhla 4 umistdn ve svislé roving€ sou-
m&rnosti primého skiitiového nosniku 1.
Koncové gast vésSadlového tadhla 4 je opatie-
na zdvitem 15, na kterém je naSroubovana
kotevni matice 16, opfend popfipadé ples
podloZku o koncovou kotevni desku 11. Ve-
likost napéti ve v&3adlovém téhle 4 je mozno
také kotevni matici regulovat a nastavovat,
aby se tak je§t® presn&ji nastavila hodnota
vneseného podporového momentu.

Pro dokonalej3i podepfeni koncové kotev-
ni desky 11 je moZno na koncich nosniku 1
umistit vyztuZnou st&nu 17, kterd je kolma
na botni stény 13, 14 pfimého nosniku 1 a
je k nim pFipojena a je rovnob&Zna s podel-
nou osou véSadlového tahla 4. V podélném
sméru je jeden konec vyztuZné stény 17 o-
pien o zadni stranu koncové kotevni desky
11 a druhy konec navazuje na spodni sténu
18 pFimého nosniku 1, p¥itemZ v tomto pIi-
kladu je v§ztuzna st&€na 17 vyhodng& vytvole-
na ohnutim koncové &asti spodni stény 18
pfimého nosniku 1 smé&rem nahoru a pfiva-
fenim jejich bo&nich okraji k bo&nim sté-
ndm 13, 14 pfimého nosniku 1. Je-li pfimy
skiifiovy nosnik vytvofen z jiného materia-
lu neZ z oceli, provede se ptipojeni vyztuZneé
stény 17 slepenim.

V prikladu provedeni podle obr. 5 je spod-
ni okraj koncové kotevni desky 11 spojen s
podkladni deskou 19, kterd je spojena s pev-
nou krajni podporou 2 kotevnim 3roubem
20. :

Koncovéd kotevni deska 11 miiZe byt vytvo-
fena takd pPehnutim koncové c¢asti horni
stény 12 pfimého nosniku 1 smérem dol

Vztah mezi ¢4sti reakce od vé3adlového
tdhla 4, vznasené vyztuZnou sténou 17 do
boénich stén 13, 14 a druhou ¢4sti, vndSenou
do bod¢nich stén 13, 14 pfimo okraji koncové
kotevni desky 11, je moZno nastavit vhodnou
volbou polohy vyztuZzné stény 17 viéi kotev-
ni desce 11. VyztuZnd sténa 17 miZe byt u-
misténa tak, Ze je namdhdna pouze tlakem,
pfi¢emZ potfebnou tuhost proti vybodeni je
moZno zajistit spojenim vyztuZné stény 17
s boénimi sténami 13, 14 p¥imého nosniku
1. Kcncova kotevni deska 11 je podeprena
vyztuZnou sténou 17 v blizkosti otvoru 8,
kterym prochdzi véSadlové tahlo 4, proto
I}?ﬁ-ie byt vytvofena pom&rné s malou tloust-

ou.

Na obr. 7 je zndzornéno obménéné priklad-
néd provedeni spoje véSadlového tédhla 4 s
koncem pFimého nosniku 1, jehoZ koncové
g4st je Sikmo sefiznuta a je k ni pFipojena
koncova kotevni deska 11. V tomto priklad-
ném provedeni je koncové kotevni deska 11
podepiena trubkou 21 zejména kruhového
pfitného prifezu, jejiZ jeden kolmo sefiznu-
ty konec je privafen k zadni stran& koncové
kotevni desky 11 a jejiZ opadény Sikmo se¥iz-
nuty konec prochazi dirou, vytvofenou ve
spodni st&né 18 pfimého skiiiiového nosniku
1, pfiemZ ztuZujici trubka 21 je na obvodu
diry pfivafena svarem 22 ke spodni sténé&
18. V&sadlové tdhlo 4 prochézi touto ztuZuji-
ci{ trubkou 21 a je na svém konci opatfeno
vnéjsim zavitem 15, na ktery je naSroubova-
na matice 18, opfend o vné&jsi stranu kon-
cové kotevni desky 11, priemZ dotaZenim
matice 16 je moZno regulovat velikost taho-
vé sily ve véSadlovém tdhle 4 a tim také ve-
likost podporového momentu.

Koncovd kotevni deska 11 je koutovym
svarem 23 ptivafena k horni sténé 12 a
spodni sténé 18 piFimého nosniku 1 a stej-
nym svarem je také pfivarena k jeho bo¢nim
sténdm 13, 14. Je-li spojity nosnik vytvoFen
z jiného materidlu, napiiklad z dfevénych
prken nebo desek, piipoji se koncovd kotev-
ni deska 11 k pfimému nosniku 1 vhodnymi
spojovacimi prostiedky nebo slepenim.

PREDMET VYNALEZU

1. Spoj v&3adlového tdhla s koncem spoji-
tého sk¥ifiového nosnfku pravouhelnikového
pFiéného prifezu, spotivajiciho svymi konci
na podporéch a opatfeného mezi ob&ma svy-
mi konci nejméné& jednou tlagenou vzpérou
pfitemZ vésadlové tdhlo je vedeno od jed-
noho konce spojitého piimého nosniku pres
spodni konec nejmén# jedné tlacené vzpéry
k druhému konci pffmého spojitého nosniku,
vyznadujici se tim, Ze sestdva z koncové ko-
tevni desky {11}, pfipojené na konci pfimé-
ho nosniku (1) alespoii k jeho bofnim st&-
nam (13, 14) a k jeho horni stén& (12) a

majici svoji vné&jsi plochu uloZenou kolmo
na podélnou osu 3ikmého v&3adlového tdhla
(4), pritemZ koncovd kotevni deska (11) je
je uvnitf pfimého nosniku (1) podepiena
podpérnymi prvky, rovnob&Znymi s podélnou
osou vésadlového tdhla (4) a umisténymi u-
vnit¥ pFimého skfifiového nosniku (1) v je-
ho koncové &asti a véSadlové tdhlo (4) pro-
chézi z vnit¥niho prostoru pFimého nosniku
(1) otvorem (8) v koncové kotevni desce
(11) a je zakotveno na jeji vnéjsi plo3e, pii-
gemZ podélnd osa vésadlového tdhla (4) je
umisténa ve vzdéalenosti (7) od priseciku
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podélné osy (10) pifmého nosniku (1) a
svislé osy (9) krajni podpory (2) smérem k
podpoie (2).

2. Spoj podle bodu 1, vyznagujici se tim,
Ze podpérny prvek pro podepfeni koncové
kotevni desky (11) je tvoFen vyztuZnou st&-
nou (17), kterd je rovnob&Zné s podélnou o-
sou véladlového tdhla (4) a jejiZ jeden o-
kraj je uloZen na koncové kotevni desce
(11) a druhy okraj je spojen se spodni st&-
nou (18) pfimého nosniku (1), zejména je
s ni vytvofen vcelku.

3. Spoj podle bodu 1, vyznadujici se tim,
Ze podpérny prvek pro podepfeni koncové
kotevn! desky (11) je tvofen ztuZujici trub-
kou (21}, rovnob&Znou s podélnou osou vé&-
Sadlového tdhla (4), které je umistno u-

vnitf ztuZujici trubky (21), pficemz jeden
konec ztuZujici trubky (21) je opfen o zad-
ni stranu koncové kotevni desky (11) a je-
ji druhy konec prochézi dirou ve spodni st&-
ng (18) pifimého skfifiového nosniku (1}.

4. Spoj podle bodl 1 a 2, vyznadujici se
tim, Ze spodni okraj koncové kotevni des-
ky (11) je spojen s podkladni deskou (19],
spojenou s pevnou krajni podporou (2) spo-
jitého skfifiového nosniku (1).

5. Spoj podle bodu 1, vyznadujici se tim,
Ze koncovd kotevni deska (11) je tvofena
pfehnutou koncovou g4sti horni stdny (12)
pfimého nosniku (1), pFi€em¥ p¥ehnutd &4st
je svymi boénimi okraji pfipojena k bodnim
sténdm (13, 14) pffmého nosniku (1),

2 sty vykresl

Severografia, n. p., zdvod 7, Most
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