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Patentanspriiche:

1. Mittel zur Verstarkung des Fruchtansatzes der StiR- und Sauerkirsche, dacurch gekennzeichnet,
dal es 0,4-0,8g Gibberellir, 0,1 bis 0,3g Naphthoxyalkancarbonsaure, 0,05 bis 0,2 Kaliumcarbonat,
0,05 bis 0,1g Kaliumhydrogencarbonat, 0,05 bis 0,29y Zinkchelat, 0,03 bis 0,1g Borsaure, 0,08 bis
0,2 1 (bekanntes) Bindemitte! und 0,01 bis 0,2 g (bekanntes) Glanzmittel enthiit.

2. Mittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR es 0.4 bis 0,8g Gibberellinsiure, 0,1 bis 0,3g
2-Naphthoxyessigsaure, 0,05 bis 0,2 g Kaliumcarbonat, 0,05 bis 0,1g Kaliumhydrogencarbonat, 0,03
bis 0,2g Zinkchelat, 0,03 his 0,1g Borséure, 0,08 bis 0,2¢ (bekanntes) Bindemittel und 0,01 bis 0,2
(bekanntes) Glanzmittel enthilt.

3. Mitte! nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR es Gibberellinsaure als Gibberellin und
2-Naphthoxyessigsaure und/oder 2-Naphthoxy-2-propionsaure als Naphthoxyalkancarbonsaure
enthalt,

4. Mittel nach Anspruch 1, dadurch gekeiinzeichnet, daR es in einer geprefl3ten Form formuliert ist.

5. Verfahren zur Verstiarkung des Fruchtansatzes der Sii3- und Sauerkirsche durch Verwendung des
Mittels nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf eine 50 bis 150 ppm Gibberellin-Kaliumsalz,
und 10 bis 60 ppm Kalium-naphthoxyalkancarboxylat enchaltende wi Brige Losung des Mittels
hergestellt und vorzugsweise in den Abendstunden bei einem Bliitenabfall von 25 bis 75% mit einer
Wassermenge von 6 bis 14 Hektoliter/Hektar (hl/ha) auf die Obstbdaume gespriht wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daf eine 50 bis 150 ppm Gibberellin-
Kaliumsalz und 10 bis 60 ppm Kalium-2-Naphthoxyacetat enthaltende wiéBrige Losung des Mittels
nach Anspruch 2 hergestellt und vorzugsweise in den Abendstunden bei einen Blutenblattfall von
25-75% mit einer Wassermenge von 6~14 Hektoliter/Hektar (hl/ha) auf die Obstbdume gespriiht
wird.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Das erfindungsgeméaRe Mittel ist geeignet, sowoh! den Ursachen der Unfruchtbarkeit bestimmter Sorten entgegenzuwirken als
auch die Ertragssicherheit fruchtbarer Pflanzungen zu erhéhen.

Charakteristik des bskannten Standes der Technik

Die Schwierigkeiten des Anbaues von den Sorten, die die Anspriiche des Exportes und der Inlandsnachirage befriedigende

Friichte ausgezeichneter Qualitat tragen (Sauerkirsche ‘Pandy’; die SiiBkirsche von ‘Germersdorf’) besteht darin, da3 der

Fruchtansatz sehr schwach oder unsicher ist und demazufolge ist der Ertrag pro Flicheneinheit niedrig.

Eine unmittelbare Ursache der vollen oder teilweisen Unfruchtbarkeit ergibt sich daraus, dafd 6.~ Befruchtung in der Blitezeit

ausbleibt, was in den meisten Fallen auf die folgenden Fa':toren zuriickzufithren ist:

— das genetisch bestimmte, schwache Befruchtungspotential der Sorte (die Sauerkirsche ‘Pandy’}

— die mit der Hauptsorte zusammengepflanzte, pollenzebende Sorte ist nicht geeignet (wegen einer genetischen
Inkompatibilitét oder der groRen Abweichung der Bliitezeit);

— die Pflanzung wurde ohne eine L..llengebende Sorte gegrindet (das geschieht oft im Falle der SiiRkirsche);

— die Sorte ist besonders kaltempfindlich (die 'GroBfruchtige von Erd’); oder

— die Pflanzung leidet an einem Frostschaden wiihrend der Bliitezeit {was fiir irgendeine Sorte giiltig sein kann).

Durch das regelmiBig (oder in einigen Janren) auftretende zu niedrige Ertragsniveau oder Ertragsausfall wird eine 6konomische

Haltung der Pflanzung unmaglich.

Nach dem gegenwirtigen Stand der Technik sind zahlreiche Mitteilungen bekannt, die Mittel zur Verstédrkung des Fruchtansatzes

betreffen. So konnten z.B. 1. Modlibowska und M. F. Wickenden {Grover, 87,805 (1977]) durch die Anwendung eines 50~100ppm

Gibberellinsdure und 10ppm 2,4,5-Trichlorphenoxypropionsaure emhaltenden Mittels eine zwei- oder funifache Verstarkung

des Fruchtansatzes an Apfelbdumen im Verhaltnis zu den unbehandelten Baumen erreichen. Ein Nachteil der Anwendung dieses

Mittels bestar.d yarin, dal der Blitenertrag in dem nach der Behandlung folgenden Jahre um 25% erniedrigt wurde; eine weitere

Folge war die w1 ninstige Veran:lerung der Obstgestalt, d.h. ein gréReres Verhiltnis der L&nge zum Durchmesser. Ein weiterer

Nachteil bestand darin, daB die Bitterfleckigkeit nach der Behandlung 6fters erschien. Dieses Mittel kann heute wegen ihrer

humanbiologischen Nebenwirkungen nicht mehr verwendet werden,

G. K. Goldwin {Grover, 87, 210 [1977]) beschrieb ein 200ppm Gibberellinsaure, 300 ppm Diphenytharnstoff und 50pnm

Naphthoxyessigséure oder 10ppm Naphthylessigsaure enthaltendes Mitte!, das sogenannte ,Wye College Gemisch” zur

Verstérkung des Fruchtansatzes des Apfels. An konsequent ungiinstig tragenden Cox-Baumen konnte eing Ertragssteigerung

um 17-21% durch die Anwendung dieses Mittels erreicht werden.

GemiB einer Mitteilung {Acta Agr. Acad. Sci. Hung. 18, 173 [1969)) wurde der Fruchtansatz der Sauerkirscke ‘Pandy’ durch ein

Gemisch von 200ppn. Gibberellinsdure und 50 ppm 2,4-Dichlorphenoxyessigsidure verstarkt.

T. Bubén und Miiarbeiter konnten einen Fruchtansatz von 11-21% durch das Srrihen mittels eines Gemisches von 15-20g/

Hektoliter (g/hl) Gibberellinsdure und 15-20 mi/Hektoliter (mi/hi) 2,4,5-Trichlorphenoxypropionsaure (Fruitone T) an

Sauerkirsche realisieren.
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Mehrere Mittel sind bakannt um den Fruchtansatz der StiBkirsche zu verstarken. So konnten G.K. Goldwinund A.D. Webster (J.
of Hort. Sci. 58, 505 [1983]; ebenda 53, 283 11978)) die Verstérkung des Fruchtansatzes durch das Ausspriihen eines 200ppm
Gibberellinsdure, 300 ppm Diphenylharnstoff und 50 ppm Naphthoxyessigsaure enthaltenden Mittels bei einem Blutenfall von
50% erreichen.

Es ist bekannt, da® sich varschiedene Hormone (Gibbe..:ne und Auxine) nach der natiirlichen Befruchtung in dem zur
Entwickiung kommenden Samenanlagen bilden. Diesw endogenen Hormone haben mindestans zwei grundlegende Funktionen,
Eine ihrer Funktionen %.3teht darin, daB die sich entwickelnde Samenanlage als ein hormonbildendes Organ, ein
Anzishungszentrum fiir die Nahrstofte ist, was in der Verstarkung des Fruchtansatzes und in der Obstentwicklung eine
unersetzbare Rolle spielt. Glaichzeitig wird die Bildung einer — mangels der Befruchtung sich schnell entwickelnden —
ablésenden Korkschicht durch diz Ausstrémung der erzeugten Hormone iiber den Fruchtstiel verhindert. Die Pflanzenhormone,
die in der geeigneten Dosis, Verhaitnis und Zeitpunkt auf die Baume gespriiht werden, sind fahig, die ohen beschriebene Rolle
der endogenen Hormone zu ersetzen. ‘

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht in einer sicheren Ertragssteigerung der Mengen an SuR- und Sausrkirschien, die pro .

.

Flacheneinheit geerntet werden kénnen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein .7asserldsliches Mittel zur Verstirkung des Fruchtansatzes der SiiRkirsche und
Sauerkirsche zu entwickeln, welches seine Wirkungen ohne die nachteitigen Wirkungen der bekannten Mittel (z.B. Verminderung
des Bliitenertrages, humanbiologische Nebenwirkungen, Anspruch von organischen Lésungsmitteln) ausiibt.

Dariiber hinaus wurde die Aufgabe gestellt, ein Anwendungsverfahren mit hoherWirksamkeit fiir das Mittel zu entwickeln.
Erfindungsgemaf wird die Aufgabe dadurch geldst, daft ein Gemisch folgender Zusammensetzung hergesteilt wird:

0,4-0,8g Gibberellin (GA;), 0,1-0,3g

Naphthoxyalkancarbonséure ( NOXa), 0,05-0,2g Kaliumcarbonat, 0,05-0,1g Kaliumhydrogencarbonat, 0,03-0,2g Zinkchelat,
0,03-0,1g Borséure, 0,08-0,2g {bekanntes) Bindemittel und 0,1-0,2g {bekanntes) Glanzmittel enthalt.

Dieses Mittel wird in einer geprefiten Form formuliert.

Eine vorziigliche Eiganschaftdes erfindungsgemaRen Mittels besteht darin, daR es wasserldslich ist, da es Gibberellin und Auxin
in der Form eines v asserléslichen Kalium ;alzes enthilt, das sich wihrend der Losung des gepreBten Mittels im Wasser
ausgestaltet. Keir es der aufgrund u2s gegenwirtigen Standes der Technik bekannten Mittel ist wasserloslich.

In dem erfindur ygsgemaRen Mittel besteht die Rolle des Kaliums nicht nur darin, daf es die Wirkstoffe wasserloslich macht (was
eine unerlaRliche Bedingung der Resorption ist); Kalium spielt auch eine physiologische Rolle: es ist unentbehrlich im
Kohlenhydratstoffwechse! und ibt eine Wirkung auch auf die EiweiBsynthese aus. Aufterdem wird die Aufnahme mehrerer
Mineralelemente durch Kalium reguliert. Die Zellen des Meristemas bendtigen Kalium, das diesen Zellen einen hohen
Hydratationsgrad verleiht und fiir die lebhaften biochemischen Prozesse unentbehrlich ist. Kalium hat eine Rolle in der
Entwicklung der generativen Organe: im Ealle eines Kaliummangels stoppt die Entwicklung der Biiite. Ein weiterer Vorzug ist,
daf niedrigere Dosen (80 ppm Gibberellinsaure und 40 ppm Naphthoxyessigsaure oder 20ppm Naphthoxypropionsaure) des
erfindungsgemaRen Mittels bendtigt werden, um dhnliche, sogar hohere Wirkungen zu erreichen als im Falle der bekannten
Mittel vorkommen.

Das erfindungsgemaRe Mittel entha:t auch Bor, das eine sehr wichtige, vielseitige physiologische Rolle spielt: die Anwesenheit
von Bor ist fiir den Nukleinsdurestoffwechsel giinstig; Bor wirktim Kohlenhydratstoffwechsel mit, bt eine Wirkung auf die
Transpiration aus und hat eine wichtige Rolle in dem BefruchtungsprozeB. Der Mangel an Bor erscheint iiberallim Aufhdren des
Wachstums der Gipfelknospe.

Das erfindungsgemaBa Mittel enthélt auch Zink, das das Auxin aktiviert.

Das erfindungsgemaBe Mittel wirl mittels des erfindungsgemaBen Verfahrens auf die Obstbaume appliziert. Im Laufe des
erfindungsgemifien Verfahrens wird eine 50-150 ppm Gibberellin-Kaliumsalz enthaltende waRrige Losung des
erfindungsgemafien Mittels hergestelltundinden Abendstunden bei einem Blitenblattfalt von 25-75% miteiner Wassermenge
von 614 Hektoliter/Hektar (hi/ha) auf die Obstbaume gespraht.

Das erfindungsgemaRe, gepreBte Mittel 15st sich in Leitungswasser {Brunnenwasser) und kann nach der Losung mit
Pflanzenschutzmitteln (mit Mitteln freivon Schwermetallen) gemischt werden. Das Aussprihen des Mittels geschieht miteinem
grofRen Spritzbrihenvolumen in den Abendstunden bis zum Tropfenfall mittels der in dem Pflanzenschutz gewdhnlich
verwendeten Ma-chinen.

im Laufe des erfindungsgeméfBen Verfahrens verfertigt man eins wairige Losung aus dem Mitte!, die 50-150 ppm Gibberellin-
Kaliumsalz, 10-60 ppm Kalium-naphthoxyalkancarboxylat enthalt und vorzugsweise in den Abendstunden bei einem
Bliitenblattfall von 256-75% mit einer Wassermenge von 6-14 Hektoliter/Hekter (hl/ha) auf die Obstbdume gespriht wird.

Das Verfahren hat eine besondere Bedeutung dadurch, daR es geeignet ist, auch die Wirkung des den Griffel und Narbenkopf
inaktivierenden (abei die Gewebe des Kernhauses nicht schidigenden) Frostschadens in der Bliitezeit auszugleichen.
Demzufolge hat das Verfahren eine Bedeutung nicht nur in Pflanzungen, wo die Ursache der Unfruchtbarkeit eine Eigenschaft
der Sorte oder ein Fehler der Pflanzung ist, sondern es kann ein positiv wirkendes Elementin der Ertragssicherheit auch bei der
Anbau-Technologie von anderenfalls fruchtbaren Pflanzurgen sein.

Der Erfolg der Behandlung kann anhand des verstarkten Fruchtsatzes und anhand der 7unahme der Ertragsergebnisso beurteilt
werden. Einige Ergebnisse beziiglich der Verstarkung des Fruchtsatzes sind in der Tabelle 1 angegeben; die Ertragsangaben der
Gauer-und SuBkirsche sind in den Tabellen2und 3 zusammengefafit. Durchschnittlich kann man eine Ertragssteigerungvon 17
Doppelzentner/Hektar (a/h) erreichen, was +118%, d.h. einen mehr als doppelten Sauerkirschenertrag bedeutet.

o At
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Tabelle 1
Den Fruchtansatz charakterisierende Angaben
Jahr Oitder Planzung Sorten Friichte S$t./100 Bliitenstande
Behandelt Unbehandelt
1979 GYDKI, Ujfehért6 ‘Péndy’ 5 . 10
Sziks26iA. G. ‘Péndy’ 49 6
1982 GYDKI, Ujfehértd 'Péndy’ 68 9
GYDKI, Ujfehérté ‘das Grof¥friichtige von Erd’ 16 2
Tabelle 2
Ertragsangaben einiger Sauerkirschensorten von 1979 bis 1982
Jahr Ortder Pflanzung Sorten Dasis das chemischen Ertragq/na Zunahme
Stoffes g/hl behandalt unbehandelt qg/ha %
1979 GYDF¥I, Ujfehérto ‘Péndy’ GA3:10+ NOE'":5 65,5 34,2 31,3 91,6
Sziks 6iA. G. 'Pandy’ GA;3:5 + NOE:2,6 19,0 39 151 387,2
1980 Ségv iriMg. Tsz. ‘Meteor’ GA;:5 + NOE:5 24,0 18,0 6,0 333
Nyire gyhéza
Sagv iriMg. Tsz. ‘das Grof3- GE;:5+ NOE:5 12,0 9,0 3,0 333
Nyire gyhéaza friichtige von Erd’
SéagvariMg. Tsz. ‘das Grof3- GA;:10” NOE:5 13,0 9,0 4,0 444
Nyiregyhéza friichtige von Erd'
GYDKI, Ujfehérto ‘Péndy’ GA;:10 + NOE:5 23,6 16,4 7.2 43,9
1981 Virdgz6 Mg. Tsz. ‘unbekannte GA;:10 -+ NCE:5 9,8 5,7 4,1 71,9
Encsencs Hybride’
Rakéczi Mg. Tsz. ‘unbekannte GA;:10+ NOE:5 25,0 89 16,1 180,9
Tuzsér Hybride'
1982 GYDKI, Ujfehérto ‘Pandy’ GA;:10 + NOE:5 103,7 37.9 65,8 173,6

* GA; = Gibberellinsaure
** NOE = 2-Naphthoxyessigsaure

Tabelle 3

Ertragsangaben der StiRkirsche von ‘Germersdorf’ von 1980 bis 1982

Jahr Ortder Pflanzung Cosis des chemischen Ertragq/ha Zunahme

Stoffesg/hl behandelt unbehandelt g/ha %

1980 Z6ldmezd Mg. Tsz., Nagykalié GA;:10 + NOE**:5 42,0 16,5 25,5 154,56

1981 Zildmez6 Mg. Tsz., Nagykallo GA;:10 + NOE:5 42,5 12,5 30,0 240,0

1982 Zéldmeztzi Mg. Tsz., Nagykallo GA;:10 + NOE:5 40,5 8,6 31,9 370,9
Szikszoi A. G. GA;:10 + NOE:5 48,0 40,0 8,0 20,0
Erdételek ‘Szabadsag’ Mg. Tsz. GA;:10 + NOE:5 109,2 21,8 874 401,0

* GA; = Gibberellinsaure
** NOE = 2-Naphthoxyessigsaure

Tabelle 4

Ergebnisse der Behandlungen zur Verstirkung des Fruchtansatzes der Sauerkirsche ‘Pandy’ 1984

Behandlungen Friichte, St./100 Durchmesser Durchschnitts- Ertrag
Blitenstande der Frucht masse der Frichte kg/Baum Tonne/ha

mm g

NOPA** 20 ppm + GA;3 100 ppm 41 21,6 4,88 29,2 7,30

NOPAS0ppm + GA; 50 ppm 59 20,2 4,16 26,6 6,65

NOPA 100 ppm + GA;3; 100 ppm 69 20,0 4,04 21,2 5,30

NOPA 40 ppra + GA; 80 ppm 72 21,2 4,90 31,9 797

Unbehandeit 20 23,5 6,37 21,2 5,30

Bemerkung® Der berechnete Wert Tonne/ha ergibt sich von den Angaben des Kleinparzellenversuches mit 10 x 1 Baumen; ein Pllanzungsabstand
von 8 x 5m entspricht 150 Bauman/Hektar.
* GA; = Gibberellinsaure
** NOPA = 2-Naphthoxy-2-propionsaure

Ausfiihrungsbeispiele

Die weiteren Einzelheiten der Erfindung gehen aus den nachfolgenden Beispielen hervor, die aber die Erfindung nicht
beschranken.
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Beisplel 1
Herstellung eines gepreRten Mittels {die Masse eines Stiickes betrégt 1,2 g)
Zusammensetzung:
Kristallinische Gibberellinséure 0,4gHormon
2-Naphthoxyessigséure 0,2g Hormon
Zinkchelat 0,03 g Aktivierungsmittel
Kaliumcarbonat 0,18 g 16sungsbeforderndes Hilfsmittel
Kaliumhydrogencarbonat . 0,08g
wasserldsliche Stérke 0,08 g Bindemittel
Borsdure 0,03 g Bindemittel
Magnesiuimstearat 0,03 g Glanzmittel

* Carbowax 4000 0,02 g Gleitmittel
Sipernat 0,06 g Gieitmittel
Avicel 0,12 g Gleitmittel

Insgesamt:1,2g

Die Wirkstoffe des Mittels, d. h. dic Hormone werden auf folgende Weise kontrolliert.
Gibberellinsaure bestimmt man mittels der modifizierten Methode von MacMillan und Suter.
2-Naphthoxyessigsaure mit man mittels Hochdruckflissigkeitschromatographie (HPLC) nach T. E. Archer und J. D. Stokes (J.
Agric. Food Chem. 26, 452 [1978]).

Beispiel 2

Herstellung eines gepreBten Brausemittels .
Jeder Grundstoff des Mittels wird einzeln gesiebt, die grobstiickigen Teile werden getrennt und gemahlt. Die durch das Sieb
durchgefallenen feinen Staubprodukte werden zusammengewogen, um derin dem Beispiel 1 beschriebenen Zusammensetzung
des Mittels zu entsprechen.

Die zusammengewogenen Materialien werden homogenisiert und dann zusammengeprelt. Die Masse eines geprefiten
Teilchens betrigt 1,2g mit einer graubraunen Farbe. Natirlichkannman auch Mittel mit andercn Abmessungen und Massen bei
der Einhaltung der Verhiitnisse herstellen.

Bsispiel 3

Herstellung einer Gpritzbrihe

Die Spritzbriihe soll etwa 80j1g, bzw. ppm Gibberellinsiure und etwa 40y1g, bzw. ppm 2-Naphthoxyessigséaure oder 2019, bzw.
ppm 2-Naphthoxy-2-propionsaure enthalten. Diese Lésung kann hergesteilt werden, indem man ein geprefites Teilchenin 51
Leitungswasser oder Brunnenwasser 19st. Die Losung wird so durchgefiihrt, daR ein gepreBtes Teilchen in 100 mi Wasser gesetat
wird, wo es nach einigen Minuten unter einem starken Brausen zerfillt. Dann wird das Volumen durch Zugabe einer weiteren
Menge von Wasser zu 51 ergénzt. Wenn gine gréfRere Menge der Spritzbriihe bendtigt wird, geht man dhnlicherweise bei der
Einhaltung der angegebenen Verhéltnisse vor. Der in dieser Weise hergestellten Spritzbrithe kénnen Pflanzenschutzmittel, bzw.
Konditioniermittel oder Blattmist zugemischt werden. Der pH-Wert der so gewonnenen Spritzbriihe ist annadhernd neutral. Diese
Spritzbrihe ist mit Schwermetallsalze enthaltenden Pilanzenschutzmitteln inkompatibel und unmischbar. Die Spritzbrihe soll
binnen 20 Stunden nach der Herstellung verbraucht werden.

Beispiel 4

Die nach dem obigen Beispiel hergestelite Spritzbrithe wird in den Abendstunden bei einem Bliitenblattfall von 50% bis zum
Tropfenfall mit einer groBun Brilhenmenge ausgespriht. Dazu banotigt man ein Spritzbrihenvolumen von 6-14hl/havon der
Weise des Anbaues und von dem Alter der Pflanzung abhangig.

Mittels des erfindungsgemaBen Verfahrens wurden verschiedene Sorten der Sauerkirsche im Jahre 1984 mit einem 80ppm
Gibberellinsaure und 20ppm 2-Naphthoxy-2-propionséaure enthaltenden Mittel behandelt. Die Bedingungen und Ergebnisse
dieser Behandlungen sind in der Tabelle 5 zusammengefaft.

Tabelle 5
Wirtschaft Sorten Bahandlung Aufdem Ertragszunahme
Gebist Ertrag unbehan- Tonne/ha %
ha Tonne/ha delten
Gebiet
Tonne/ha
‘Nyirség’ Mg. Tsz. Nagykalld ‘Péndy’ 6 9,54 3,34 6,20 186
¢ ‘Ujfehértd’ 3 10,98 4,99 5,99 120
‘Zigaunermorelle’ 2 7,20 1,98 5,22 264
‘Lenin’ Mg. Tsz. FelsGzsolca ‘Pandy’ 40 349 0,55 2,94 534
‘Szabadsag’ Mg. Tsz. Erdbtelek  ‘Pandy’ 16 2,32 1,60 0,76 46
Sziksz6i A. G. Sziksz6 ‘Pandy’ 16 3,62 3,02 0,60 20

I Falle der landwirtschaftlichen Produktionsgenossenschaften ,Nyirség” und ,Lenin” werden die durchschnittlichen Ertrége
der in den vorigen 3 Jahren unbehandelten Gebiste mangels eines entsprechenden unbehandelten Gebietes mitgeteilt.
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