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Przedmiotem wynalazku jest $rodek cierny, za-
wierajacy w swym skladzie sproszkowane Zzelazo,
do stosowania w sprzegtach, hamulcach itp.,
zwlaszcza 'w hamulcach samiochodowych.

Wskutek hamowania energia kinetyczna w ha-
mulceu pojazdu bedacego w ruchu ulega przemia-
nie w cieplo, ktére czasowo zbiera sie i w koncu
rozprasza sie do otaczajgcej atmosfery. Slizgowy
moment tarcia w hamulcu sklada sie z winnika
zeliwnego w postaci bebna lub tarczy i ze stojana,
do ktérego przymocowany jest §rodek cierny, skta-
dajacy sig z azbestu lub z wibkien metalowych,
zwlaszeza stalowych, modyfikator6w oraz orga-
nicznego spoiwa np. z zywicy fenolowej. Srodek
cierny powinien mieé taki sklad, aby zweglona
warstwa, wytworzona na jego powierzchni wsku-
tek ciepla spowodowanego przez tarcie miala wy-
soki, trwaty i odtwarzalny wspélczynnik tarcia
w stosunku do zeliwa, nie ulegata wplywowi wsku-
tek predko$ci lub wilgoci, nie Ztobita 'wirnika, nie
wytwarzala halasu lub zbyt szybko. sie zuzywala.

Ponadto materiat powinien byé dostatecznie od-
porny na Scieranie w czasie hamowania, nie po-
winien ulegaé¢ pecznieniu lub nadmiernemu zmniej-
szaniiu objetoéci, przy czym jednak powinien ulegaé
normalnemu zuZyciu. Zaden material nie' spelnia
wszystkich tych wymagani i antagonistyczne cechy
poszczegblnych skladnikéw wymagaja odpowied-
niego ich doboru. A zatem malterial cierny jest
zestawem kilku skladnik6w tak dobranych, ze
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speiniaja one ogbdlne teoretyczme wytyczne, na-
tomiast ich praktyczny zestaw powinien byé wy-
nikiem systematycznych do§wiadczen w celu ulep-
szenia materiatu. Bardziej szczegblowy opis 'dzia-
lania hamulcéw oraz stosowanych do tego celu
materialéw podano w opisie patentowym USA
nr 3.007.549.

Obecnie, w wyniku do$wiadczen opracowano
materiat cierny o zmodyfikowanej bazie organicz-
nej, zawierajacy czastki péimetaliczne. P6imeta-
liczna czastka sklada sie z nastgpujgcych sktad-
nik6w: podanych objetosciowo: grafitu 15—25%,
proszku ceramicznego 10—25%, sproszkowanego
metalu lub tlenku metalu 30—50% i zywicy jako
Srodka organiczego wigZacego powyzej 20%. Szcze-
goty tej pbimetalicznej czastki modyfikujacej tarcie
opisano .w opisie patentowym USA nr 3.434.998.

Jednakze, chociaz poéimeftaliczny $Srodek ciermy
ma wiele dodatnich cech, jest on jednak matlo
odporny w stosunkowo niskich tempraturach, np.
juz przy okoto 190°C w poréwnaniu z normalnymi
§rodkami ciennymi, np. organicznymi. Tak np.
w hamulcu tarczowym typu posiadajacego spoiwo
organiczne na ‘jednej .podkladce i péimetaliczng
wykladzine na przeciwleglej podkladce, préby wy-
kazaly, ze w niskiej temepraturze, podobnej do
zazwyczaj wystepujacej w pojazdach mechanicz-
nych, normalne materialy p6imetalicane sg 2 do
4-krotnie odporniejsze niz malterialy organiczne,
podczas gdy przy wyzszych temperaturach sytuacja
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czesto jest wrecz odwrotna, tzn.,, Ze materialy
organiczne s3 2 do 4-krotnie odporniejsze niz ma-
terialy p6imetaliczne.

W celu usuniecia stabej odpornosci péimetalicz-
nej Srodké6w na niska temperature przeprowadzano
szereg prob, jednak dawaly one niepozadane efekty
uboczne, a mianowicie dodanie wickszej iloSci
zywicy, modyfikacja i zmiana skladu wytwarzania
érodka ciernego, dodanie organicznych wypetniaczy
lub zwykle stosowanych w celu zwigkszenia od-
porno$ci na zuzycie organicznej wykladziny mody-
fikatoré6w, np. zmieloneéj gumy oraz elastomeréw,
jak réwmiez dodanie qdpowiedniej iloSci, np. 8%
objeto$ciowych maczki: drzewnej (cashew), ktorej
dodatek miat 'wplyw ng zwiekszemie odpornoSci na
niska temperature, leci dopiero po uplywie pew-
nego wstepnego okresu, stosowania przy hamowa-
niu na odcinku kilku. lub kilkuset km. Uzycie
maczki w wiekszej iloéci, np. 15% nie mialo za-
sadniczego wplywu.

W celu polepszenia stopnia odporno$ci na niska
tomperature péimetalicznego §rodka ciernego, wigcz-
nie ze wistepnym dkresem stosowania, do materiatu
érodka ciernego zamiast zazwyczaj stosowanego
grafitu w postaci sproszkowanej lub w piatkach
wprowadzono gruboziarniste czgstki grafitu. Po61-
metaliczny $§rodek cierny odznacza sie zawarto$cig
co najmniej 20% objetosciowych czastek grafitu
syntetycznego o wielko$ci czastek  powyzej
100 mesh. Syntetyczny grafit wytwarza sie z koksu
naftowego i smoly weglowej i zawiera na og6t
powyzej 98% wegla.

Tak wiec wynalazek ma na celu polepszenie
cech odpornosci na niskg temperature péimetalicz-
nych f$rodk6w cieenych w hamulcach ponadto
zwigkszenie odpornaSci péimetalicznego $rodka
ciernego w niZzszej temperaturze, bez dodawania
mniej odpornych na cieplo statych organiczanych
wypelniaczy lub modyfikator6w, a takze maksy-
malne zwickszenie trwaloSci pétmetalicznych Srod-
kéw -ciernych stosowanych jako wyktadziny ha-
mulcow. v :

Zgodnie z wynalazkiem S$nodek cierny charak-
teryzuje sie tym, Ze zawiera IO—M/Q\iobjet(ﬂcio-,
wych sposzZkowanego Zelaza i 20—40%o  objetoscio-
wych grafitu, w przewazajacej czeSci stanowigce-
go grafit syntetyczny o wielkidsci czastek powyzej
100 mesh, zwigzanych ze sobg zywicg jako orga-
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proszek ceramiczny . 1025
metal sproszkiowany

lub tlenek metalu 30—50
azbest 0—15
Przyktad II

Sktad mieszaniny: Procent objetosciowy:
zywica jako organiczne

Spoiwo co najmniej 15
grafit 20—40
sproszZkowane zelazo 10—50
modyfikatory 3—20
azbest 0—15

Jako modyfikatory w skladzie mieszaniny poda-
nej w przykladzie II mozna sfiosowaé w proporcji
objetosciowej: MgO, w ilosci okolo 3%, zmielong
gume okolo 6%, zmielone wypelniacze organiczne
okolo 6%. i widkna metalowe, tj. stalowe okolo
5—20%. Przy stosowaniu wi6kien stalowychw ilosci
ponad 10%, uzycie azbestu staje sie zbedne.

W obydwu wymienionych przykladach stosuje
sie syntetyczny grafit, zawierajgcy -czastki powyzej
100 mesh iflub 50% czastek w zakresie od ponizej
20 mesh do powyzej 60 mesh, lub czastki o wy-
miarach nastepujacych:

0—11% powyzej 20 mesh .
20—50%0 . 40
25—450/0 . 60
10—40% 80 .

5—150/0 , 100

Jednakze, gdyby bylo korzystne uzycie miesza-
niny grafitu syntetycznego z grafitem niesynte-
tycznym, tj. grafitem o strukturze krystalicanej
lub platkowej, grafit syntetyczny nalezy uzy¢
w ilo§ci co ndjmmniej 10% w stosunku do ogblnej
objetoSci catkowitego skladu mieszaniny.

Nieoczekiwang korzys$cia wynalazku jest, ze do-
danie gruboziamistych czgstek syntetycznego gra-
fitu i dodanie wibkien metalicznych w ilosci 5—20%o
objetoéciowych do mieszaniny umodliwia uzycie
maiejszej ilose¢i zywicy jako organicznego srodka
wigzgcego, jednak co najmniej 15% objetosciowych
w stosunku do caltej ilosci mieszaniny. Tak wy-

" tworzony $rodek cierny wykazuje wyzszy wsp6l-

nicznym S$rodkiem wiazacym, uzytq w iloSai po- -

wyzej 15% objetosSciowych. Mieszanina stosowana
jako s$rodek cierny szczegblnie nadaje sie np.
jakio wykiadzina hamulca, sprzegta lub do innych
podobnyich celé6w i moze dodatkowo zawieraé row-
niez modytfikatory takie jak widkna stalowe, zmie-
long gume. MgO, i inne zwigzane ze sobg zZywicy
jako organicznym $rodkiem wigzacym, a zwlaszcza
zywica fenolowa.
Wynalazek obja$niajg nizej podame przykiady:

Przyktad I
Stkctad mieszaniny: Procent dbj@hié&o'wyl
zywica jako organiczny
$rodek wigzacy 15 ®
grafit 20—40

czynnik tarcia, lepsza odporno$é i wieksza trwa-
losé. :

Nie zmieniajac istoty wynalazku mozna sktad
mieszaniny odpowiednio miodyfikowaé przez odpo-
wiedni dobér sktadnikéw, np. mozna wyelimino-
waé¢ dodatek azbestu, a dodaé odpowiednig ilosé
mielonej gumy w celu obnizenia hatasu powodo-
wanego przez tarcie lub nie uwmgledniaé dodatku
gumy, je§li zagadnienmie halasu nie stanowi pro-
blemu.

L

Zastrzezenia pértentowe

1. Srodek cierny, znamienny tym, ze zawiera
10—50% objetosciowych sproszkowanego zelaza
i 20—40% objetosciowych grafitn, w przewazajacej
czeSci stanowigcego grafit syntetyczny o wielkoSci
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czastek powyzej 100 mesh, zwigzanych ze sobg
zywicg jako organicznym $rodkiem mwigzacym,
uzyta w ilosci powyzej 15% objetosciowych.

2. Srodek wediug zastrz. 1, zmamiemny tym, Ze
zawiera co najmniej 50% czastek syntetycznego
grafitu o wymiarach czastek w zakresie od po-
nizej 20 do powyzej 60 mesh. .

3. Srodek wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,
ze zawiera 5—20% objetosciowych wibkien meta-
licznych.

4. Srodek wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
jako grafit zawiera gl6éwnie syntetycany grafit
o wielkoSci czgstek o nastepujacych wymiarach:

0—11% powyzej 20 mesh
20—50% , 40
25—45%0 , 60
10—40% . 80

5—15% . 100

10

15

6
5. Srodek wedtug zastrz. 1—4, znamienny tym,
ze jako grafit zawiera grafit syntetyczny i grafit
niesyntetyczny, przy czym grafit syntetyczny sta-
nowi co najmniej 10% catkowitej objetosci mie-

~szaniny wszystkich sktadnik6éw.

6. Srodek wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
w przypadku uzycia go jako wykladziny hamulca
zawiera zwigzane zywica jako onganicznym Srod-
kiem wigZzacym nastepujace skladniki: 5—20%
objetosciowych witokien stalawych, ponizej 15%
objetosciowych azbestu, 10—50% objetosciowych
sproszkowanego zelaza i 20—40% objetosciowych
grafitu, zawierajgcego czastki grafitu syntetyczne-
go o wielkosci powyzej 100 mesh i w ilo§ci co
najmniej 10% w stosunku do calkowitej dlosci
sktadnik6w mieszaniny.

7. Srodek wedlug zastrz. 6, znamienny tym, ze
zawiera 10—20% objetosciowych wibékien stalowych
bez dodatlku azbestu.
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