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{57}Ausgehend von der Aufgabe - Schaffung eines Farbwerkfernverstellsystems, welches trotz Unkenntnis der Funktion

der Messerbiegelinie und anderer ProzeRkonstanten eine hohe Genauigkeit im Angleich des unsteiigen Veriaufes der

Position der Farbmesserstuetzelemente an die stetige Funktion der Messerbiegelinie, auch unter Beruecksichtigung

anderer Farbwerkkonstanten, gewashrieistet- ist das Steuersystem als eingangsseitig mit dem Stellungsmeigeber und

dem Farbdichtewerk der Druckbilder liefernden Unmrechnungssystem und ausgangsseitig mit dem Stellantrieb der

Stellsysteme verbundenes selbstanpassendes, ein maithematisch-statistisches Modell bildendes und das Naeherungsmodeif des
durch Messungen abgedeckien Bereiches widergebendes, in seinem Aufbau bekanntes System ausgebildet.
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Farbwerkfernverstellsystem filr Druckmaschinen

Anwendungsgebiet

' Farbwerkfernverstéllsystem fir Druckmaschinen werden an Ilehrw

farbendruckmaschinen zur Pernsteuerung der einzelnen Farbwerke,

insbesondere der 4awod081erungse1arlcntungen verwendet,

Farbdosiereinric hiungen bestehen aus einem, in einem Farbkasten
ngeorcneten und mit einem Duktor zusammenwirkenden Farbmesser,

auf welches aus Stellantrieb und StellungsmefBgeber bestehende-

tellsysteme einwirken, '
Die Stellwerte fiir die Stellsysteme werden aus einer densi-

tometrischen auswertung der Druckbogen gewoqneﬂ

Charakteristik der bekannten Losungen

Eg sind Farbdos erelnrlchtuag 7 bekannt (US 3 835 777), welche
aus einem oder mehreren die Unrechnung der Densitometerwerte

S werte bewevxstelilgenden Umrechnungssystemen, einem im
Stellprczel arbeitenden Steuersystem zum Angleich des unstefi-
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gen Verlaufes der Position der Farbmesserstiitzelemente an die
stetige Funktion der Farbmesserblegelinie beil Uberschreitung
vorgegebener Grenzwerte und einer Summationseinheit besteht,

Der Angleich ist notwendig, da die Funktion der Farbmesserbie-
gelinie nicht bekennt is '

Der Angleich erfolgt uber den gesamuen Berelch, der Algorith~
mus des Ausgleiches erfaBt alle Ist~Positionen, ordnet diesge
nach einer auf- oder absteigenden Ordnung aller Differenzen und
arbeitet in Sequenz reihenfolgerichtig alle Sprungstellen ab.

Bg erfolgt dabei eine mehr rriglige Bearbeltung einer Sprungstel-
le und ein mehrfacher Duwchlduf des Angleichsystems.,

Der Angleichdurchlauf eflolgt bei jeder Inderung.

Wachtelllg ist dabei, daB der Angleich infolge des Abarbeitungs-
algorithmus nur iiber einen Rechner erfolgen kenn und der Auf-
wand (Aufstellung einer Ordnung zur Tabellenverarbeitung, mehr-
meliger Durchlauf, Durchlauf bei jeder Anderung) der Bearbei-
tung sehr hoch ist.

Der erreichte Cenau1 gkeitsgrad der Bearbeitung ist infolge der
Unkenntnis der Funktion der lMesserbiegelinie und der Unkenninis
anderer Prozefkonstanten trotz des hohen nufw@ndes nicht sehr
hoch. ‘

Aus der Fachliteratur (Solodownikow, Nichtlineare und selbstein-
stellende Systeme, VEB Verlag Technik Berlin 1970) sind selbst-
einstellende Systeme bekannt, Diese Systeme bestehen aus einem
Speicher mit einer nschgeschalteten Berechnungsbaugruppe, wovel
der Speicher und die Berechnungsbaugruppé von einem Steuerteil
gesteuert werden. .
Diese Systeme wurden bisher nicht zur Probleﬁlﬁsumg in Druck-

‘maschinen sngewendet,

Ziel der Erfindung ist elne Verbesserung des Druckergepnisses

ohne groBen Aufwand.
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- Aufgabe der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist ein Farbwerkférn&erstellSystem, vel-
ches trotz Unkennitnis der Funktion der llegserbiegelinie und
anderer ProzeBkonstanten eine hohe Genauigkeit im Angleich des
unstetigen Verlaufes der Position der Farbmesserstﬁtzelemen+
an die stetige Funktion der Messerbiegelinie, auch unter Beriick-
sichtigung anderer Farbwerkkonstanten, gewthrleistet,

Wesen der Erfindung

Erfindungsgemdl wird die Aufgabe dadurch geltst, daB das Steuer-
system als eingangsseitig mit dem StellungsmeBgeber und dem
FarbdichtemeBwerte der Druckbilder liefernden Umrechnungssystem
-und'ausgangsseitig mit dem Stellantrieb verbundenes aelbstan—
‘passendes, ein mathematisch-statistisches lModell bildendes und
‘des Néherungsmodell des durch Messungen abgedeckten Bereiches
widergevendes, bekannterweise aus einem ersten Multiplexer mit
nachgeschaltetem Zeitglied, einem zweiten Multiplexer, einem mit
den Multiplexern verbundenen Speicher, einer dem Speicher nachge-
ordneten und einem Demultiplexer vorgeordneten BerechnUngsgruppe
und einem mit den MultLplexern dem Speicher und der Berechnungs-
baugruppe verbundenem Steuverteil bestehendes System ausgebildet
ist. '

Ausfithrungsbeispiel

Die Erzlnﬂung wird qaca.olvend an e;nem Ausfihrungsbeispiel

bes chrlpbeq. _

Figur 1 geigt ein Tarbwerkfernverstells systen. Es besitzt eine
der Anzahl der Farbmesserstiitzelemente ent sprechende Anzahl von
Stellsystemen 1. Das Stellsystem 1 besteht au us einem Stellan-

-
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trieb 2, der die Lage der marbmesserstiitzelemente verdndert, und
vewﬂem StellungsmefBgeber 3, der dﬁe Lage der Farbmesserstiitzele-
mente und/oder des Farbmessers erfalt, Das Tarbmesser ist be-~
kannterweise in einem Ferbkasten angeordnet und arbeitet wit
einem Duktor zusammen. Der.Ausgeng des Stellantriebes 2 iet mit
den StellungemeBgeber 3 und weiteren allgemein bekannten Funk-
tionsgruppen der Druckbilderzeugung 4 der Drucgmaschlae verbun-
den, Unter den Punkuloﬂsgruppen der UWUCKV lderz-rging 4 werden
Druckwerke mit Farb- und Feuchtwerke sowle Offset—, Platten~ una
Druckzylindern verstanden.

Am Ausgang der Tunktionsgruppen der Druckbilderzeugung 4 liegt
der fersige Druck 5 vor. Der Ffertige Druck wird densitometriscn
susgemessen, Die Densitometerwerte werden in einem ersten Un-
rechnungssystem 6 in MeBwerte A umgerechnet und iiber ein erstes
Leitungssystem 7 dem Steuers ycbem 9 zugefillrt.

Die am Jlusgeng des Stellung gsmefbgebers 3 anliegenden leBwerte B
gelangeh Uver ein zweites Leitungssysten 8 zum Steversystem G,

- Das SLeue:sy tem 9 enthidlt bekannterweise gwel dem ersten und
zweiten Leitungssystem 7, 8 mnachgeordnete und mit einem Steuertel
15 verbunaeno Mul tlpl xer 13, wobel der Ausgeng des ersien
Multiplexers 13 lber ein Zeitglled 19 und der Ausgang des gwei-
ten Multiplexers 14 dir ekt auf einem mit dem Steuerteil 15 ver-
bundenen Speicher 16 gefihrt ist.

Weiterhin enthdlt das’Steuersystém 9 eine Berechnungsbaugruppe
17, welche eingangsseitig ml it dem Speicher 16 und dem Steuer-
teil 15 sowie ausgangsseitig iver einen Demultiplexer 18 it

dem dritten Ieitungssystem 10 verbunden ist,

Dag Steuersystem 9 1iefert Stellwerte Uber ein drittes LC”UU‘CQ"
system 10 und eine Sunnabwonselahe;t 11 zurlick zum Stellsysten
1. Bin gweiter Eingang der Summationseinheit 11 ist mit einem
zwelten Umrechnungssystem 12 verpunden, In das zweite Umrech~-
nupgsqutem 12 werden Solldensﬁtome+erwerte eingegeven,

Die Strecke mit den xUﬁhthﬂscfuppep erstes Umrechnungssysten
12, Summationseinheit 11 und qtellsysxem 1 ist vielfach ent-
sprechend der Anzahl der Farbstiitzelemente vornanden; die Strel-

-
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ke mit den Funkt 1onsgruppen der Druckbilderzeugung 4 und dem
“ersten Unrechnugssystem 6 ist mehrfach entsprechend den Gege~
benheitern der Druckmaschlne meist jedoch ebenfalls entspre-
.chend der Anzahl der Larbstutzelemente, vorhanden,

Beide S{recken gind zur Vereinfachung der Figur 1 jeweils nur
einfach dargestellt., Das Steuersygfem.9 ist dagegen nur einmal
im FarbzonenTfernverstellsystem vorhanden, aber mit einer der
Anzahl der Farbstiitzelemente entsprechenden bzw, Ausbildung der
Streoke TFunktionsgruppen, der Druckbilderzeugung 4 und erstes
Umrechnungssysten 6 entsprechenden Anzahl von Signalleitungen
fiir MeBwerte A durch das erste Leitungssystem 7 fiir HMefwerte B
durch das zweite Leitungssystem 8 und fiir Stellwerte durch das
dritte Leifungssystem 10 abgebildet,

. Anhand der Figur 1 wird die Wirkungsweise  der Effindung be-
schrieben. | .

Ein zweites Umrechnungssysten 12 liefert durch Ausmessung von
Andruck~, Muster- oder Fortdruckbogen sowie durch Umréchnung
drucktechnischer Kenngrifen, wie Farbdichte in elektrische Sig-
nale, Werte, die iiber die Summationseinheit 11 zum Stellsysten
1 gelangen und dort iiber Stellantriebe 2 die Verstellung der
Farbmesserstiitzelemente vewirken. Es ist auch moglich, dal der
Drucker auf Grund von Beobachtung und Erfahrung Werte unmittel-
bar an der Summationseinheit 11 eingibt,

In dem zweiten Umrechﬁungssystem 12 wird aus der~théoretischen.
Gleichung x = £(D) fiir eine Farbsolldichte D, 017 der Farbmesse-
~spalt und damit die Position (Stellwert. Xsoll) der Farbmesser-
stlitzelemente berechnet. .

Diegser Stellwert X1l beriicksichtigt nicht das mechanische Ver-
halten des Warbmessefs und des Farbwerkes allgemein, d, h. es
w1rd ein fehlerbenafteter Wert erreéchnet. '

Die Stellungsdnderung der Farbmessersilitzelemente oder des Farb-
messers wird durch ein zum StellSystem 1 gehtrenden Stellungs-—
mefBgeber 3 der lleBwerte 3 lieferty, erfalt.

Diese utellun;s nderung der Farbmesserstiitzelemente bOelnfluBb
liber die Funktiocnsgruppen der Pruckbilderzeugung 4. auch das |
Druck‘o*lq 5 und konn so auch mittels eines ersten Umrechnungs-

systems 6 ausgenmessen und in lefwerie A umgerechnet werden.
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Aus der theoretischen Gleichung x' = £(D) wird im ersten Um-

rechnungssystem 6 aus der Farbistdichte D, 144 die nominelle

Position (Stellwert X ) der earomesqerstb%zelemente be-

rechnet,

Infolge des mechanischen Verheltiens des Farbsystems werden’
X011l und =z nlch Ubereinstimmen, Es muB ein Korrektur-

*nom

} a ke a 1

wert AxX im Sinne einer Angleicaung von- anm an Xsoll durch
das Steuersystem 9 ausgefithrt werden d, h.ax = £(D

D v

£(D; 1) |

Die Best1MMLng der Modellparameter Tlir diese Glelchung el

s011) =

folgt durch Auflistung im Steuversystem 9.

-Am Steueréyéfem 9 liegen die HeBwerte A {iber ein erstes Leiw-
tungssystem 7 und die MeBwerte B liber ein zweites Leitungs«~.
system 8 an. Dieses Steuersystem‘9 hat die Aufgabe, als selbst-
anpassendes oder selbstlernmendes kybernetisches System das
mathematisch~physikalisch nicht darstellbare Verhglten der Funk-~
tionsgruppen der Jruckbilderzeugung 4 durch Anndherung der IfeB-
werte B der Stellungsmeﬁgeber 3 an die KeBwerte A des ersten

n

Unrechnungssystem & durch Ermittlung entsprechender Stellwerte
fiir das Stellsystem 1 vorgzunehmen. Dabei erfolgt auch eine An-
gleichung des unstetigen Verlaufs der Positionen der Farbmescer-
stiitzelemente an die stetige Funkiion der Parbmesserpbiege~

linie bvei errscnrelbung oestvmmuer Grenzwerte, Diese Anglei-
chung hat den Zweck, solche Stelluncsumtcrs hizds gwirchien
Faromagszr wnd F Faromesserstlitzelemente zu vermeiden, die ein
Abheben des Farbmessers von dessen Farbmesserstiitzelementen
verursachen.

Dabei werden die riumlich den Ferbmesserstiitzelementen zuge-
ordveueﬂ lieBwerte A UJQ 3 (Xnom/ Xsoll) im Steuersysten 9'be_
arbeitet. Die mehrfachen Einginge werden durch die lultiplexer
13; 14 auf je einen Bingang geschaltet; die Steuerung der kulti~
plexer erfolgt durch das Steuerteil, welches ‘die reihenfolge~
- richbige lberbeifung der Farpmesserstiitzelemente und auch der
Baugruppen innerhald des Steuersistens 9 iUbernimmt.

In Zeitglied 19 wird die Ubernahme des ilefwertes B in den
Spreicher 16 wver rzogert, damit die rwc tige zeitliche Zuord-

nung erfolgt (der lelfwert A‘SUent erst spéter‘zur Verfiigung) .
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Nunmehr werden die geitlich und rdumlich zugeordneten lefl-
werte in den Speicher ibernommen, wobei eine tabellarische
Auflistung nach dem Schema Nr, Farbmesserstiitzelement, z

. 1

‘non!?
erfolgt.,

Fs011

n der Befeopnuagsbaugruppe 17 wird der Korrekturstellwert

auf der Grundlage der genannten Gleichung unter Zuhilfenahme -
der Beiwerte aus dem Speicher 16 berechnet.

Die Bewertung der Berecnnung erfolgt auf der Grundlage der
sténdig .im Speicher aktuslisierten MeBwerte nach der Mini-
malbedingung, d. h. nach der kleinsten Abweichung von dem
 Korrekturwert Hull. '

Das selbstanpassende Sys%em wird verwendet,da die Kenntnis

der Systemparameter und der BinfluBgroBe nur teilweise gegeben
ist. Dags Reglungskonzept zur Ermittlung der Stellgrdfen be-
sitzt die vorliegende Systemkemntnis, ist eber von empirischer
Natur,

Durch eine Vielzahl von hessungen der heBgrdEen A und FeB-~ .- -
gréfen B wird dann durch das selbstanpassende Steuersystem 9
ein mathematisch-statistisches Modell gebildet, das ein Wihe
rungsmodell des durch Messungen abgedeckten- Bereiches wider-
gibt., Ausg diesem Modell ergeben sich suf der Basis der
MeSwerte A und MeBwerte B die StellgrdBen. Das mathematisch-
statistische MNodell wird im Laufe der Zeit zielorientier:
durch Vergleich MeBSgriB8e/Stellwerte gedndert (angepalbt).

Der Stellwert gelangt iiver das dritte Leitungssystem 10 und
die Summationseinneit 11 zum Stellsystem 1, was eine entepre-
chende Verstellung des 1arbﬂoqen¢efﬂverstellbysb 1s hervor-
ru¢t7‘ .

Die n;TsaQeﬂ deg St euercjstems 9 kCnnen auch von einem eni-
_Sprecpe 10 - programmierten Kikrocomputer iibernommen werden.
AuBerdem ergibt sich mit Tutzung eines Mikrocomputers die lidg-
lichkeit, die Funktionen des ersten Umrechungssystems 6 und
~des zweiten Umrechnungs systens 12 ;n dem Iiikrocomputer zu
Ubernehmen. . .
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Erfinduﬁgsanspruch

Farbzonenfernverstellsystem fiir Dfuckmqscnvnen mit auf ein
vngeteiltes, in einem Farbkasten angeordnetes und mit einen
Duktor zusammenwirkendes Farbmesser einwirkenden, mit aus
Stellantrieb und StellungsmeBgebern bestehenden Stellsystemen
versehenen Farbmesserstiitzelementen und einem'Steuerteil be-
stehend aus einem oder mehreren Umrechnungssystemen, einem im
Stellprozel arbeitenden Steuersystem zum Angleich des.unste-
~tigen Verlaufs der Position der Farbmesserstiitzelemente an die
stetige Funktion der Farbmesserbiegelinie bei Uberschreitung
vorgegebener Grenzwerte, dadurch gekennzelcnnet, daf3 das Steuer-
system (9) als eingangsseitig mit dem StellungsmeBgever (3)
und dem'FarbdichtemeBwerte der Druckbilder liefernden Unm-
rechnungssystenm (6) und ausgangss ejtig'mit dem Stellantried '
(2) verbundenes selbstanpassendes, ein mathematisch-statisbi-
sches Modell bildendes und das NWiherungsmodell des durch les-
sungen abgedeckten Bereiches widergebendes, bekanniterweise
aus einem ersten Multiplexer (13) mit nacqgescnalt en zeit-
glied (19), einem zweiten Multiplexer (14), einem mit
‘Multiplexérn (13, 14) verbundenen Speicher (16), einer dem
Speicher nachgeordneten und einem Demultiplexer (18) vorge;
ordneten Berechnungsbaugruppe (17) und einem mit den Multi-
piexern, dem Speicher und der Berechnungsbaugruppe verbun-
denen Steuerteil (15) bestehendes System ausgebildet ist,

In Betracht gezogene Druckschriften: .
USPS 3835777 (B 41L,7/08)

Solodowmkow Nichtlineare und selbsteinstellende Systeme, Verlag Technik,
Berlin 1970

Hierzu 1 Seite Zeichnung
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