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(67) Resumo: COMPOSICAO ABSORVEDORA CONFORMADA
PARA A REMOCAO DE CONTAMINANTES,
PREPONDERANTEMENTE DE COMPOSTOS DE ENXOFRE,
CONTIDOS EM CORRENTES LIQUIDAS E GASOSAS, PROCESSO
PARA OBTENGCAO DE UMA COMPOSIQAO ABSORVEDORA
CONFORMADA, PROCESSO DE REMOGCAO DE IMPUREZAS,
PREPONDERANTEMENTE COMPOSTOS DE ENXOFRE,
INCLUINDO SULFETO DE HIDROGENIO, CONTIDAS EM
CORRENTES LIQUIDAS OU GASOSAS, E, USO DE UMA
COMPOSICAO ABSORVEDORA. A presente invengao se refere a
uma composicao absorvedora composta por um 4xido e/ou hidroxido
de ferro, carvéo ativo, promotores e ligantes, na forma de pastilhas ou
granulos extrudados, capaz de absorver impurezas de correntes de
fluidos para a eliminagéo de impurezas, principalmente compostos de
enxofre, contidos nessas correntes. A presente invencao também se
refere aos processos de obtengdo dos absorventes, bem como a sua
utilizagdo para a eliminagédo de impurezas contidas em correntes
liquidas e gasosas.
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“COMPOSICAO ABSORVEDORA CONFORMADA PARA A REMOCAO
DE CONTAMINANTES, PREPONDERANTEMENTE DE COMPOSTOS
DE ENXOFRE, CONTIDOS EM CORRENTES LIQUIDAS E GASOSAS,
PROCESSO PARA OBTENCAO DE UMA COMPOSICAO
ABSORVEDORA CONFORMADA, PROCESSO DE REMOCAO DE
IMPUREZAS, PREPONDERANTEMENTE COMPOSTOS DE ENXOFRE,
INCLUINDO SULFETO DE HIDROGENIO, CONTIDAS EM
CORRENTES LIQUIDAS OU GASOSAS, E, USO DE UMA
COMPOSICAO ABSORVEDORA”.

Campo da invencido

A presente invengdo se refere a um absorvedor sélido massivo,
na forma de pastilhas ou na forma de extrudados, composto por 6xidos e
hidroxidos metalicos e aditivos especiais, bem como ao processo de sua
manufatura, e de sua utilizagdo no tratamento de correntes de fluidos para a
eliminagio de impurezas contidas nessas correntes. Mais precisamente, esta
invencdo se refere a um absorvedor composto por 6xidos e hidroxidos de
ferro, contendo aditivos (ativadores e ligantes) e, especialmente, carvio ativo
que tem a propriedade de aumentar a capacidade do absorvedor de absorver
impurezas contidas nas correntes que sdo tratadas com o referido absorvedor,
e ainda melhorar sua resisténcia fisica durante a sua preparagio e a sua
utilizagdo.

As correntes nas quais o absorvedor objeto desta invengéo é
utilizado sfo tipicamente misturas liquidas ou gasosas compostas
principalmente por hidrocarbonetos contendo impurezas constituidas por
compostos de enxofre, tipicamente sulfeto de hidrogénio (H,S) e outros
compostos tais como sulfeto de carbonila, sulfetos e di-sulfetos orgénicos,
tiodlcoois, compostos ciclicos de enxofre, e outros. Exemplos de correntes
gasosas s30 o gas natural, gases de hidrocarbonetos associados a produgéo de

petroleo, gases de refinaria e o biogas resultante da decomposigéo de residuos
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urbanos e agricolas. Como exemplos de correntes liquidas podem ser citados
as naftas do petroleo e o gas liquefeito do petroleo (GLP).

Antecedentes da Invencio

A presenga de compostos de enxofre em correntes de
hidrocarbonetos ¢ indesejada porque esses compostos podem trazer diversos
problemas quando do seu transporte, estocagem ou de sua utilizagdo prética.
Os compostos de enxofre sdo corrosivos para as tubulagdes utilizadas para o
transporte desses fluidos, bem como para os tanques e vasos em que eles sdo
armazenados. Quando as correntes de hidrocarbonetos sfo usadas como
intermediarios de processamentos quimicos, os compostos de enxofre podem
causar a desativagdo dos catalisadores utilizados nesses processamentos.
Quando as correntes de hidrocarbonetos sfo utilizadas como combustiveis, 0s
compostos de enxofre reagem dando oOxidos de enxofre, e eventualmente
outros compostos de enxofte, que ficam nos gases de combustdo, os quais sdo
emitidos para a atmosfera. Esses compostos tém sérias restrigdes quanto ao
seu langcamento no meio ambiente. Por essas razdes, se justifica o tratamento
das correntes liquidas e gasosas de hidrocarbonetos para a eliminagdo dos
compostos de enxofre contidos nelas, até os niveis de concentra¢des
toleraveis.

Sabe-se bem que certos produtos formulados com oxidos e
hidréxidos metalicos podem ser utilizados para a remogdo de compostos de
enxofre de correntes liquidas ou gasosas. Os oxidos metélicos citados tém a
formula genérica MOy, e os hidroxidos metalicos tém a férmula genérica
M,O,(OH),, em que M representa um metal. Os principais metais
constituintes desses 6xidos sdo o zinco e o ferro ou as suas misturas. Outros
metais como o cobre, 0 niquel, o cobalto, 0 molibdénio e 0 manganés também
podem estar presentes, mas eles tém principalmente a fun¢do de incrementar a
taxa de absorgéo das impurezas pelos metais principais. Os produtos finais a

base desses dxidos e hidroxidos podem se apresentar na forma de p6s, que séo
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usados na forma de lamas em mistura com a corrente a ser tratada, ou na
forma de granulos que sfio acomodados em leitos fixos através dos quais
passa a corrente de fluido a ser tratado. Os granulos podem ser suportados,
quando os o6xidos e/ou hidroxidos metalicos sdo depositados em sdlidos
inertes, ou os granulos podem ser massivos quando sdo constituidos apenas
pelos 6xidos e ou hidréxidos metalicos e seus aditivos.

Depois de exaurir a sua capacidade util, os absorvedores
usados na forma de granulos séo removidos dos equipamentos em que sdo
utilizados, sendo substituidos por cargas novas para dar continuidade ao
processo. Por essa razdo sdo utilizados multiplos equipamentos de absor¢&o,
instalados em paralelo, de modo que sempre seja possivel interromper a
operagdo de um deles para substituir o absorvedor sem interromper a
operagdo de tratamento do fluido como um todo.

E sempre desejavel que o absorvedor exaurido possa ser
recuperado e reprocessado para evitar a geragdo de residuos solidos que
podem ter sérias restrigdes para descarte no meio ambiente. Também é
desejavel que o absorvedor tenha uma alta capacidade de absorgdo de
impurezas para prolongar a sua utilizagdo pratica, tanto em termos de tempo
de operagdo quanto em relacdo ao peso de absorvedor utilizado por unidade
de peso de impureza removida. Maior capacidade de absor¢do significa mais
tempo em opera¢do e um nimero menor de operagdes de troca e menor
incidéncia de custo de remogdo das mesmas quantidades de impurezas.

Para o tratamento de correntes gasosas em temperaturas
relativamente elevadas (acima de 100°C), um dos produtos mais utilizados é
formulado principalmente com oxido de zinco (ZnO). A eliminagdo do H,S
envolve a seguinte reagdo quimica:

Zn0 + H,S & ZnS + H,0
Nas condi¢des de operagdo, a agua produzida vaporiza,

transformando-se num gés, que se incorpora a corrente gasosa que estd sendo
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tratada.

Os absorvedores a base de 6xido de zinco sdo quase sempre
massivos, onde o 6xido de zinco € utilizado juntamente com um ligante para
manter a integridade fisica do produto final.

Em temperaturas relativamente baixas, operando com
correntes de gases saturadas de dgua, os produtos formulados a base de dxido
de zinco, geralmente, ndo séo os preferidos por causa de sua baixa taxa de
absor¢do e da possibilidade da desintegragdo fisica dos granulos do produto,
podendo aumentar muito a queda de pressdo através do leito do absorvedor
antes de sua saturagdo quimica.

O carvdo ativo j&4 foi empregado na absor¢do de H,S de
correntes de gds natural e outros gases, devido a sua alta area especifica.
Entretanto, ele tem baixa capacidade de reten¢do de H,S, operando a baixas
temperaturas. Por essa razio, o uso do carvdo ativo em aplicagdes dessa
natureza tem sido muito limitado. O uso do carvdo ativo € mais comum na
remocgdo de odores indesejdveis (incluindo o de H,S) em gases descarregados
diretamente para a atmosfera.

Para operar em temperaturas relativamente baixas e com
correntes saturadas com vapor d’dgua sfo, geralmente, preferidos os
absorvedores & base de oxido de ferro na forma de magnetita cristalina
(Fe304), podendo também conter hidroxidos de ferro (FeO(OH)). Assim,
como no caso dos absorvedores & base de 6xido de zinco, a remogio do H,S
também ocotre por reagdo quimica, envolvendo a redugdo do ferro de
valéncia 3 para a valéncia 2:

Fe;0,+4 H,S - 3 FeS+4 H,O+ 1/8 Sg
2 FeO(OH)+ 3H,S — 2 FeS+ 4 H,O + 1/8 Sg

Também ¢ possivel, e desejavel, que ocorra uma dissolugdo

redutora, como mostrado na equagéo abaixo:

FC304 +6 HzS -3 FGSZ +4 HzO +2H,
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O hidrogénio pode participar da reagdo de absor¢do do H,S
com a formagdo de FeS:

Fe;04 +3 HyS + H, — 3 FeS +4 H,0

Alguns aditivos podem acelerar a taxa de absorgdo de
impurezas contidas nas correntes tratadas com absorvedores a base de éxido e
hidréxido de ferro. Exemplos desses aditivos séo os oxidos de cobre (chprico
ou cuproso), como proposto por Dalbert Scranton no pedido de patente
WO 98/07501, publicado em 26 de fevereiro de 1998.

Os primeiros absorvedores a base de 6xidos de ferro foram
preparados utilizando suportes solidos inertes sobre 0s quais eram depositédbs
os 6xidos. Um dos suportes solidos inertes era constituido por pedagos de
madeira impregnados com oxido de ferro. Absorvedores desse tipo foram
usados comercialmente por muito tempo, mas apresentam sérios
inconvenientes. Alguns dos inconvenientes sdo a baixa capacidade de
absorcdo de impurezas, por unidade de volume de absorvedor, e a tendéncia
ao empacotamento excessivo do leito, que pode ser causada pela retengdo de
agua, levando a um aumento progressivo da perda de carga até niveis muito
altos que exigem a sua substitui¢do. Outro problema estd na dificuldade de
recuperar e reciclar o produto exaurido de forma pratica e econdmica.

Foram propostos varios materiais para substituir a madeira
como suporte dos oxidos e hidroxidos metalicos. Um deles é o 6xido de
ferro III (Fe,0;) amorfo, como proposto, por exemplo, por Irwin Fox e
colaboradores na patente US 4.366.131. Por outro lado, Jerome Gross, no
pedido de patente WO 91/03422, pagina 4, propde o uso de montmorilonita
calcinada como suporte de absorvedores a base de oxido de ferro. Uma
formulacdo preferida por Jerome Gross indica uma proporgdo de 59% de
montmorilonita, 22% de 6xido de ferro, 18% de agua e 1% de sulfito de
s6dio. Num dos testes, esse produto apresentou um teor de 288 kg/m’ de

6xido de ferro por m® de leito (18 libras de 6xido de ferro por pé cubico de
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leito).

Os absorvedores suportados tém uma deficiéncia inerente que
¢ a presenga de material inerte (suporte), quando se deseja maximizar a
quantidade de 6xido e hidréxido de ferro reativo por unidade de volume. O
material inerte ocupa espago sem contribuir para a retengdo das impurezas da
corrente tratada. Por outro lado, absorvedores massivos podem permitir
acondicionar quantidades muito maiores de Oxidos e/ou hidroxidos de ferro
reativos por unidade de volume. Absorvedores massivos & base de dxidos de
ferro extrudados tteis para remogdo de compostos de enxofre de correntes de
processo ja sdo indicados para uso comercial no livro “Catalyst Handbook”,
editado por Wolfe Scientific Books, Londres, 1970.

Uma das principais dificuldades da utilizagdo de absorvedores
massivos de dxidos de ferro, particularmente de magnetita, esta na dificuldade
de manter a integridade da forma do produto final durante a sua preparacio e
manuseio antes de sua utilizagéo e principalmente depois de exaurido, quando
a magnetita se transforma nos sulfetos de ferro. Varios fatores estdo
associados & manuten¢do da integridade das particulas durante o uso e
descarregamento. O material conformado pode n3o se manter agregado na
presenca de dgua, que ¢ comumente arrastada em algumas correntes gasosas,
e que pode causar a compactacdo do leito. Além disso, quanto maior a
conversdo dos 6xidos a sulfetos, maior sera a probabilidade de desintegragio
dos granulos. A desintegragdo dos granulos durante a utilizagdo do produto
pode levar a formagdo de particulas finas que se acomodam nos espagos
vazios do leito do absorvedor, aumentando a resisténcia a passagem do fluido
(elevagdo da perda de carga), podendo ser necessario parar e substituir o
absorvedor antes mesmo de atingir a sua saturagdo quimica. Assim, mesmo
com teores elevados de dxidos metalicos, pode ndo se obter maior capacidade
de remogdo de compostos de enxofre. A desintegragdo do material também

pode acarretar a liberagdo de pd durante o manuseio e descarregamento da
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carga exaurida, o que € um inconveniente sério sob o ponto de vista de
higiene industrial. Além disso, a formac@o de pd representa uma perda de
produto para o meio ambiente, podendo isso significar um problema sério de
poluigéo. »

A preparagdo de materiais granulados por compactagdo ou
extrusdo quase sempre requer o uso de pelo menos um ligante capaz de
manter unidas as particulas dos 6xidos e hidréxidos metalicos. Os ligantes
podem ser compostos inorgdnicos ou compostos orgénicos. Exemplos de
ligantes inorganicos so 2 bentonita, caulim, cimento e alumina. Materiais
deste tipo sdo descritos, por exemplo, por Gyanesh P. Khare, na patente
US 5.306.685. Ele utilizou esses materiais para preparar absorvedores
extrudados constituidos de misturas de 6xido de zinco e dxido de ferro
(Fe,0;3). Exemplos de ligantes orgénicos podem ser a pasta de amido, o
acucar (sacarose), a glicose, a gelatina e outros, citados de forma genérica em
PERRY’s Chem. Eng. Handbook, 6* Edicdio (1984). O polietilenoglicol
(PEG) e o poli(alcool vinilico) sdo citados por Koichi Kitahara e
colaboradores na patente US 5.670.445. Além deles, Mahesh C. Jha e
colaboradores, na patente US 4.732.888, indicam o uso de amido, além de
metil-celulose e melago, para produzir pastilhas de absorvedores contendo
oxidos de ferro e zinco.

Para obter absorvedores extrudados, é necessario preparar uma
massa com plasticidade suficiente para que ela flua através de uma extrusora.
A adigfo de agua em propor¢des adequadas pode produzir uma massa com as
propriedades desejadas para a extrusdo. Agua em excesso pode produzir um
extrudado com resisténcia mecénica muito baixa para manuseio nas operagdes
seguintes (corte, transporte e secagem). Baixa quantidade de agua pode deixar
a massa sem fluidez e muito abrasiva ao ponto de inviabilizar a operac¢do de
extrusdo. A adicdo de 4gua para obter uma massa de 6xido de ferro com as

propriedades reoldgicas adequadas a extrusdo esta descrita por Paul R. Pine e
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colaboradores, na patente US 2.457.719, e na patente US 2.461.147. E. P.
Daves e colaboradores também descrevem a adigdo de agua a 6xidos de ferro
para obter massas com plasticidade suficiente para extrusio. Eles também
indicam o uso de outros auxiliares de extrusdo, tais como 4cido esteérico, 6leo
vegetal hidrogenado e 4cido tanico.

Sumario da Invencdo

A presente invengdo descreve a preparacio de uma
composi¢do absorvedora, também chamada absorvedor, ¢ de seu uso em
processos de remog@o de impurezas, principalmente compostos de enxofre, de
correntes liquidas e gasosas. Verificou-se agora que a adigéo de carvdo,
surpreendentemente, melhora muito a capacidade de absor¢do de impurezas e
a resisténcia & desintegracdo de absorvedores massivos a base de dxido e/ou
hidréxido de ferro. Esse efeito € observado quando o carvio, e especialmente
o carvdo ativo, ¢ adicionado de forma que o teor de carvdo no produto final
fique entre 0,5% e 50%, em peso, e preferivelmente entre 3% e 20%, em
peso.

Néo estd inteiramente esclarecido o mecanismo exato de
atuagfio do carvdo durante a absorgdo. Entretanto, os resultados inesperados e
aperfeicoados verificados na presente inveng¢do podem ser devido ao fato de
que o carvdo, ao provocar um aumento da area superficial do produto final,
permite, possivelmente, que uma quantidade maior de metal ativo fique
exposta e mais facilmente disponivel para a reagfo com as impurezas
encontradas nas correntes que estdo sendo tratadas. Também ¢é possivel que o
proprio carvdo colabore na absor¢do de alguns compostos indesejados que
normalmente nfo reagem com o metal ativo.

A presenga de carvdo também melhora as caracteristicas
fisicas dos granulos tanto os recém preparados como os ja exauridos apds a
saturagdo com as impurezas absorvidas. Essa melhoria é muito importante

porque reduz as perdas de material durante o descarregamento, reduzindo a
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formacdo de po e, consequentemente, melhorando as condi¢des de trabalho,
bem como reduzindo as perdas para o ambiente de produtos contendo enxofre
(absorvedor exaurido). Os granulos exauridos podem ser, assim, retirados dos
vasos onde sdo utilizados, acondicionados em embalagens adequadas e
enviados para reprocessamento ou co-processamento. Uma das formas de co-
processamento ¢ misturar os granulos exauridos em piritas naturais usadas nos
processos de ustulagdo (reagdo com ar em alta temperatura) para produzir
oxidos de ferro usados na produggio de ferro gusa e didxido de enxofre. O
diéxido de enxofre ¢ utilizado na produgio de acido sulfurico.

Uma das formas preferidas de adicionar carvdo é misturd-lo a
uma massa de oxidos e/ou hidréxidos de ferro sintéticos, ligantes, outros
aditivos organicos e inorganicos opcionais e agua, dependendo do processo de
conformagdo das pastilhas. A mistura desses materiais pode ser feita
utilizando um misturador de solidos comum, para depois submeter a massa
final 2 um processo de conformag&o para obter os grinulos desejados. Caso a
mistura seja submetida a um processo de empastilhamento, a adi¢io de 4dgua
pode ndo ser necessdria. Para obter pastilhas pelo processo de compressdo
mecénica pode ser necessario adicionar um lubrificante, tipicamente grafite
ou o préprio carvio constituinte da composi¢do, para facilitar a liberagdo das
pastilhas dos moldes em que elas sdo comprimidas para obter o absorvente
final. O tamanho preferido das pastilhas é de 2 mm a 10 mm de didmetro e,
preferivelmente 3 mm a 10 mm de altura. Para obter granulos extrudados ¢
necesséria a adigdo de 4gua na proporggo de 5% a 30% e, preferivelmente, de
15% a 25%, em peso, a massa de forma a obter plasticidade suficiente para
alimentar a maquina extrusora. Os extrudados sdo cortados em granulos de 1
a 9 mm de didmetro e de 3 a 25 mm de comprimento, e preferivelmente de 5
mm a 15 mm de comprimento. O material obtido é entio seco a uma
temperatura inferior a 130°C até se obter um produto com 0,5 a 8%, em peso,

de 4gua, para se atingir a maxima resisténcia mecanica.
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A adigdo de carvdo ¢ igualmente eficiente, independentemente
da forma de preparar os granulos da composi¢do absorvedora, seja ela o
empastilhamento ou a extruso.

A composiciio absorvedora conformada, ou absorvedor, da
presente invengdo, destinada & remogdo de contaminantes, e
preponderantemente de compostos de enxofre contidos em correntes liquidas
e gasosas, compreende os seguintes ingredientes:

(1) 6xido e/ou hidroxido de ferro,

(i1) de 0% a 15%, em peso, em relagio ao peso da composigio
final, de um aglutinante, e preferencialmente de 0,5% a 15%, em peso,

(iii) de 0% a 5%, em peso, em relagdo ao peso da composi¢io
final, de um lubrificante, e preferencialmente de 0,5% a 5%, em peso,

(iv) agua, e

(v) de 0% a 5%, em peso, em relagdo ao peso da composigéo
final, de aditivos promotores, e preferencialmente de 0,1% a 5%, em peso,

e se caracteriza por compreender ainda:

(vi) de 0,5% a 50%, em peso, em relagio ao peso da
composi¢do final, de carvio, sendo que a composigdo apresenta uma relagio
de 4rea especifica entre o carvéo e o 6xido e/ou hidréxido de ferro que varia
de 2,5 a 600, e tem uma resisténcia mecénica maior do que 9,81 N (1 kgf),
mantendo sua integridade fisica antes e apds a saturagdo por impurezas.

A composicdo da presente invengdo compreende,
preferivelmente, de 3% a 20%, em peso, em relagdo ao peso da composigio
final, de carvio.

O carvdo pode ser de origem vegetal ou mineral ou suas
misturas, e, mais preferencialmente, de origem vegetal. O carvdo mais
preferido para a realizagdo da presente invengio € o carvio ativo.

Para o preparo da composicio absorvedora da presente

invengdo, o carvdo pode apresentar uma granulometria entre as peneiras de
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malha 60 e 325 do Sistema Tyler e uma area especifica de 100 a 1200 m?g.

O oxido de ferro preferido para preparar a composi¢do
absorvedora objeto da presente invengfio € a magnetita sintética. Existem
vérias maneiras de preparar essa magnetita sintética. Uma delas consiste na
precipitagdo de Fe(OH), a partir de uma solugdo de sulfato ferroso. O
hidréxido de ferro II € entdo aquecido em condigdes controladas, em presenga
de ar, para obter magnetita cristalina. Esta ¢ a rota preferida para produzir
comercialmente a magnetita utilizada como Pigmento Preto usado na
produgdo de tintas. Outra forma de obter a magnetita cristalina é a
decomposicdo térmica de um sal basico de ferro III de um 4cido carboxilico,
hidroxi-acetato de ferro III, por exemplo, em atmosfera de gés inerte. Em
qualquer caso, a magnetita sintética utilizada para preparar o absorvente
objeto desta invencdo produz sempre resultados equivalentes.

O hidréxido de ferro preferido para preparar o absorvedor
objeto desta invengdo pode ser obtido pela precipitagdo de um sal de ferro II
em presen¢a de ar. O hidréxido de ferro adequado para uso na presente
invencdo € o FeO(OH) ou similar.

Na composi¢éo de acordo com a presente invengdo, o 6xido
e/ou o hidréxido de ferro tém uma area especifica variando de 2 a 40 m?/g.

O aglutinante é selecionado dentre cimento, alumina, silica,
montmorilonita, bentonita, 6leo vegetal, estearatos, poliglicol, sacarose,
amido, celulose, hidréxi-etil-celulose, carboxi-etil-celulose, ou misturas
dessas substéncias.

O lubrificante € selecionado dentre grafite e estearato ou
misturas dessas substincias

A é4gua adicionada na presente composi¢o esta presente numa
proporg¢do variando de 0,1% a 30%, em peso, em relagdo a composi¢do final.

O aditivo promotor ¢ um 6xido de metal de transi¢do e, de

preferéncia, € selecionado dentre 6xido de cobre I, dxido de cobre II, 6xido de



10

15

20

25

12

niquel, 6xido de manganés, 6xido de cobalto ou suas misturas.

Preferencialmente, a composi¢do absorvedora estd na forma de
um solido granulado que tem um didmetro superior a 1,0 mm.

Um outro objetivo da presente invengdo € fornecer um
processo para obten¢do da composicdo absorvedora conformada, conforme
acima definida, que compreende as seguintes etapas:

a) preparacdo de uma mistura do éxido e/ou hidréxido de ferro
com pelo menos um aglutinante, agua, e carvio e, opcionalmente, um aditivo
promotor,

b) homogeneizagdo da mistura formada em a) em um
misturador de sélidos com controle da umidade com é4gua adicional de no
maximo 30%, em peso, em relag@o ao peso da composigo final,

c) extrusdo para obter grinulos com um didmetro entre 1,0
mm ¢ 9,0 mm e um comprimento de 3 mm a 25 mm,

d) secagem do material extrudado a uma temperatura inferior a
130°C, e

e) peneiramento para separar os finos eventualmente
formados.

Numa forma alternativa de realizagdo da presente invengao, é
fornecido um processo para obtengdo da composigdo absorvedora
conformada, conforme acima definida, que compreende as seguintes etapas:

a) preparacdo de uma mistura do 6xido e/ou hidrdxido de ferro
com pelo menos um aglutinante e/ou lubrificante, carvio e, opcionalmente,
um aditivo promotor e agua,

b) homogeneizacdo a seco da mistura formada em a) em um
misturador de solidos,

c) peletizagdo para obter granulos cilindricos com um didmetro
entre 2 mm e 10 mm e um comprimento de 3 mm a 10 mm, e

d) peneiramento para separar os finos eventualmente
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formados.

A presente invengdo também se refere a um processo de
remog¢do de impurezas, preponderantemente compostos de enxofre, incluindo
sulfeto de hidrogénio, contidas em correntes liquidas ou gasosas, que
compreende as seguintes etapas:

a) carregamento da composigdo absorvedora, conforme acima
definida, em um leito ou um conjunto de leitos arranjados em série ou em
paralelo, ou em combinagdes de arranjos em série e em paralelo,

b) absorcio de contaminantes através da passagem de
correntes liquidas ou gasosas contendo os ditos contaminantes, em fluxo
ascendente ou descendente, através do dito leito durante um periodo de tempo
suficiente para que o leito fique saturado com os referidos contaminantes,
sendo esta saturagdo definida pela especificagdo de impurezas na corrente de
saida, e

c) remocdo da composi¢do absorvedora saturada, sendo
substituida por outra carga de composigéo absorvedora equivalente a carga
inicial, e assim sucessivamente.

Na etapa b) do processo de remogéo de impurezas da presente
invengdo, opera-se a uma temperatura de absor¢io superior a 5°C e inferior a
125°C e a uma pressdo igual ou superior a pressdo atmosférica.

A corrente gasosa a ser tratada pode ser gas natural ou gis
associado & produgéo de petréleo, podendo esta corrente conter ainda 4gua até
a sua concentracdo de saturagdo.

A corrente liquida a ser tratada pode ser, preferencialmente,
gas liquefeito de petroleo (GLP).

A composigdo absorvedora retém impurezas das correntes a
serem tratadas até uma quantidade equivalente a pelo menos 360 kg de
enxofre por m* da composigéo absorvedora, sem perda da integridade fisica

da composi¢éo absorvedora, mantendo o teor de impurezas na corrente de
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saida abaixo do nivel especificado.

A composicdo absorvedora exaurida pode ser removida do
leito onde foi utilizada, sem uma perda muito significativa de material na
forma de p6 ou de particulas muito pequenas, de forma que ela pode ser
reprocessada ou co-processada para recuperar o ferro e o enxofre na forma de
substéncias uteis.

O presente pedido de patente se refere também ao uso da
composi¢éo absorvedora para a remogdo de impurezas em fluidos, tais como,
gas natural, gas de refinaria, biogases, e outros fluidos liquidos ou gasosos,
contendo hidrocarbonetos contaminados por compostos a base de enxofte.

Foram preparadas e comparadas composi¢Oes absorvedoras
conformadas de acordo com a presente invengdo e de acordo com o estado da
técnica, as quais serdo denominadas aqui a seguir de absorvedores.

Exemplo 1

Preparacdo da magnetita:

Uma quantidade de 25 mol de Fe(NOs);.9H,0 foi dissolvida
em agua destilada e depois o volume foi completado para 25 litros. A essa
solucdo foram adicionados, sob agitagdo, 12,5 litros de uma solugfo de
hidréxido de amonio a 25%, em peso, a temperatura ambiente. A adi¢do da
solugdo de hidroxido de aménio foi feita lentamente no inicio (10% do
volume) e depois rapidamente. Obteve-se um precipitado gelatinoso marrom.
Foram depois adicionados 10 litros de dgua para reduzir a viscosidade do
meio. Depois de 15 minutos de agitagio vigorosa, a suspensdo foi
centrifugada a 2000 rpm, por 5 minutos. O liquido sobrenadante foi
descartado. O gel foi lavado com uma solugio de acetato de aménio a uma
concentragdo de 2% e depois novamente centrifugado a 2000 rpm, por 5
minutos. O processo de lavagem e centrifugacio foi repetido por mais seis
vezes, até se obter uma massa de hidroxi-acetato de ferro III. Esse material foi

entfo seco em estufa a uma temperatura entre 90°C e 110°C, por 3 horas, em
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atmosfera de nitrogénio, obtendo-se 2,7 kg de produto intermediario. Esse
material foi depois moido num moinho de rolos e o material resultante foi
peneirado utilizando uma peneira de malha 200 (mesh) do Sistema Tyler para
separar os finos. O produto selecionado foi calcinado a 320°C num forno,
onde foi mantida uma atmosfera de nitrogénio durante todo o processo,
incluindo a etapa final de resfriamento até a temperatura ambiente. Foram
obtidos aproximadamente 2,0 kg de magnetita com uma area superficial de
aproximadamente 30 m”/g.

Preparagéo do absorvedor 1:

Uma quantidade de 1,0 kg de magnetita preparada como
descrito acima foi misturada com 100 g de carvéo ativo pulverizado, 40 g de
amido e a 4gua requerida para obter uma pasta extrudavel. Essa pasta foi
depois alimentada a uma extrusora provida de trefilas com furos de 3,2 mm
(1/8’) de didmetro, obtendo-se extrudados que foram cortados imediatamente
para obter cilindros com 10 mm a 15 mm de comprimento. O material obtido
foi submetido a um processo de secagem em estufa a uma temperatura em
torno de 110°C, por 10 horas. Depois de seco, o material foi peneirado para
separar os finos formados durante o processo de secagem. O material obtido
foi identificado como absorvedor 1.

Para efeito de comparagiio foi preparado um absorvedor
semelhante ao absorvedor 1, mas sem a adigdo de carvdo ativo: 1,0 kg de
magnetita preparada como descrito acima foi misturado com 100 g de amido e
a dgua requerida para obter uma pasta extrudavel. Essa pasta foi alimentada a
uma extrusora obtendo-se um material extrudado com 3,2 mm (1/8”’) de
didmetro. Esses extrudados foram cortados imediatamente para obté-los na
forma de cilindros com 10 a 15 mm de comprimento. O material foi entdo
submetido a um processo de secagem em estufa, a uma temperatura em torno
de 110°C, por 10 horas. Depois de seco, o material foi peneirado para separar

os finos formados durante o processo de secagem. O material obtido foi
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identificado como absorvedor 2.

Os absorvedores 1 e 2 apresentaram as propriedades mostradas

na Tabela 1:
Tabela 1
Propriedade Absorvedor 1 | Absorvedor 2
Oxido de ferro (% em peso) 90 98
Densidade aparente (kg/m’) 900 1000
Area superficial (m%/g) 120 30
Porosidade (mL/g) > 0,40 0,30
Resisténcia mecénica (N) > 58,84 > 58,84
(kgf) (>6) (6)
Teste de desempenho:

Os absorvedores 1 e 2 preparados como descrito acima foram
submetidos a testes de desempenho em um reator tubular com 2,54 cm (1)
de didmetro nominal, no interior do qual foram acondicionados 100 mL de
amostra. O reator foi alimentado com nitrogénio saturado com vapor de 4gua
e contendo 50 vpm (volumes por milhdo) de H,S. A temperatura foi mantida
em 40°C, a uma pressdo de 5884 kPa (60 kgf/cm?) absoluta e a velocidade
espacial em 450 h™'. O efluente apresentou um teor de H,S inferior a 0,02
vpm, sendo essas condi¢des mantidas por um determinado tempo. Para avaliar
a capacidade do absorvente, o teor de H,S na alimentagdo foi elevado para
1,0% em volume e a velocidade espacial foi aumentada para 1000 h”, sendo
que essas condigdes foram mantidas até que a concentragio de H,S no
efluente do reator apresentasse um valor de aproximadamente 80% do valor
de entrada. A partir desse ponto a alimentagdo foi novamente trocada,
passando para uma concentragdo de 50 vpm de H,S, e a velocidade espacial
foi reduzida para 450h™'. Essas condigbes foram mantidas até que a
concentragdo de H,S no efluente apresentasse um valor superior a 0,02 vpm,

definido como “break through”.
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O teste do absorvedor 2 teve de ser interrompido antes de ser
atingido o valor de “break through”, quando a perda de carga no leito passou
a apresentar valores excessivamente altos.

Avaliag8o dos resultados:

A avaliagdio dos absorvedores foi feita determinando-se a
quantidade de enxofre absorvido por unidade de volume de leito. Os célculos
foram feitos por balango material do gas (analise cromatografica da entrada e
da saida) e pela variagdo de peso da amostra utilizada. Os valores médios da
absorcdo total de enxofre dos absorvedores 1 e 2 foram respectivamente 462
kg é“320 kg de enxofre por m’ de leito. O valor obtido para o absorvedor 1 foi
muito superior ao que se encontra em documentos do estado da técnica
referentes a absorvedores usados em condigdes semelhantes.

Depois da conclusdo dos testes, os reatores foram abertos. O
absorvedor 1 pode ser descarregado com facilidade porque ele manteve
caracteristicas mecénicas semelhantes ao material virgem. A sua resisténcia
mecanica foi determinada obtendo-se um valor de 88,26 N (9 kgf). Por outro
lado, o absorvedor 2, preparado sem carvo ativo, estava compactado no leito,
sendo necessario usar jatos de agua para sua remogdo. Obteve-se assim uma
suspensdo de material desagregado em agua, ndo sendo possivel medir a sua
resisténcia mecénica pelos métodos padronizados.

O absorvedor | exaurido apresentou uma composi¢do quimica
em que prevaleceu o FeS, e aproximadamente 10% de carbono.

Este exemplo demonstra que a incorporagdo de carvéo ativo
ndo s6 aumenta a capacidade de absor¢do de enxofre do absorvedor, mas
também permite que ele mantenha sua integridade fisica, facilitando o
descarregamento do material exaurido e viabilizando o seu reprocessamento
para obter produtos uteis.

Exemplo 2

Preparagéo do absorvedor:
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Uma quantidade de 50 kg de magnetita sintética comercial
(Pigmento Preto II) foi misturada com 12 kg de carvéo ativo pulverizado, 2 kg
de amido e 16 kg de 4gua, utilizando um misturador de sélidos até a obtengdo
de uma massa com plasticidade suficiente para injegdo numa extrusora,
obtendo-se um material extrudado com 3,2 mm de didmetro. Esses extrudados
foram cortados imediatamente para obter cilindros com 10 mm a 15 mm de
comprimento. Esse material foi submetido a um processo de secagem em
estufa a uma temperatura em torno de 110°C, por 10 horas. Depois de seco, o
material foi peneirado para separar os finos formados durante o processo de
secagem. O material selecionado foi separado e identificado como o
absorvedor 3.

Para efeito de comparagdo, foi preparado um absorvedor
semelhante ao absorvedor 3, mas sem a adi¢do de carvdo ativo: 50 kg de
magnetita sintética comercial (Pigmento Preto II) foram misturados com 2 kg
de amido e 10 kg de 4gua utilizando um misturador de sélidos até a obtengdo
de uma massa com plasticidade suficiente para injegdo numa extrusora,
obtendo-se um material com 3,2 mm de didmetro. Esses extrudados foram
cortados imediatamente para obté-los na forma de cilindros com 10 a 15 mm
de comprimento. O material foi entfo submetido a um processo de secagem
em estufa, a uma temperatura em torno de 110°C, por 10 horas. Depois de
seco, o material foi peneirado para separar os finos formados durante o
processo de secagem. O material final foi identificado como o absorvedor 4.

Os absorvedores 3 e 4 apresentaram as propriedades mostradas na Tabela 2:

Tabela 2
Propriedade Absorvedor 3 Absorvedor 4
Oxido de ferro (% em peso) 78 96
Densidade aparente (kg/m’) 900 1300
Area superficial (m”/g) 135 8
Porosidade (mL/g) 0,55 0,20
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Resisténcia mecanica (N) > 58,84 > 58,84

(kef) (>6) (> 6)
Teste de desempenho:

O procedimento do teste de desempenho do absorvedor 3 foi o
mesmo utilizado para os absorvedores 1 e 2, como foi descrito no Exemplo 1.

A avaliagdo dos absorvedores foi feita determinando a
quantidade de enxofre absorvido por unidade de volume de leito. Os célculos
foram feitos por balanco material do gas (analise cromatografica da entrada e
da saida) e pela variagdo de .peso da amostra utilizada. O valor médio da
absorgdo total foi de 460 kg de enxofre por m’ .de leito para o absorvedor 3,e
de 350 kg de enxofre por m’ de leito para o absorvedor 4.

O teste do absorvedor 4 teve de ser interrompido antes de ser
atingido o valor de “break through”, quando a perda de carga no leito passou
a apresentar valores excessivamente altos.

Depois que o absorvedor 3 teve a sua capacidade exaurida, o
reator foi aberto e o absorvedor 3 pode ser descarregado com facilidade
porque ele manteve caracteristicas mecénicas semelhantes ao material virgem.
A sua resisténcia mecanica foi determinada obtendo-se um valor de 88,26 N
(9 kgf). Por outro lado, o absorvedor 4, preparado sem carvio ativo, estava
compactado no leito, sendo necessario usar jatos de dgua para sua remog3o.
Obteve-se, assim, uma suspensdo de material desagregado em agua, ndo
permitindo medir a sua resisténcia mecanica pelos métodos padronizados.

Exemplo 3

Preparagdo do Absorvedor:

Uma quantidade de 25 kg de magnetita sintética comercial
(Pigmento Preto II) e 25 kg de hidréxido de ferro (Pigmento Amarelo 42)
foram misturados com 5 kg de carvéo ativo pulverizado, 2 kg de hidroxi-etil-
celulose (HEC) e 16 kg de agua utilizando um misturador de sélidos até a

obtencdo de uma massa com plasticidade suficiente para inje¢do numa
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extrusora, obtendo-se um material extrudado com 3,2 mm de didmetro. Esses
extrudados foram cortados imediatamente para obté-los na forma de cilindros
com 10 a 15 mm de comprimento. Esse material foi submetido a um processo
de secagem em estufa a uma temperatura em torno de 110°C, por 10 horas.
Depois de seco, o material foi peneirado para separar os finos formados
durante o processo de secagem. Este material foi identificado como
absorvedor 5.

Uma quantidade de 25 kg de magnetita sintética comercial
(Pigmento Preto II) e 25 kg de hidréxido de ferro (Pigmento Amarelo 42)
foram misturados com 5 kg de carvéo ativo pulverizado, 0,25 kg de 6xido de
cobre II, 2 kg de hidroxi-etil-celulose (HEC) e 16 kg de 4gua, utilizando um
misturador de sélidos até a obtengdo de uma massa com plasticidade
suficiente para injecdo numa extrusora, obtendo-se um material extrudado
com 3,2 mm de didmetro. Esses extrudados foram cortados imediatamente
para obté-los na forma de cilindros com 10 a 15 mm de comprimento. Esse
material foi submetido a um processo de secagem em estufa a uma
temperatura em torno de 110°C, por 10 horas. Depois de seco o material foi
peneirado para separar os finos formados durante o processo de secagem. Este
material foi identificado como absorvedor 6.

Os materiais obtidos apresentaram as propriedades mostradas

na Tabela 4.
Tabela 4
Propriedade Absorvedor 5 | Absorvedor 6

Oxido de ferro (%p) 89 89
Densidade aparente (kg/m?) 960 960
Area superficial (m*/g) 95 94
Porosidade (mL/g) 0,30 0,30
Resisténcia mecanica (N) > 78,45 > 78,45
(kgf) >3 (>8)
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Avaliagdo dos resultados

A avaliagdo dos absorvedores foi feita determinando a
quantidade de enxofre absorvido por unidade de volume de leito. Os calculos
foram feitos por balango material do gés (analise cromatografica da entrada e
da saida) e pela variac@o do peso da amostra utilizada. Os resultados foram,
respectivamente, 452 kg e 460 kg de enxofre por m’ de leito, para os
absorvedores 5 e 6. Estes valores sio muito superiores aos observados em
documentos do estado da técnica referentes a absorvedores usados em
condi¢des semelhantes.

O material exaurido descarregado do reator foi avaliado
quanto a sua resisténcia mecénica. Os absorvedores foram descarregados, tal
qual como carregado, e as suas resisténcias mecanicas apds descarregamento
foram superiores a 88,26 N (9 kgf).

Foi realizado outro teste com o absorvedor 5, utilizando um
gas composto por 40% didxido de carbono e 60% nitrogénio (base seca)
saturado com 4gua. As condi¢des operacionais foram iguais as utilizadas nos
exemplos anteriores. O absorvedor 5 apresentou uma absor¢do de 452
kg S/m®.

Exemplo 4

Foi utilizado o absorvedor 3, preparado como descrito no
exemplo 2, no tratamento de uma corrente de GLP. O absorvedor 3 foi
submetido a teste de desempenho em um reator tubular com 2,54 ¢cm (1) de
didmetro nominal, no interior do qual foram acondicionados 45 mL de
amostra. O reator foi alimentado com GLP liquido com velocidade espacial
liquida igual a 1,56 h™'. A temperatura foi mantida em 32°C, a pressdo em
1275 kPa (13 kgf/cm®) absoluta. O efluente foi analisado segundo o método
ASTM D 1838 para determinar a corrosividade, item de especificagdo do gas

liquefeito de petréleo e 0 mesmo apresentou-se especificado.
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REIVINDICACOES

1. Composigio absorvedora conformada para a remogdo de

contaminantes, preponderantemente de compostos de enxofre, contidos em
correntes liquidas e gasosas, constituida por 6xido e/ou hidrdxido de ferro, um
aglutinante e/ou um lubrificante, dgua e, opcionalmente, aditivos promotores,
caracterizada pelo fato de que contém carvdo na proporgdo de 0,5% a 50%,
em peso, em relagdo ao peso da composicdo final, sendo que ela apresenta
uma relag@o de area especifica entre o carvdo e o 6xido e/ou hidréxido de
ferro entre 2,5 e 600, tendo resisténcia mecénica maior que 9,81 N (1 kgf)
mantendo sua integridade fisica antes e apds a saturagdo por impurezas.

2. Composi¢do de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada
pelo fato de que contém carvdo na proporgdo preferivelmente entre 3% e
20%, em peso, em relagdo ao peso da composigdo final.

3. Composi¢do de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada
pelo fato de que o carvéo apresenta granulometria entre as peneiras de malha
60 e 325 do Sistema Tyler para o preparo da composi¢io absorvedora.

4. Composicdo de acordo com a reivindicag8o 1, caracterizada
pelo fato de que o carvéo ¢ de origem vegetal ou mineral ou suas misturas.

5. Composicéo de acordo com a reivindicagdo 4, caracterizada
pelo fato de que o carvéo € de origem vegetal.

6. Composigdo de acordo com a reivindicagdo 4, caracterizada
pelo fato de que o carvdo de origem vegetal € carvio ativo.

7. Composi¢éo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada
pelo fato de que o 6xido de ferro € magnetita sintética.

8. Composi¢do de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizada
pelo fato de que o hidréxido de ferro é o FeO(OH).

9. Composi¢do de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada
pelo fato de que a area especifica do carvéo é de 100 a 1200 m¥g.

10. Composi¢do de acordo com a reivindicagio 1,
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caracterizada pelo fato de que a area especifica do 6xido e/ou hidréxido de
ferro € de 2 a 40 m*/g.

11. Composi¢do de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizada pelo fato de que o aglutinante é selecionado dentre cimento,
alumina, silica, montmorilonita, bentonita, 6leo vegetal, estearatos, poliglicol,
sacarose, amido, celulose, hidroxi-etil-celulose, carboxil-etil-celulose, ou
misturas dessas substancias, na proporgdo de 0,5% a 15%, em peso, em
relagdo ao peso da composi¢do final.

12. Composi¢do de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizada pelo fato de que o lubrificante ¢ selecionado dentre grafite e
estearato ou misturas dessas substéncias, na propor¢do de 0,5% a 5%, em
peso, em relagfio ao peso da composigio final.

13. Composi¢do de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizada pelo fato de que a dgua estd presente na proporgdo de 0,1% em
peso a 30% em peso em relagdo & composi¢ao final.

14. Composi¢do de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizada pelo fato de que o aditivo promotor ¢ um 6xido de metal de
transi¢ao.

15. Composigdo de acordo com a reivindicagdo 14,
caracterizada pelo fato de que o aditivo promotor € oxido de cobre I, 6xido de
cobre II, 6xido de niquel, oxido de manganés, 6xido de cobalto ou suas
misturas, na proporgdo de 0,1% a 5%, em peso, em relagdo ao peso da
composicao final.

16. Composi¢do de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizada pelo fato de que esta na forma de um sélido granulado com um
didmetro superior a 1,0 mm.

17. Processo para obtencdo de uma composi¢do absorvedora
conformada, conforme definida de acordo com a reivindicagio 1,

caracterizada pelo fato de que compreende as seguintes etapas:
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a) preparagdo de uma mistura do éxido e/ou hidroxido de ferro
com pelo menos um aglutinante, dgua, e carvao e, opcionalmente, um aditivo
promotor,

b) homogeneizagdo da mistura formada em a) em um
misturador de sélidos com controle da umidade com agua adicional de no
maximo 30%, em peso, em relacdo ao peso da composigdo final,

c) extrusdo para obter granulos com um didmetro entre 1,0
mm e 9,0 mm e um comprimento de 3 mm a 25 mm,

d) secagem do material extrudado a uma temperatura inferior a
130°C, e

e) peneiramento para separar os finos eventualmente
formados.

18. Processo para obtengdo de uma composi¢do absorvedora
conformada, conforme definida de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizada pelo fato de que compreende as seguintes etapas:

a) preparagédo de uma mistura do oxido e/ou hidréxido de ferro
com pelo menos um aglutinante e/ou lubrificante, carvéo e, opcionalmente,
um aditivo promotor e agua,

b) homogeneizagio a seco da mistura formada em a) em um
misturador de solidos,

c) peletizagdo para obter granulos cilindricos com um didmetro
entre 2 mm e 10 mm e um comprimento de 3 mm a 10 mm, e

d) peneiramento para separar os finos eventualmente
formados.

\

19. Processo de remogdo de impurezas, preponderantemente
compostos de enxofre, incluindo sulfeto de hidrogénio, contidas em correntes
liquidas ou gasosas, caracterizado pelo fato de que compreende as seguintes
etapas:

a) carregamento da composicdo absorvedora, conforme
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definida na reivindicagdo 1, em um leito ou um conjunto de leitos arranjados
em série ou em paralelo, ou em combinagdes de arranjos em série e em
paralelo,

b) absor¢do de contaminantes através da passagem de
correntes liquidas ou gasosas contendo os ditos contaminantes, em fluxo
ascendente ou descendente, através do dito leito durante um periodo de tempo
suficiente para que o leito fique saturado com os referidos contaminantes,
sendo esta saturagfio definida pela especificagdo de impurezas na corrente de
saida, e

c) remogdo da composi¢do absorvedora saturada, sendo
substituida por outra carga de composi¢io absorvedora equivalente A carga
inicial, e assim sucessivamente.

20. Processo de acordo com a reivindicagdo 19, caracterizado
pelo fato de que a temperatura de absor¢do na etapa b) é superior a 5°C e
inferior a 125°C e a pressdo é igual ou superior a pressdo atmosférica.

21. Processo de acordo com a reivindicagdo 19, caracterizado
pelo fato de que a dita corrente gasosa é gds natural ou géas associado a
producdo de petroleo, podendo esta corrente conter Agua até a sua
concentracdo de saturagio.

22. Processo de acordo com a reivindicagdo 19, caracterizado
pelo fato de que a dita corrente liquida é gas liquefeito de petrdleo (GLP).

23. Processo de acordo com a reivindicagdo 19, caracterizado
pelo fato de que a composicdo absorvedora retém impurezas das ditas
correntes até uma quantidade equivalente a pelo menos 360 kg de enxofre por
m®> da composicdo absorvedora, sem perda da integridade fisica da
composi¢do absorvedora, mantendo o teor de impurezas na corrente de saida
abaixo do nivel especificado.

24. Processo de acordo com a reivindicagdo 19, caracterizado

pelo fato de que a composigio absorvedora exaurida pode ser removida do



leito onde foi utilizada, sem uma perda muito significativa de material na
forma de p6 ou de particulas muito pequenas, de forma que ela pode ser
reprocessada ou co-processada para recuperar o ferro e o enxofre na forma de
substancias uteis.

25. Uso de uma composigdo absorvedora, conforme definida
de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 16, caracterizado pelo
fato de ser para remog&o de impurezas em fluidos, como, gis natural, gis de
refinaria, biogases, e outros fluidos liquidos ou gasosos, contendo

hidrocarbonetos contaminados por compostos a base de enxofte.
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RESUMO

“COMPOSICAO ABSORVEDORA CONFORMADA PARA A REMOCAO
DE CONTAMINANTES, PREPONDERANTEMENTE DE COMPOSTOS
DE ENXOFRE, CONTIDOS EM CORRENTES LIQUIDAS E GASOSAS,
PROCESSO PARA OBTENCAO DE UMA COMPOSICAO
ABSORVEDORA CONFORMADA, PROCESSO DE REMOCAO DE
IMPUREZAS, PREPONDERANTEMENTE COMPOSTOS DE ENXOFRE,
INCLUINDO SULFETO DE HIDROGENIO, CONTIDAS EM
CORRENTES LIQUIDAS OU GASOSAS, E, USO DE UMA
COMPOSICAO ABSORVEDORA”.

A presente invengdo se refere a uma composigdo absorvedora
composta por um 6xido e/ou hidréxido de ferro, carvéo ativo, promotores e
ligantes, na forma de pastilhas ou granulos extrudados, capaz de absorver
impurezas de correntes de fluidos para a eliminagio de impurezas,
principalmente compostos de enxofre, contidos nessas correntes. A presente
invencgdo também se refere aos processos de obtengdo dos absorventes, bem
como a sua utilizagdo para a elimina¢éo de impurezas contidas em correntes

liquidas e gasosas.
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