
(57)【要約】

　式Ｉで示される化合物〔式中、Ｅは、Ｏ又はＳであり

、ｘは、０又は１であり、Ａは、非置換であるか、若し

くはハロゲン、Ｃ1～Ｃ4アルキル若しくはＣ1～Ｃ4アル

コキシで置換された、シクロペンチル、シクロヘキシル

、ナフチル、ビフェニリル、アントラシル、又はＯ、Ｓ

若しくはＮを含む五若しくは六員複素環であるか、ある

いはＡは、式IIの基であり、Ｒは、非置換若しくは置換

Ｃ1～Ｃ2 4アルキル；不連続のＯ、Ｓ又はＮＲ1 4で１回

以上中断され、かつ非置換若しくは置換のＣ2～Ｃ2 4ア

ルキル；非中断であるか、又は不連続のＯ、Ｓ若しくは

ＮＲ1 4で１回以上中断され、かつ非置換若しくは置換の

Ｃ2～Ｃ2 4アルケニル；非中断であるか、又は不連続の

Ｏ、Ｓ若しくはＮＲ1 4で１回以上中断され、かつ非置換

若しくは置換のＣ5～Ｃ2 4シクロアルケニル；非置換で

あるか、又はアリール基において置換されたＣ7～Ｃ2 4
アリールアルキル；非中断であるか、又はＯ、Ｓ若しく

はＮＲ1 4で１回以上中断され、かつ非置換若しくは置換

のＣ4～Ｃ2 4シクロアルキル；Ｃ8～Ｃ2 4アリールシクロ

アルキル、又はＣ8～Ｃ2 4アリールシクロアルケニルで

JP 2005-509685 A 2005.4.14



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 式 Ｉ ：
【 化 １ 】
　
　
　
　
　
　

〔 式 中 、
　 Ｅ は 、 Ｏ 又 は Ｓ で あ り 、 ｘ は 、 ０ 又 は １ で あ り 、
　 Ａ は 、 シ ク ロ ペ ン チ ル 、 シ ク ロ ヘ キ シ ル 、 ナ フ チ ル 、 ビ フ ェ ニ リ ル 、 ア ン ト ラ シ ル 、 又
は Ｏ 、 Ｓ 若 し く は Ｎ を 含 む 五 若 し く は 六 員 複 素 環 で あ り （ こ こ で 、 シ ク ロ ペ ン チ ル 、 シ ク
ロ ヘ キ シ ル 、 ナ フ チ ル 、 ビ フ ェ ニ リ ル 、 ア ン ト ラ シ ル 、 あ る い は Ｏ 、 Ｓ 若 し く は Ｎ を 含 む
五 若 し く は 六 員 ヘ テ ロ シ ク リ ル 環 は 、 非 置 換 で あ る か 、 又 は ハ ロ ゲ ン 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル
若 し く は Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル コ キ シ で 置 換 さ れ て お り ） ； あ る い は
　 Ａ は 、 基 ：
【 化 ２ 】
　
　
　
　
　
　

（ 式 中 、 Ｒ 1 及 び Ｒ 2 は 、 互 い に 独 立 し て 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 2 4 ア ル キ ル 、 Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｃ Ｆ 3 又 は ハ ロ ゲ
ン で あ り 、 Ｒ 3 、 Ｒ 4 及 び Ｒ 5 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 2 4 ア ル キ ル 、 Ｏ Ｒ 1 1 若 し
く は ハ ロ ゲ ン で あ る か 、 又 は 基 Ｒ 1 、 Ｒ 2 、 Ｒ 3 、 Ｒ 4 若 し く は Ｒ 5 の う ち 二 つ は 、 一 緒 に な
っ て 、 Ｏ 、 Ｓ 又 は Ｎ Ｒ 1 4 で 中 断 さ れ 得 る Ｃ 2 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ レ ン を 形 成 す る ）
で 示 さ れ る 基 で あ り 、
　 Ｒ は 、 非 置 換 で あ る か 、 又 は Ｃ 3 ～ Ｃ 2 4 シ ク ロ ア ル キ ル 、 Ｃ 3 ～ Ｃ 2 4 シ ク ロ ア ル ケ ニ ル 、
フ ェ ニ ル 、 Ｃ Ｎ 、 Ｃ （ Ｏ ） Ｒ 1 1 、 Ｃ （ Ｏ ） Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｃ （ Ｏ ） Ｎ （ Ｒ 1 4 ） 2 、 Ｏ Ｃ （ Ｏ ） Ｒ 1

1 、 Ｏ Ｃ （ Ｏ ） Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｎ （ Ｒ 1 4 ） Ｃ （ Ｏ ） Ｎ （ Ｒ 1 4 ） 、 Ｏ Ｃ （ Ｏ ） Ｎ Ｒ 1 4 、 Ｎ （ Ｒ 1 4 ）
Ｃ （ Ｏ ） Ｏ Ｒ 1 1 、 ハ ロ ゲ ン 、 Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｓ Ｒ 1 1 若 し く は Ｎ （ Ｒ 1 2 ） （ Ｒ 1 3 ） で 置 換 さ れ た Ｃ

1 ～ Ｃ 2 4 ア ル キ ル ；
　 不 連 続 の Ｏ 、 Ｓ 又 は Ｎ Ｒ 1 4 で １ 回 以 上 中 断 さ れ 、 か つ 非 置 換 で あ る か 、 又 は フ ェ ニ ル 、
Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｓ Ｒ 1 1 、 Ｎ （ Ｒ 1 2 ） （ Ｒ 1 3 ） 、 Ｃ Ｎ 、 Ｃ （ Ｏ ） Ｒ 1 1 、 Ｃ （ Ｏ ） Ｏ Ｒ 1 1 若 し く は Ｃ
（ Ｏ ） Ｎ （ Ｒ 1 4 ） 2 で 置 換 さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 2 4 ア ル キ ル ；
　 非 中 断 で あ る か 、 又 は 不 連 続 の Ｏ 、 Ｓ 若 し く は Ｎ Ｒ 1 4 で １ 回 以 上 中 断 さ れ 、 か つ 非 置 換
で あ る か 、 又 は Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｓ Ｒ 1 1 、 Ｎ （ Ｒ 1 2 ） （ Ｒ 1 3 ） 若 し く は Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル で 置 換
さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 2 4 ア ル ケ ニ ル ；
　 非 中 断 で あ る か 、 又 は 不 連 続 の Ｏ 、 Ｓ 若 し く は Ｎ Ｒ 1 4 で １ 回 以 上 中 断 さ れ 、 か つ 非 置 換
で あ る か 、 又 は Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｓ Ｒ 1 1 、 Ｎ （ Ｒ 1 2 ） （ Ｒ 1 3 ） 若 し く は Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル で 置 換
さ れ た Ｃ 5 ～ Ｃ 2 4 シ ク ロ ア ル ケ ニ ル ； 非 置 換 で あ る か 、 又 は ア リ ー ル 基 に お い て Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2

ア ル キ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル コ キ シ 若 し く は ハ ロ ゲ ン で 置 換 さ れ た Ｃ 7 ～ Ｃ 2 4 ア リ ー ル ア ル キ
ル ；
　 非 中 断 で あ る か 、 又 は Ｏ 、 Ｓ 若 し く は Ｎ Ｒ 1 4 で １ 回 以 上 中 断 さ れ 、 か つ 非 置 換 で あ る か
、 又 は Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｓ Ｒ 1 1 、 Ｎ （ Ｒ 1 2 ） （ Ｒ 1 3 ） 若 し く は Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル で 置 換 さ れ た Ｃ 4
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～ Ｃ 2 4 シ ク ロ ア ル キ ル ； Ｃ 8 ～ Ｃ 2 4 ア リ ー ル シ ク ロ ア ル キ ル 、 又 は Ｃ 8 ～ Ｃ 2 4 ア リ ー ル シ ク
ロ ア ル ケ ニ ル で あ り ； あ る い は
　 Ｒ は 、 式 ：
【 化 ３ 】
　
　
　
　
　
　

（ 式 中 、 Ｒ 6 、 Ｒ 7 、 Ｒ 8 、 Ｒ 9 及 び Ｒ 1 0 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 2 4 ア ル キ ル ；
不 連 続 の Ｏ 、 Ｓ 又 は Ｎ Ｒ 1 4 で １ 回 以 上 中 断 さ れ 、 か つ 非 置 換 で あ る か 、 又 は Ｏ Ｈ 、 Ｓ Ｈ で
置 換 さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 2 4 ア ル キ ル ； Ｓ Ｒ 1 1 若 し く は Ｎ （ Ｒ 1 2 ） （ Ｒ 1 3 ） 、 Ｏ Ｒ 1 1 、 フ ェ ニ ル
、 又 は ハ ロ ゲ ン で あ る ）
で 示 さ れ る 基 で あ り 、
　 Ｗ は 、 結 合 、 － Ｃ Ｏ － Ｏ － 又 は － Ｃ Ｏ － Ｎ （ Ｒ 1 5 ） － で あ り 、
　 Ｌ は 、 ２ 、 ３ 若 し く は ４ 価 の 結 合 基 で あ り 、
　 ｎ は 、 ２ 、 ３ 又 は ４ の 数 で あ り 、
　 Ｒ 1 1 は 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル 、 Ｃ 2 ～ Ｃ 2 0 ア ル ケ ニ ル 、 Ｃ 3 ～ Ｃ 8 シ ク ロ ア ル キ ル 、
非 置 換 で あ る か 、 若 し く は 一 つ 以 上 の Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル で 置 換 さ れ た フ ェ ニ ル 、 ベ ン ジ ル
、 又 は Ｏ 若 し く は Ｓ で １ 回 以 上 中 断 さ れ 、 か つ 非 置 換 で あ る か 、 Ｏ Ｈ 若 し く は Ｓ Ｈ で 置 換
さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル で あ り 、
　 Ｒ 1 2 及 び Ｒ 1 3 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル 、 Ｃ 3 ～ Ｃ 8 シ ク ロ ア ル キ
ル 、 非 置 換 で あ る か 、 若 し く は 一 つ 以 上 の Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル で 置 換 さ れ た フ ェ ニ ル 、 ベ ン
ジ ル 、 又 は 不 連 続 の Ｏ 原 子 で １ 回 以 上 中 断 さ れ 、 か つ 非 置 換 で あ る か 、 Ｏ Ｈ 若 し く は Ｓ Ｈ
で 置 換 さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル で あ る か 、 あ る い は Ｒ 1 2 及 び Ｒ 1 3 は 、 一 緒 に な っ て 、 非
中 断 で あ る か 、 又 は Ｏ 、 Ｓ 若 し く は Ｎ Ｒ 1 4 で 中 断 さ れ た Ｃ 3 ～ Ｃ 5 ア ル キ レ ン で あ り 、
　 Ｒ 1 4 は 、 水 素 、 非 置 換 で あ る か 、 一 つ 以 上 の Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル で 置 換 さ れ た フ ェ ニ ル 、
Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 、 又 は 非 中 断 で あ る か 、 若 し く は 不 連 続 の Ｏ 若 し く は Ｓ で 中 断 さ れ 、
か つ 非 置 換 で あ る か 、 Ｏ Ｈ 若 し く は Ｓ Ｈ で 置 換 さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル で あ り 、
　 Ｒ 1 5 は 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル 、 非 置 換 で あ る か 、 又 は Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル で １ 回 以
上 置 換 さ れ た フ ェ ニ ル で あ る 〕
で 示 さ れ る 化 合 物 。
【 請 求 項 ２ 】
　 Ａ が 、 基 ：
【 化 ４ 】
　
　
　
　
　
　

で あ っ て 、
　 Ｅ が 、 Ｏ 又 は Ｓ で あ り 、 ｘ が 、 ０ 又 は １ で あ り 、 Ｒ 1 及 び Ｒ 2 が 、 互 い に 独 立 し て 、 Ｃ 1

～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 、 Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｃ Ｆ 3 若 し く は ハ ロ ゲ ン で あ り ；
Ｒ 3 、 Ｒ 4 及 び Ｒ 5 が 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 、 Ｏ Ｒ 1 1 若 し く は ハ ロ ゲ
ン で あ り ；
　 Ｒ が 、 非 置 換 で あ る か 、 又 は フ ェ ニ ル 、 Ｃ Ｎ 、 Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｃ （ Ｏ ） Ｒ 1 1 、 Ｃ （ Ｏ ） Ｏ Ｒ 1 1
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、 Ｃ （ Ｏ ） Ｎ （ Ｒ 1 4 ） 2 で 置 換 さ れ た Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル ； 不 連 続 の Ｏ で １ 回 以 上 中 断 さ れ
、 か つ 非 置 換 で あ る か 、 又 は フ ェ ニ ル 、 Ｃ Ｎ 、 Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｃ （ Ｏ ） Ｒ 1 1 、 Ｃ （ Ｏ ） Ｏ Ｒ 1 1 、
Ｃ （ Ｏ ） Ｎ （ Ｒ 1 4 ） 2 で 置 換 さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル ； 非 中 断 で あ る か 、 又 は 不 連 続 の Ｏ
で １ 回 以 上 中 断 さ れ 、 か つ 非 置 換 で あ る か 、 又 は Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｎ （ Ｒ 1 2 ） （ Ｒ 1 3 ） 若 し く は Ｃ

1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル で 置 換 さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 1 2 ア ル ケ ニ ル ； ベ ン ジ ル ； 非 中 断 で あ る か 、 又 は Ｏ
、 Ｓ 若 し く は Ｎ Ｒ 1 4 で １ 回 以 上 中 断 さ れ 、 非 置 換 で あ る か 、 又 は Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｓ Ｒ 1 1 、 Ｎ （ Ｒ

1 2 ） （ Ｒ 1 3 ） 若 し く は Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル で 置 換 さ れ た Ｃ 4 ～ Ｃ 8 シ ク ロ ア ル キ ル ； Ｃ 8 ～ Ｃ

1 2 ア リ ー ル シ ク ロ ア ル キ ル で あ る か 、 あ る い は
　 Ｒ が 、 式 ：
【 化 ５ 】
　
　
　
　
　
　

〔 式 中 、 Ｒ 6 、 Ｒ 7 、 Ｒ 8 、 Ｒ 9 及 び Ｒ 1 0 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 、
Ｏ Ｒ 1 1 、 フ ェ ニ ル 又 は ハ ロ ゲ ン で あ る 〕
で 示 さ れ る 基 で あ り 、
　 Ｗ が 、 結 合 、 － Ｃ Ｏ － Ｏ － 又 は － Ｃ Ｏ － Ｎ （ Ｒ 1 5 ） で あ り 、
　 Ｌ が 、 ２ 又 は ３ 価 の 結 合 基 で あ り 、
　 ｎ が 、 ２ 又 は ３ の 数 で あ り 、
　 Ｒ 1 1 が 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 、 Ｃ 5 ～ Ｃ 6 シ ク ロ ア ル キ ル 、 フ ェ ニ ル 又 は ベ ン ジ ル
で あ り 、
　 Ｒ 1 2 及 び Ｒ 1 3 が 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 、 フ ェ ニ ル 、 ベ ン ジ ル 、
又 は 不 連 続 の Ｏ 原 子 で １ 回 以 上 中 断 さ れ 、 か つ 非 置 換 で あ る か 、 Ｏ Ｈ 若 し く は Ｓ Ｈ で 置 換
さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル で あ る か ； あ る い は Ｒ 1 2 及 び Ｒ 1 3 が 、 一 緒 に な っ て 、 ピ ペ リ ジ
ノ 、 モ ル ホ リ ノ 又 は ピ ペ ラ ジ ノ で あ り ；
　 Ｒ 1 4 が 、 水 素 、 フ ェ ニ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 、 又 は 不 連 続 の Ｏ 原 子 で １ 回 以 上 中 断 さ
れ 、 か つ 非 置 換 で あ る か 、 Ｏ Ｈ 若 し く は Ｓ Ｈ で 置 換 さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル で あ り ；
　 Ｒ 1 5 が 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 、 非 置 換 で あ る か 、 又 は Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル で １ 回 以
上 置 換 さ れ た フ ェ ニ ル で あ る 、
請 求 項 １ 記 載 の 式 Ｉ の 化 合 物 。
【 請 求 項 ３ 】
　 Ｅ が Ｏ で あ り 、 ｘ が １ で あ り ；
　 Ａ が 、 基 ：
【 化 ６ 】
　
　
　
　
　
　

〔 式 中 、 Ｒ 1 及 び Ｒ 2 は 、 互 い に 独 立 し て 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル コ キ シ 、 Ｃ Ｆ

3 又 は Ｃ ｌ で あ り ； Ｒ 3 、 Ｒ 4 及 び Ｒ 5 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル 、 Ｃ 1

～ Ｃ 4 ア ル コ キ シ 又 は Ｃ ｌ で あ る 〕
で あ り ；
　 Ｒ が 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル で あ り 、 あ る い は
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　 Ｒ が 、 式 ：
【 化 ７ 】
　
　
　
　
　
　

〔 式 中 、 Ｒ 6 、 Ｒ 7 、 Ｒ 8 、 Ｒ 9 及 び Ｒ 1 0 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル 、 Ｃ

1 ～ Ｃ 4 ア ル コ キ シ 、 フ ェ ニ ル 又 は Ｃ ｌ で あ る 〕
で 示 さ れ る 基 で あ り ；
　 Ｗ が 結 合 で あ り ；
　 Ｌ が ２ 価 の 結 合 基 で あ り ；
　 ｎ が ２ の 数 で あ る 、
請 求 項 ２ 記 載 の 式 Ｉ の 化 合 物 。
【 請 求 項 ４ 】
　 （ ａ ） エ チ レ ン 性 不 飽 和 光 重 合 性 化 合 物 の 少 な く と も １ 種 類 と 、
　 （ ｂ ） 光 開 始 剤 と し て 、 式 Ｉ で 示 さ れ る 化 合 物 の 少 な く と も １ 種 類 と 、
を 含 む 光 硬 化 性 組 成 物 。
【 請 求 項 ５ 】
　 成 分 （ ａ ） 及 び （ ｂ ） に 加 え て 、 さ ら な る 光 開 始 剤 （ ｃ ） 、 又 は さ ら な る 添 加 剤 （ ｄ ）
を 含 む 、 請 求 項 ４ 記 載 の 光 硬 化 性 組 成 物 。
【 請 求 項 ６ 】
　 さ ら な る 光 開 始 剤 （ ｃ ） と し て 、 式 VIII、 IX、 Ｘ 、 XI、 XII、 XIII：
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【 化 ８ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

〔 式 中 、 Ｒ 2 5 は 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル キ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル コ キ シ 、 － Ｏ Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ 2 － Ｏ
Ｒ 2 9 、 モ ル ホ リ ノ 、 Ｓ Ｃ Ｈ 3 、 基 ：
【 化 ９ 】
　
　
　
　

又 は 基 ：
【 化 １ ０ 】
　
　
　
　

で あ り ；
　 ｎ は 、 ２ ～ １ ０ の 値 を 有 し 、
　 Ｇ 1 及 び Ｇ 2 は 、 互 い に 独 立 し て 、 ポ リ マ ー 単 位 の 末 端 基 、 特 に 水 素 又 は Ｃ Ｈ 3 で あ り ；
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　 Ｒ 2 6 は 、 ヒ ド ロ キ シ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 6 ア ル コ キ シ 、 モ ル ホ リ ノ 、 ジ メ チ ル ア ミ ノ 又 は － Ｏ
（ Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ 2 Ｏ ） m － Ｃ 1 ～ Ｃ 1 6 ア ル キ ル で あ り ；
　 Ｒ 2 7 及 び Ｒ 2 8 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 6 ア ル キ ル 、 フ ェ ニ ル 、 ベ ン ジ ル 、 Ｃ

1 ～ Ｃ 1 6 ア ル コ キ シ 若 し く は － Ｏ （ Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ 2 Ｏ ） m － Ｃ 1 ～ Ｃ 1 6 ア ル キ ル で あ る か 、 又 は
Ｒ 2 7 及 び Ｒ 2 8 は 、 そ れ ら が 結 合 し て い る 炭 素 原 子 と 一 緒 に な っ て 、 シ ク ロ ヘ キ シ ル 環 を 形
成 し 、 こ こ で 、 Ｒ 2 6 、 Ｒ 2 7 及 び Ｒ 2 8 は 、 同 時 に す べ て が Ｃ 1 ～ Ｃ 1 6 ア ル コ キ シ 又 は － Ｏ （
Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ 2 Ｏ ） m － Ｃ 1 ～ Ｃ 1 6 ア ル キ ル で は な く 、
　 ｍ は 、 １ ～ ２ ０ の 数 で あ り ；
　 Ｒ 2 9 は 、 水 素 、
【 化 １ １ 】
　
　
　
　

で あ り ；
　 Ｒ 3 0 及 び Ｒ 3 2 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 又 は メ チ ル で あ り ；
　 Ｒ 3 1 は 、 水 素 、 メ チ ル 又 は フ ェ ニ ル チ オ （ こ こ で 、 フ ェ ニ ル チ オ 基 の フ ェ ニ ル 環 は 、 非
置 換 で あ る か 、 又 は ４ － 、 ２ － 、 ２ ， ４ － 若 し く は ２ ， ４ ， ６ － 位 が Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル で
置 換 さ れ て い る ） で あ り ；
　 Ｒ 3 3 及 び Ｒ 3 4 は 、 互 い に 独 立 し て 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル 、 シ ク ロ ヘ キ シ ル 、 シ ク ロ ペ ン
チ ル 、 フ ェ ニ ル 、 ナ フ チ ル 又 は ビ フ ェ ニ ル （ こ れ ら の 基 は 、 非 置 換 で あ る か 、 又 は ハ ロ ゲ
ン 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 若 し く は Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル コ キ シ で 置 換 さ れ て い る ） で あ る か 、 あ る
い は Ｒ 3 3 は 、 Ｓ 又 は Ｎ を 含 む 五 若 し く は 六 員 複 素 環 で あ る か 、 あ る い は ：
【 化 １ ２ 】
　
　
　

で あ り ；
　 Ｒ 3 5 は 、 シ ク ロ ヘ キ シ ル 、 シ ク ロ ペ ン チ ル 、 フ ェ ニ ル 、 ナ フ チ ル 又 は ビ フ ェ ニ ル （ こ こ
で 、 こ れ ら の 基 は 、 非 置 換 で あ る か 、 又 は ハ ロ ゲ ン 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル 若 し く は Ｃ 1 ～ Ｃ 1

2 ア ル コ キ シ で 置 換 さ れ て い る ） で あ る か 、 あ る い は Ｒ 3 5 は 、 Ｓ 又 は Ｎ を 含 む 五 若 し く は
六 員 複 素 環 で あ り ；
　 Ｒ 3 6 及 び Ｒ 3 7 は 、 互 い に 独 立 し て 、 非 置 換 シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 又 は Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル
キ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル コ キ シ 、 シ ク ロ ペ ン チ ル 、 シ ク ロ ヘ キ シ ル 若 し く は ハ ロ ゲ ン で １ 、
２ 若 し く は ３ 回 置 換 さ れ た シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル で あ り ；
　 Ｒ 3 8 及 び Ｒ 3 9 は 、 互 い に 独 立 し て 、 チ タ ン － 炭 素 結 合 に 対 す る 二 つ の オ ル ト 位 の う ち 少
な く と も 一 つ が フ ッ 素 原 子 又 は Ｃ Ｆ 3 で 置 換 さ れ て お り 、 芳 香 環 が 、 非 置 換 ピ ロ リ ニ ル 、
又 は 一 つ 若 し く は 二 つ の Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 、 ジ （ Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル ） ア ミ ノ メ チ ル 、 モ
ル ホ リ ノ メ チ ル 、 Ｃ 2 ～ Ｃ 4 ア ル ケ ニ ル 、 メ ト キ シ メ チ ル 、 エ ト キ シ メ チ ル 、 ト リ メ チ ル シ
リ ル 、 ホ ル ミ ル 、 メ ト キ シ 若 し く は フ ェ ニ ル で 置 換 さ れ た ピ ロ リ ニ ル を さ ら な る 置 換 基 と
し て 含 ん で も よ い フ ェ ニ ル ； 又 は ポ リ オ キ サ ア ル キ ル で あ る か 、 あ る い は 、
　 Ｒ 3 8 及 び Ｒ 3 9 は ：
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【 化 １ ３ 】
　
　
　
　
　
　
　

で あ り ；
　 Ｒ 4 0 、 Ｒ 4 1 及 び Ｒ 4 2 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 ハ ロ ゲ ン 、 Ｃ 2 ～ Ｃ 1 2 ア ル ケ ニ ル 、 Ｃ 1

～ Ｃ 1 2 ア ル コ キ シ 、 １ ～ ４ 個 の Ｏ 原 子 で 中 断 さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 1 2 ア ル コ キ シ 、 シ ク ロ ヘ キ シ
ル オ キ シ 、 シ ク ロ ペ ン チ ル オ キ シ 、 フ ェ ノ キ シ 、 ベ ン ジ ル オ キ シ 、 非 置 換 フ ェ ニ ル 、 又 は
Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル コ キ シ 、 ハ ロ ゲ ン 、 フ ェ ニ ル チ オ 若 し く は Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル チ オ で 置 換 さ れ
た フ ェ ニ ル 、 又 は ビ フ ェ ニ ル で あ り 、 こ こ で Ｒ 4 0 及 び Ｒ 4 2 は 、 同 時 に 両 方 が 水 素 で は な く
、 基 ：
【 化 １ ４ 】
　
　
　
　
　
　

に お い て 、 基 Ｒ 4 0 又 は Ｒ 4 2 の 少 な く と も 一 つ が 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル コ キ シ 、 １ ～ ４ 個 の Ｏ 原
子 で 中 断 さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 1 2 ア ル コ キ シ 、 シ ク ロ ヘ キ シ ル オ キ シ 、 シ ク ロ ペ ン チ ル オ キ シ 、
フ ェ ノ キ シ 又 は ベ ン ジ ル オ キ シ で あ り ；
　 Ｅ 1 は 、 Ｏ 、 Ｓ 又 は Ｎ Ｒ 4 3 で あ り ；
　 Ｒ 4 3 は 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 8 ア ル キ ル 、 フ ェ ニ ル 又 は シ ク ロ ヘ キ シ ル で あ り ；
　 Ｒ 4 4 は 、 Ｈ 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 、 不 連 続 の Ｏ で １ 回 以 上 中 断 さ れ た Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル
、 Ｃ 5 ～ Ｃ 1 0 シ ク ロ ア ル キ ル 、 ベ ン ジ ル 又 は フ ェ ニ ル で あ り ；
　 Ｒ 4 5 は 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ レ ン 、 Ｃ 4 ～ Ｃ 8 ア ル ケ ニ レ ン 、 Ｃ 4 ～ Ｃ 8 ア ル キ ニ レ ン 、 シ ク
ロ ヘ キ シ レ ン 、 － Ｏ － 、 － Ｓ － 若 し く は － Ｎ Ｒ 4 6 － で １ 回 以 上 中 断 さ れ た Ｃ 4 ～ Ｃ 4 0 ア ル
キ レ ン で あ る か 、 又 は フ ェ ニ レ ン で あ り 、 あ る い は
　 Ｒ 4 5 は ：
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【 化 １ ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

か ら 選 ば れ る 基 で あ り ；
　 Ｒ 4 6 は 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 又 は フ ェ ニ ル で あ る 〕
で 示 さ れ る 化 合 物 の 少 な く と も １ 種 類 を 含 む 、 請 求 項 ５ 記 載 の 光 硬 化 性 組 成 物 。
【 請 求 項 ７ 】
　 ２ ０ ０ nmか ら Ｉ Ｒ 領 域 の 波 長 範 囲 内 の 光 に よ る 照 射 に よ っ て 、 エ チ レ ン 性 不 飽 和 二 重 結
合 を 少 な く と も 一 つ 有 す る 、 不 揮 発 性 の モ ノ マ ー 、 オ リ ゴ マ ー 又 は ポ リ マ ー 性 化 合 物 を 光
重 合 さ せ る た め の 光 開 始 剤 と し て の 、 請 求 項 １ 記 載 の 式 Ｉ の 化 合 物 の 使 用 。
【 請 求 項 ８ 】
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　 エ チ レ ン 性 不 飽 和 二 重 結 合 を 少 な く と も 一 つ 有 す る 、 不 揮 発 性 の モ ノ マ ー 、 オ リ ゴ マ ー
又 は ポ リ マ ー 性 化 合 物 を 光 重 合 さ せ る 方 法 で あ っ て 、 請 求 項 ４ 記 載 の 組 成 物 を 、 ２ ０ ０ nm
か ら Ｉ Ｒ 領 域 、 好 ま し く は ２ ０ ０ ～ ６ ０ ０ nmの 範 囲 の 光 で 照 射 す る こ と を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 着 色 又 は 着 色 さ れ て い な い 表 面 コ ー テ ィ ン グ 、 光 フ ァ イ バ ー コ ー テ ィ ン グ 、 印 刷 イ ン キ
、 グ ラ ス フ ァ イ バ ー コ ー テ ィ ン グ 塗 装 、 ス ク リ ー ン 印 刷 イ ン キ 、 オ フ セ ッ ト 印 刷 イ ン キ 、
フ レ キ ソ 印 刷 イ ン キ 、 粉 末 コ ー テ ィ ン グ 、 印 刷 版 、 接 着 剤 、 歯 科 材 料 、 光 導 波 管 、 光 学 ス
イ ッ チ 、 色 彩 試 験 シ ス テ ム 、 複 合 材 料 、 グ ラ ス フ ァ イ バ ー ケ ー ブ ル コ ー テ ィ ン グ 、 ス ク リ
ー ン 印 刷 ス テ ン シ ル 、 レ ジ ス ト 材 料 、 カ ラ ー フ ィ ル タ ー の 製 造 の た め の ； 電 気 及 び 電 子 部
品 の 封 入 の た め の ； 磁 気 記 録 材 料 、 光 造 形 印 刷 法 に よ る 三 次 元 的 物 体 、 写 真 製 版 、 画 像 記
録 材 料 、 特 に ホ ロ グ ラ フ ィ ー 記 録 の た め の 画 像 材 料 の 製 造 の た め の ； 脱 色 材 料 、 特 に 画 像
記 録 材 料 用 脱 色 材 料 の 製 造 の た め の ； マ イ ク ロ カ プ セ ル を 用 い た 画 像 記 録 材 料 の 製 造 の た
め の 、 請 求 項 １ 記 載 の 組 成 物 の 使 用 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 少 な く と も 一 つ の 表 面 が 請 求 項 ４ 記 載 の 組 成 物 で 被 覆 さ れ て い る 、 被 覆 基 板 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 願 は 、 ア シ ル ホ ス フ ィ ン 、 ア シ ル ホ ス フ ィ ン オ キ シ ド 及 び ア シ ル ホ ス フ ィ ン ス ル フ ィ
ド の ダ イ マ ー 及 び マ ル チ マ ー 形 態 、 そ の 製 造 、 な ら び に 光 開 始 剤 と し て の そ の 使 用 に 関 す
る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 E. Linderら は 、 「 Z. Naturforschung, B: Anorg. Chem., Org. Chem. (1978), 33B(12
), 1457-60」 に ア シ ル ホ ス フ ィ ン 酸 化 物 、 例 え ば １ ， ２ － エ タ ン ジ イ ル － ビ ス ベ ン ゾ イ ル
フ ェ ニ ル ホ ス フ ィ ン オ キ シ ド の ダ イ マ ー 形 態 を 、 分 子 状 酸 素 に 対 す る そ れ ら の 挙 動 に 関 し
て 記 載 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ド イ ツ 特 許 第 19618720号 公 報 は 、 光 重 合 性 組 成 物 に お い て 例 え ば １ ， ２ － ビ ス （ ２ ， ４
－ ジ ペ ン ト キ シ フ ェ ニ ル ） － １ ， ２ － ビ ス （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） ジ ホ ス
フ ィ ン オ キ シ ド の よ う な ビ ス ア シ ル － ビ ス ホ ス フ ィ ン オ キ シ ド が 有 用 で あ る と 記 載 し て い
る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ こ に 、 以 下 に 記 載 さ れ る よ う な ア シ ル ホ ス フ ィ ン 、 ア シ ル ホ ス フ ィ ン キ シ ド 及 び ア シ
ル ホ ス フ ィ ン ス ル フ ィ ド の ダ イ マ ー 及 び マ ル チ マ ー 形 態 は 、 追 加 的 な 架 橋 結 合 に 起 因 す る
改 良 さ れ た 硬 化 挙 動 を 示 し 、 さ ら に 、 公 知 の ア シ ル 及 び ビ ス ア シ ル － ホ ス フ ィ ン オ キ シ ド
よ り 揮 発 性 で あ る 分 解 生 成 物 及 び 副 生 物 を よ り 少 な く 含 有 す る こ と が 見 出 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 式 Ｉ ：
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 化 １ ６ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ０ ７ 】
〔 式 中 、 Ｅ は 、 Ｏ 又 は Ｓ で あ り 、 ｘ は 、 ０ 又 は １ で あ り 、
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 Ａ は 、 シ ク ロ ペ ン チ ル 、 シ ク ロ ヘ キ シ ル 、 ナ フ チ ル 、 ビ フ ェ ニ リ ル 、 ア ン ト ラ シ ル 、 又
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は Ｏ 、 Ｓ 若 し く は Ｎ を 含 む 五 若 し く は 六 員 複 素 環 で あ り （ こ こ で 、 シ ク ロ ペ ン チ ル 、 シ ク
ロ ヘ キ シ ル 、 ナ フ チ ル 、 ビ フ ェ ニ リ ル 、 ア ン ト ラ シ ル 、 あ る い は Ｏ 、 Ｓ 若 し く は Ｎ を 含 む
五 若 し く は 六 員 複 素 環 は 、 非 置 換 で あ る か 、 又 は ハ ロ ゲ ン 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル 若 し く は Ｃ

1 ～ Ｃ 4 ア ル コ キ シ で 置 換 さ れ て い る ） ； あ る い は
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 Ａ は 、 基 ：
【 ０ ０ １ ０ 】
【 化 １ ７ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ １ 】
（ 式 中 、 Ｒ 1 及 び Ｒ 2 は 、 互 い に 独 立 し て 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 2 4 ア ル キ ル 、 Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｃ Ｆ 3 又 は ハ ロ ゲ
ン で あ り ； Ｒ 3 、 Ｒ 4 及 び Ｒ 5 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 2 4 ア ル キ ル 、 Ｏ Ｒ 1 1 若 し
く は ハ ロ ゲ ン で あ り ； 又 は 基 Ｒ 1 、 Ｒ 2 、 Ｒ 3 、 Ｒ 4 若 し く は Ｒ 5 の う ち 二 つ は 、 一 緒 に な っ
て 、 Ｏ 、 Ｓ 又 は Ｎ Ｒ 1 4 で 中 断 さ れ て い る こ と が で き る Ｃ 2 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ レ ン を 形 成 す る ）
で 示 さ れ る 基 で あ り 、
【 ０ ０ １ ２ 】
　 Ｒ は 、 非 置 換 で あ る か 、 又 は Ｃ 3 ～ Ｃ 2 4 シ ク ロ ア ル キ ル 、 Ｃ 3 ～ Ｃ 2 4 シ ク ロ ア ル ケ ニ ル 、
フ ェ ニ ル 、 Ｃ Ｎ 、 Ｃ （ Ｏ ） Ｒ 1 1 、 Ｃ （ Ｏ ） Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｃ （ Ｏ ） Ｎ （ Ｒ 1 4 ） 2 、 Ｏ Ｃ （ Ｏ ） Ｒ 1

1 、 Ｏ Ｃ （ Ｏ ） Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｎ （ Ｒ 1 4 ） Ｃ （ Ｏ ） Ｎ （ Ｒ 1 4 ） 、 Ｏ Ｃ （ Ｏ ） Ｎ Ｒ 1 4 、 Ｎ （ Ｒ 1 4 ）
Ｃ （ Ｏ ） Ｏ Ｒ 1 1 、 ハ ロ ゲ ン 、 Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｓ Ｒ 1 1 若 し く は Ｎ （ Ｒ 1 2 ） （ Ｒ 1 3 ） で 置 換 さ れ た Ｃ

1 ～ Ｃ 2 4 ア ル キ ル ； 不 連 続 の Ｏ 、 Ｓ 又 は Ｎ Ｒ 1 4 で １ 回 以 上 中 断 さ れ 、 か つ 非 置 換 で あ る か
、 又 は フ ェ ニ ル 、 Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｓ Ｒ 1 1 、 Ｎ （ Ｒ 1 2 ） （ Ｒ 1 3 ） 、 Ｃ Ｎ 、 Ｃ （ Ｏ ） Ｒ 1 1 、 Ｃ （ Ｏ ）
Ｏ Ｒ 1 1 若 し く は Ｃ （ Ｏ ） Ｎ （ Ｒ 1 4 ） 2 で 置 換 さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 2 4 ア ル キ ル ； 非 中 断 で あ る か 、
又 は 不 連 続 の Ｏ 、 Ｓ 若 し く は Ｎ Ｒ 1 4 で １ 回 以 上 中 断 さ れ 、 か つ 非 置 換 で あ る か 、 又 は Ｏ Ｒ

1 1 、 Ｓ Ｒ 1 1 、 Ｎ （ Ｒ 1 2 ） （ Ｒ 1 3 ） 若 し く は Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル で 置 換 さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 2 4 ア ル
ケ ニ ル ； 非 中 断 で あ る か 、 又 は 不 連 続 の Ｏ 、 Ｓ 若 し く は Ｎ Ｒ 1 4 で １ 回 以 上 中 断 さ れ 、 か つ
非 置 換 で あ る か 、 又 は Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｓ Ｒ 1 1 、 Ｎ （ Ｒ 1 2 ） （ Ｒ 1 3 ） 若 し く は Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル
で 置 換 さ れ た Ｃ 5 ～ Ｃ 2 4 シ ク ロ ア ル ケ ニ ル ； 非 置 換 で あ る か 、 又 は ア リ ー ル 基 に お い て Ｃ 1

～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル コ キ シ 若 し く は ハ ロ ゲ ン で 置 換 さ れ た Ｃ 7 ～ Ｃ 2 4 ア リ ー ル
ア ル キ ル ； 非 中 断 で あ る か 、 又 は Ｏ 、 Ｓ 若 し く は Ｎ Ｒ 1 4 で １ 回 以 上 中 断 さ れ 、 か つ 非 置 換
で あ る か 、 又 は Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｓ Ｒ 1 1 、 Ｎ （ Ｒ 1 2 ） （ Ｒ 1 3 ） 若 し く は Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル で 置 換
さ れ た Ｃ 4 ～ Ｃ 2 4 シ ク ロ ア ル キ ル ； Ｃ 8 ～ Ｃ 2 4 ア リ ー ル シ ク ロ ア ル キ ル 、 又 は Ｃ 8 ～ Ｃ 2 4 ア
リ ー ル シ ク ロ ア ル ケ ニ ル で あ る か ； あ る い は
【 ０ ０ １ ３ 】
　 Ｒ は 、 式 ：
【 ０ ０ １ ４ 】
【 化 １ ８ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ５ 】
（ 式 中 、 Ｒ 6 、 Ｒ 7 、 Ｒ 8 、 Ｒ 9 及 び Ｒ 1 0 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 2 4 ア ル キ ル 、
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不 連 続 の Ｏ 、 Ｓ 又 は Ｎ Ｒ 1 4 で １ 回 以 上 中 断 さ れ 、 か つ 非 置 換 で あ る か 、 又 は Ｏ Ｈ 、 Ｓ Ｈ で
置 換 さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 2 4 ア ル キ ル ； Ｓ Ｒ 1 1 若 し く は Ｎ （ Ｒ 1 2 ） （ Ｒ 1 3 ） 、 Ｏ Ｒ 1 1 、 フ ェ ニ ル
、 又 は ハ ロ ゲ ン で あ る ）
で 示 さ れ る 基 で あ り 、
【 ０ ０ １ ６ 】
　 Ｗ は 、 結 合 、 － Ｃ Ｏ － Ｏ － 又 は － Ｃ Ｏ － Ｎ （ Ｒ 1 5 ） － で あ り 、
【 ０ ０ １ ７ 】
　 Ｌ は 、 ２ 、 ３ 若 し く は ４ 価 の 結 合 基 で あ り 、
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ｎ は 、 ２ 、 ３ 又 は ４ の 数 で あ り 、
【 ０ ０ １ ９ 】
　 Ｒ 1 1 は 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル 、 Ｃ 2 ～ Ｃ 2 0 ア ル ケ ニ ル 、 Ｃ 3 ～ Ｃ 8 シ ク ロ ア ル キ ル 、
非 置 換 で あ る か 、 若 し く は 一 つ 以 上 の Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル で 置 換 さ れ た フ ェ ニ ル 、 ベ ン ジ ル
、 又 は Ｏ 若 し く は Ｓ で １ 回 以 上 中 断 さ れ 、 か つ 非 置 換 で あ る か 、 若 し く は Ｏ Ｈ 若 し く は Ｓ
Ｈ で 置 換 さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル で あ り 、
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 Ｒ 1 2 及 び Ｒ 1 3 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル 、 Ｃ 3 ～ Ｃ 8 シ ク ロ ア ル キ
ル 、 非 置 換 で あ る か 、 若 し く は 一 つ 以 上 の Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル で 置 換 さ れ た フ ェ ニ ル 、 ベ ン
ジ ル 、 又 は 不 連 続 の Ｏ 原 子 で １ 回 以 上 中 断 さ れ 、 か つ 非 置 換 で あ る か 、 若 し く は Ｏ Ｈ 若 し
く は Ｓ Ｈ で 置 換 さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル で あ る か 、 あ る い は Ｒ 1 2 及 び Ｒ 1 3 は 、 一 緒 に な
っ て 、 非 中 断 で あ る か 、 又 は Ｏ 、 Ｓ 若 し く は Ｎ Ｒ 1 4 で 中 断 さ れ た Ｃ 3 ～ Ｃ 5 ア ル キ レ ン で あ
り 、
【 ０ ０ ２ １ 】
　 Ｒ 1 4 は 、 水 素 、 非 置 換 で あ る か 、 若 し く は 一 つ 以 上 の Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル で 置 換 さ れ た フ
ェ ニ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 、 又 は 非 中 断 で あ る か 、 若 し く は 不 連 続 の Ｏ 若 し く は Ｓ で 中
断 さ れ 、 か つ 非 置 換 で あ る か 、 若 し く は Ｏ Ｈ 若 し く は Ｓ Ｈ で 置 換 さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ
ル で あ り 、
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 Ｒ 1 5 は 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル 、 非 置 換 で あ る か 、 又 は Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル で １ 回 以
上 置 換 さ れ た フ ェ ニ ル で あ る 〕
で 示 さ れ る 化 合 物 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
一 般 的 な 定 義
　 本 明 細 書 に 用 い ら れ る 用 語 「 Ｃ 1 ～ Ｃ 2 4 ア ル キ ル 」 は 、 直 鎖 及 び 分 岐 鎖 状 の 脂 肪 族 炭 化
水 素 鎖 、 例 え ば Ｃ 1 ～ Ｃ 2 4 ア ル キ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル キ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2

ア ル キ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 8 ア ル キ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 6 ア ル キ ル 又 は Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル を 意 味 す る 。 具 体
的 な 例 は 、 メ チ ル 、 エ チ ル 、 ｎ － プ ロ ピ ル 、 イ ソ プ ロ ピ ル 、 ｎ － ブ チ ル 、 sec－ ブ チ ル 、 t
ert－ ブ チ ル 、 ペ ン チ ル 、 イ ソ ア ミ ル 、 ｎ － ヘ キ シ ル 、 ヘ プ チ ル 、 ２ ， ４ ， ４ － ト リ メ チ
ル ペ ン チ ル 、 ２ － エ チ ル ヘ キ シ ル 、 オ ク チ ル 、 ノ ニ ル 、 デ シ ル 、 ウ ン デ シ ル 、 ド デ シ ル 、
テ ト ラ デ シ ル 、 ペ ン タ デ シ ル 、 ヘ キ サ デ シ ル 、 ヘ プ タ デ シ ル 、 オ ク タ デ シ ル 、 ノ ナ デ シ ル
、 イ コ シ ル 又 は テ ト ラ イ コ シ ル で あ る 。 Ｏ 、 Ｓ 又 は Ｎ Ｒ 1 4 で １ 回 以 上 中 断 さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 2

4 ア ル キ ル は 、 例 え ば 、 Ｏ 、 Ｓ 又 は Ｎ Ｒ 1 4 で １ ～ ９ 回 、 例 え ば １ ～ ７ 回 又 は １ 回 若 し く は
２ 回 中 断 さ れ て い る 。 こ れ ら の 基 が 、 二 つ 以 上 の Ｏ 、 Ｓ 又 は Ｎ Ｒ 1 4 で 中 断 さ れ て い る な ら
ば 、 Ｏ 原 子 、 Ｓ 原 子 又 は Ｎ Ｒ 1 4 基 は 、 そ れ ぞ れ の 場 合 に 、 少 な く と も 一 つ の メ チ レ ン 基 で
互 い に 隔 て ら れ て い る 。 し た が っ て 、 Ｏ 原 子 、 Ｓ 原 子 又 は Ｎ Ｒ 1 4 基 は 、 直 接 に 連 続 し て は
い な い 。 ア ル キ ル 基 は 、 直 鎖 状 又 は 分 岐 鎖 状 で あ る こ と が で き る 。 例 え ば 、 － Ｃ Ｈ 2 － Ｏ
－ Ｃ Ｈ 3 、 － Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ 2 － Ｏ － Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ 3 、 － 〔 Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ 2 Ｏ 〕 z － Ｃ Ｈ 3 （ ｚ ＝ １ ～ ９ で
あ る ） 、 － （ Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ 2 Ｏ ） 7 Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ 3 、 － Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ （ Ｃ Ｈ 3 ） － Ｏ － Ｃ Ｈ 2 － Ｃ Ｈ 2 Ｃ
Ｈ 3 、 － Ｃ Ｈ 2 － Ｃ Ｈ （ Ｃ Ｈ 3 ） － Ｏ － Ｃ Ｈ 2 － Ｃ Ｈ 3 、 － Ｃ Ｈ 2 Ｓ Ｃ Ｈ 3 又 は － Ｃ Ｈ 2 － Ｎ （ Ｃ
Ｈ 3 ） 2 の よ う な 構 造 単 位 が 生 じ る 。
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【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 明 細 書 に 用 い ら れ る 用 語 「 Ｃ 2 ～ Ｃ 2 4 ア ル ケ ニ ル 」 は 、 モ ノ － 又 は ポ リ － 不 飽 和 で あ
り 、 直 鎖 又 は 分 岐 鎖 状 で あ り 、 例 え ば 、 Ｃ 2 ～ Ｃ 1 8 ア ル ケ ニ ル 、 Ｃ 2 ～ Ｃ 8 ア ル ケ ニ ル 、 Ｃ 2

～ Ｃ 6 ア ル ケ ニ ル 又 は Ｃ 2 ～ Ｃ 4 ア ル ケ ニ ル で あ る 基 を 意 味 す る 。 例 は 、 ビ ニ ル 、 ア リ ル 、
メ タ リ ル 、 １ ， １ － ジ メ チ ル ア リ ル 、 １ － ブ テ ニ ル 、 ２ － ブ テ ニ ル 、 １ ， ３ － ペ ン タ ジ エ
ニ ル 、 １ － ヘ キ セ ニ ル 、 １ － オ ク テ ニ ル 、 デ セ ニ ル 又 は ド デ セ ニ ル 、 特 に ア リ ル で あ る 。
Ｃ 2 ～ Ｃ 1 8 ア ル ケ ニ ル は 、 対 応 す る 炭 素 原 子 の 数 は 別 と し て 、 上 記 と 同 義 で あ る 。 Ｃ 2 ～ Ｃ

2 4 ア ル ケ ニ ル 基 が 、 例 え ば Ｏ で 中 断 さ れ て い る な ら ば 、 下 記 の 構 造 、 例 え ば 、 － （ Ｃ Ｈ 2

） y － Ｏ － （ Ｃ Ｈ 2 ） x － Ｃ Ｈ ＝ Ｃ Ｈ 2 、 － （ Ｃ Ｈ 2 ） y － Ｏ － （ Ｃ Ｈ 2 ） x － Ｃ （ Ｃ Ｈ 3 ） ＝ Ｃ
Ｈ 2 又 は － （ Ｃ Ｈ 2 ） y － Ｏ － Ｃ Ｈ ＝ Ｃ Ｈ 2 （ ｘ 及 び ｙ は 、 互 い に 独 立 し て 、 １ ～ ２ １ の 数 で
あ る ） が 包 含 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 明 細 書 に 用 い ら れ る 用 語 「 Ｃ 1 ～ Ｃ 2 4 ア ル キ レ ン 」 は 、 直 鎖 又 は 分 岐 鎖 の も の を 意 味
し 、 例 え ば 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ レ ン 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ レ ン 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 8 ア ル キ レ ン 、 Ｃ 2 ～
Ｃ 8 ア ル キ レ ン 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ レ ン 、 例 え ば メ チ レ ン 、 エ チ レ ン 、 プ ロ ピ レ ン 、 イ ソ プ
ロ ピ レ ン 、 ｎ － ブ チ レ ン 、 sec－ ブ チ レ ン 、 イ ソ ブ チ レ ン 、 tert－ ブ チ レ ン 、 ペ ン チ レ ン
、 ヘ キ シ レ ン 、 ヘ プ チ レ ン 、 オ ク チ レ ン 、 ノ ニ レ ン 、 デ シ レ ン 、 ド デ シ レ ン 、 テ ト ラ デ シ
レ ン 、 ヘ プ タ デ シ レ ン 、 オ ク タ デ シ レ ン 、 イ コ シ レ ン 、 又 は 例 え ば Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ レ ン
、 例 え ば エ チ レ ン 、 デ シ レ ン 、
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 化 １ ９ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ７ 】
で あ る 。 Ｃ 2 ～ Ｃ 1 8 ア ル キ レ ン も 、 直 鎖 又 は 分 岐 鎖 の 、 例 え ば Ｃ 2 ～ Ｃ 8 ア ル キ レ ン 又 は Ｃ 2

～ Ｃ 4 ア ル キ レ ン で あ り 、 対 応 す る 炭 素 原 子 の 数 は 別 と し て 、 上 記 と 同 義 で あ る 。 Ｃ 2 ～ Ｃ

2 4 ア ル キ レ ン が 、 Ｏ 、 Ｓ 又 は Ｎ Ｒ 1 4 で １ 回 以 上 中 断 さ れ て い る な ら ば 、 そ れ は 、 例 え ば 、
Ｏ 、 Ｓ 又 は Ｎ Ｒ 1 4 で １ ～ ９ 回 、 例 え ば １ ～ ７ 回 又 は １ 回 若 し く は ２ 回 中 断 さ れ て お り 、 例
え ば 、 － Ｃ Ｈ 2 － Ｏ － Ｃ Ｈ 2 － 、 － Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ 2 － Ｏ － Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ 2 － 、 － 〔 Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ 2 Ｏ 〕 z

－ （ ｚ ＝ １ ～ ９ ） 、 － （ Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ 2 Ｏ ） 7 Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ 2 － 、 － Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ （ Ｃ Ｈ 3 ） － Ｏ － Ｃ
Ｈ 2 － Ｃ Ｈ （ Ｃ Ｈ 3 ） － 、 － Ｃ Ｈ 2 － Ｓ － Ｃ Ｈ 2 － 、 － Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ 2 － Ｓ － Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ 2 － 、 － Ｃ
Ｈ 2 Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ 2 － Ｓ － Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ 2 － 、 － （ Ｃ Ｈ 2 ） 3 － Ｓ － （ Ｃ Ｈ 2 ） 3 － Ｓ － （ Ｃ Ｈ 2

） 3 － 、 － Ｃ Ｈ 2 － （ Ｎ Ｒ 1 4 ） － Ｃ Ｈ 2 － 又 は － Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ 2 － （ Ｎ Ｒ 1 4 ） － Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ 2 － の
よ う な 構 造 単 位 が 生 じ る 。 ア ル キ レ ン 基 は 、 直 鎖 又 は 分 岐 鎖 状 で あ る こ と が で き 、 ア ル キ
レ ン 基 が 二 つ 以 上 の Ｏ 、 Ｓ 又 は Ｎ Ｒ 1 4 基 で 中 断 さ れ て い る な ら ば 、 Ｏ 、 Ｓ 及 び Ｎ Ｒ 1 4 は 、
連 続 的 で は な く て 、 そ れ ぞ れ の 場 合 に 、 少 な く と も 一 つ の メ チ レ ン 基 で 互 い に 隔 て ら れ て
い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 明 細 書 に 用 い ら れ る 用 語 「 Ｃ 2 ～ Ｃ 2 4 ア ル ケ ニ レ ン 」 は 、 モ ノ － 又 は ポ リ － 不 飽 和 の
、 直 鎖 又 は 分 岐 鎖 の 、 例 え ば 、 Ｃ 2 ～ Ｃ 1 8 ア ル ケ ニ レ ン 又 は Ｃ 2 ～ Ｃ 8 ア ル ケ ニ レ ン を 意 味
す る 。 例 は 、 エ テ ニ レ ン 、 プ ロ ペ ニ レ ン 、 ブ テ ニ レ ン 、 ペ ン テ ニ レ ン 、 ヘ キ セ ニ レ ン 、 オ
ク テ ニ レ ン 、 例 え ば １ － プ ロ ペ ニ レ ン 、 １ － ブ テ ニ レ ン 、 ３ － ブ テ ニ レ ン 、 ２ － ブ テ ニ レ
ン 、 １ ， ３ － ペ ン タ ジ エ ニ レ ン 、 ５ － ヘ キ セ ニ レ ン 又 は ７ － オ ク テ ニ レ ン で あ る 。 Ｃ 2 ～
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Ｃ 2 4 ア ル ケ ニ レ ン が Ｏ 、 Ｓ 、 Ｎ Ｒ 1 4 で １ 回 以 上 中 断 さ れ て い る な ら ば 、 そ れ は 、 モ ノ － 又
は ポ リ － 不 飽 和 で あ り 、 直 鎖 又 は 分 岐 鎖 状 で あ り 、 例 え ば 、 Ｏ 、 Ｓ 又 は Ｎ Ｒ 1 4 で １ ～ ９ 回
、 例 え ば １ ～ ７ 回 又 は １ 回 若 し く は ２ 回 中 断 さ れ て い て 、 二 つ 以 上 の Ｏ 、 Ｓ 又 は Ｎ Ｒ 1 4 の
場 合 、 こ れ ら は 、 少 な く と も 一 つ の メ チ レ ン 基 で 互 い に 隔 て ら れ て い る 。 こ こ で 、 Ｃ 2 ～
Ｃ 2 4 ア ル ケ ニ レ ン に つ い て の 意 味 は 、 上 記 と 同 義 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 明 細 書 に 用 い ら れ る 用 語 「 Ｃ 3 ～ Ｃ 2 4 シ ク ロ ア ル キ ル 」 、 例 え ば Ｃ 5 ～ Ｃ 1 2 シ ク ロ ア ル
キ ル 、 Ｃ 3 ～ Ｃ 1 2 シ ク ロ ア ル キ ル 、 Ｃ 3 ～ Ｃ 8 シ ク ロ ア ル キ ル は 、 個 々 の ア ル キ ル 環 系 と 架
橋 さ れ た ア ル キ ル 環 系 も 、 と も に 意 味 す る 。 さ ら に 、 こ の 基 は 、 （ 対 応 す る 炭 素 原 子 の 数
は 別 と し て 、 上 記 の と お り の ） 直 鎖 又 は 分 岐 鎖 ア ル キ ル 基 を 含 む こ と も で き る 。 例 は 、 シ
ク ロ プ ロ ピ ル 、 シ ク ロ ペ ン チ ル 、 シ ク ロ ヘ キ シ ル 、 シ ク ロ オ ク チ ル 、 シ ク ロ ド デ シ ル 、 シ
ク ロ イ コ シ ル 、 ア ダ マ ン チ ル 、 特 に シ ク ロ ペ ン チ ル 及 び シ ク ロ ヘ キ シ ル 、 好 ま し く は シ ク
ロ ヘ キ シ ル で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 更 な る 例 は ：
【 ０ ０ ３ １ 】
【 化 ２ ０ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ２ 】
で あ る 。 Ｃ 3 ～ Ｃ 8 シ ク ロ ア ル キ ル 、 例 え ば Ｃ 3 ～ Ｃ 6 シ ク ロ ア ル キ ル は 、 対 応 す る 炭 素 原 子
の 数 は 別 と し て 、 上 記 と 同 義 で あ り う る 。 Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル 、 Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｃ Ｆ 3 又 は ハ ロ ゲ
ン で 置 換 さ れ た Ｃ 3 ～ Ｃ 1 8 シ ク ロ ア ル キ ル は 、 好 ま し く は 、 シ ク ロ ア ル キ ル 環 の そ れ ぞ れ
２ ， ４ ， ６ － 又 は ２ ， ６ － 位 に お い て ト リ － 若 し く は ジ － 置 換 さ れ て い る 。 好 ま し い の は
、 ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル シ ク ロ ヘ キ シ ル 及 び ２ ， ６ － ジ メ チ ル シ ク ロ ヘ キ シ ル で あ る 。
こ の シ ク ロ ア ル キ ル 基 は 、 Ｏ 、 Ｓ 又 は Ｎ Ｒ 1 4 で １ ～ ９ 回 、 例 え ば １ ～ ７ 回 又 は １ 回 若 し く
は ２ 回 中 断 さ れ て い て も よ く 、 二 つ 以 上 の Ｏ 、 Ｓ 又 は Ｎ Ｒ 1 4 で 中 断 さ れ て い る 場 合 、 そ れ
ら は 、 そ れ ぞ れ の 場 合 に 、 少 な く と も 一 つ の メ チ レ ン 基 で 互 い に 隔 て ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 本 明 細 書 に 用 い ら れ る 用 語 「 Ｃ 3 ～ Ｃ 2 4 シ ク ロ ア ル ケ ニ ル 」 、 例 え ば Ｃ 5 ～ Ｃ 1 2 シ ク ロ ア
ル ケ ニ ル 、 Ｃ 3 ～ Ｃ 1 2 シ ク ロ ア ル ケ ニ ル 、 Ｃ 3 ～ Ｃ 8 シ ク ロ ア ル ケ ニ ル は 、 個 々 の ア ル キ ル
環 系 と 架 橋 さ れ た ア ル キ ル 環 系 も 、 と も に 意 味 し 、 モ ノ － 又 は ポ リ － 不 飽 和 、 例 え ば モ ノ
－ 又 は ジ － 不 飽 和 で あ る こ と が で き る 。 さ ら に 、 こ の 基 は 、 （ 対 応 す る 炭 素 原 子 の 数 は 別
と し て 、 上 記 の と お り の ） 直 鎖 又 は 分 岐 鎖 ア ル キ ル 基 を 含 む こ と も で き る 。 例 は 、 シ ク ロ
プ ロ ペ ニ ル 、 シ ク ロ ペ ン テ ニ ル 、 シ ク ロ ヘ キ セ ニ ル 、 シ ク ロ オ ク テ ニ ル 、 シ ク ロ ド デ セ ニ
ル 、 シ ク ロ イ コ セ ニ ル 、 特 に シ ク ロ ペ ン テ ニ ル 及 び シ ク ロ ヘ キ セ ニ ル 、 好 ま し く は シ ク ロ
ヘ キ セ ニ ル で あ る 。 こ の シ ク ロ ア ル ケ ニ ル 基 は 、 Ｏ 、 Ｓ 又 は Ｎ Ｒ 1 4 で １ ～ ９ 回 、 例 え ば １
～ ７ 回 又 は １ 回 若 し く は ２ 回 中 断 さ れ て い て も よ く 、 二 つ 以 上 の Ｏ 、 Ｓ 又 は Ｎ Ｒ 1 4 で 中 断
さ れ て い る 場 合 、 そ れ ら は 、 そ れ ぞ れ の 場 合 に 、 少 な く と も 一 つ の メ チ レ ン 基 で 互 い に 隔
て ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 本 明 細 書 に 用 い ら れ る 用 語 「 Ｃ 4 ～ Ｃ 1 8 シ ク ロ ア ル キ レ ン 」 は 、 直 鎖 又 は 分 岐 鎖 状 で あ
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り 、 個 々 の 環 、 又 は 架 橋 さ れ た ア ル キ ル 環 、 例 え ば ア ダ マ ン チ ル の い ず れ で あ る こ と も で
き る 。 そ れ は 、 例 え ば 、 Ｃ 4 ～ Ｃ 1 2 シ ク ロ ア ル キ レ ン 又 は Ｃ 4 ～ Ｃ 8 シ ク ロ ア ル キ レ ン 、 例
え ば シ ク ロ ペ ン チ レ ン 、 シ ク ロ ヘ キ シ レ ン 、 シ ク ロ オ ク チ レ ン 、 シ ク ロ ド デ シ レ ン 、 特 に
シ ク ロ ペ ン チ レ ン 及 び シ ク ロ ヘ キ シ レ ン 、 好 ま し く は シ ク ロ ヘ キ シ レ ン で あ る 。 し か し 、
Ｃ 4 ～ Ｃ 1 8 シ ク ロ ア ル キ レ ン は ：
【 ０ ０ ３ ５ 】
【 化 ２ １ 】
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ６ 】
（ 式 中 、 ｒ 及 び ｓ は 、 互 い に 独 立 し て 、 ０ ～ １ ２ で あ り 、 ｒ ＋ ｓ の 和 は １ ２ 以 下 で あ る ）
又 は 、
【 ０ ０ ３ ７ 】
【 化 ２ ２ 】
　
　
　
【 ０ ０ ３ ８ 】
（ 式 中 、 ｒ 及 び ｓ は 、 互 い に 独 立 し て 、 ０ ～ １ ３ で あ り 、 ｒ ＋ ｓ の 和 は １ ３ 以 下 で あ る ）
の よ う な 構 造 単 位 を 同 様 に 意 味 す る 。 Ｏ 、 Ｓ 又 は Ｎ Ｒ 1 4 で １ 回 以 上 中 断 さ れ た Ｃ 4 ～ Ｃ 1 8

シ ク ロ ア ル キ レ ン は 、 環 単 位 又 は 側 鎖 単 位 の い ず れ か に お い て 、 Ｏ 、 Ｓ 又 は Ｎ Ｒ 1 4 で 、 例
え ば １ ～ ９ 回 、 １ ～ ７ 回 又 は １ 回 若 し く は ２ 回 中 断 さ れ て い る こ と が で き る 、 上 記 の と お
り の シ ク ロ ア ル キ レ ン 単 位 を 意 味 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 本 明 細 書 に 用 い ら れ る 用 語 「 Ｃ 3 ～ Ｃ 2 4 シ ク ロ ア ル ケ ニ レ ン 」 は 、 直 鎖 又 は 分 岐 鎖 状 で
あ り 、 個 々 の 環 、 又 は 架 橋 さ れ た 環 の い ず れ で あ る こ と も で き 、 モ ノ － 又 は ポ リ － 不 飽 和
で あ る 。 そ れ は 、 例 え ば 、 Ｃ 3 ～ Ｃ 1 2 シ ク ロ ア ル ケ ニ レ ン 又 は Ｃ 3 ～ Ｃ 8 シ ク ロ ア ル ケ ニ レ
ン 、 例 え ば シ ク ロ ペ ン テ ニ レ ン 、 シ ク ロ ヘ キ セ ニ レ ン 、 シ ク ロ オ ク テ ニ レ ン 、 シ ク ロ ド デ
セ ニ レ ン 、 特 に シ ク ロ ペ ン テ ニ レ ン 及 び シ ク ロ ヘ キ セ ニ レ ン 、 好 ま し く は シ ク ロ ヘ キ セ ニ
レ ン で あ る 。 し か し 、 Ｃ 3 ～ Ｃ 2 4 シ ク ロ ア ル ケ ニ レ ン は 、 例 え ば ：
【 ０ ０ ４ ０ 】
【 化 ２ ３ 】
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ １ 】
（ 式 中 、 ｒ 及 び ｓ は 、 互 い に 独 立 し て 、 ０ ～ １ ２ で あ り 、 ｒ ＋ ｓ の 和 は １ ２ 以 下 で あ る ）
又 は ：
【 ０ ０ ４ ２ 】
【 化 ２ ４ 】
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ３ 】
（ 式 中 、 ｒ 及 び ｓ は 、 互 い に 独 立 し て 、 ０ ～ １ ３ で あ り 、 ｒ ＋ ｓ の 和 は １ ３ 以 下 で あ る ）
の よ う な 構 造 単 位 も 意 味 す る 。 Ｏ 、 Ｓ 又 は Ｎ Ｒ 1 4 で １ 回 以 上 中 断 さ れ た Ｃ 3 ～ Ｃ 2 4 シ ク ロ
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ア ル ケ ニ レ ン は 、 環 単 位 又 は 側 鎖 単 位 の い ず れ か に お い て 、 Ｏ 、 Ｓ 又 は Ｎ Ｒ 1 4 で 、 例 え ば
１ ～ ９ 回 、 １ ～ ７ 回 又 は １ 回 若 し く は ２ 回 中 断 さ れ て い る こ と が で き る 、 上 記 の と お り の
シ ク ロ ア ル ケ ニ レ ン 単 位 を 意 味 す る 。 例 は 、 下 記 の と お り で あ る ：
【 ０ ０ ４ ４ 】
【 化 ２ ５ 】
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 ハ ロ ゲ ン は 、 フ ッ 素 、 塩 素 、 臭 素 又 は ヨ ウ 素 、 特 に フ ッ 素 、 塩 素 及 び 臭 素 、 好 ま し く は
塩 素 で あ る 。 ハ ロ ゲ ン と し て の Ｒ 1 、 Ｒ 1 ′ 、 Ｒ 2 、 Ｒ 2 ′ 、 Ｒ 3 及 び Ｒ 3 ′ は 、 特 に 塩 素 で あ
る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 本 明 細 書 に 用 い ら れ る 用 語 「 ア リ ー ル 」 は 、 例 え ば 、 フ ェ ニ ル 、 ナ フ チ ル 、 ビ フ ェ ニ ル
、 ア ン ト ラ シ ル 又 は フ ェ ナ ン ト リ ル で あ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 本 明 細 書 に 用 い ら れ る 用 語 「 Ｃ 7 ～ Ｃ 2 4 ア リ ー ル ア ル キ ル 」 は 、 例 え ば 、 Ｃ 7 ～ Ｃ 1 6 ア リ
ー ル ア ル キ ル 、 Ｃ 7 ～ Ｃ 1 1 ア リ ー ル ア ル キ ル で あ る 。 こ の 群 の ア ル キ ル 基 は 、 直 鎖 又 は 分
岐 鎖 の い ず れ で あ る こ と も で き る 。 例 は 、 ベ ン ジ ル 、 フ ェ ニ ル エ チ ル 、 α － メ チ ル ベ ン ジ
ル 、 フ ェ ニ ル ペ ン チ ル 、 フ ェ ニ ル ヘ キ シ ル 、 α ， α － ジ メ チ ル ベ ン ジ ル 、 ナ フ チ ル メ チ ル
、 ナ フ チ ル エ チ ル 、 ナ フ チ ル エ タ － １ － イ ル 又 は ナ フ チ ル － １ － メ チ ル エ タ － １ － イ ル 、
特 に ベ ン ジ ル で あ る 。 置 換 Ｃ 7 ～ Ｃ 2 4 ア リ ー ル ア ル キ ル は 、 ア リ ー ル 環 に お い て １ ～ ４ 回
、 例 え ば １ 回 、 ２ 回 又 は ３ 回 、 特 に １ 又 は ２ 回 置 換 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 本 明 細 書 に 用 い ら れ る 用 語 「 Ｃ 8 ～ Ｃ 2 4 ア リ ー ル シ ク ロ ア ル キ ル は 、 例 え ば Ｃ 9 ～ Ｃ 1 6 ア
リ ー ル シ ク ロ ア ル キ ル 、 Ｃ 9 ～ Ｃ 1 3 ア リ ー ル シ ク ロ ア ル キ ル で あ り 、 一 つ 以 上 の ア リ ー ル
環 と 融 合 し た シ ク ロ ア ル キ ル で あ る 。 例 と し て 、 下 記 の も の な ど が あ げ ら れ る ：
【 ０ ０ ４ ９ 】
【 化 ２ ６ 】
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ５ ０ 】
特 定 の 定 義
残 基 Ａ に 関 し て
　 本 明 細 書 に 用 い ら れ る 用 語 「 複 素 環 」 は 、 例 え ば 、 フ リ ル 、 チ エ ニ ル 、 ピ ロ リ ル 、 オ キ
シ ニ ル 、 ジ オ キ シ ニ ル 又 は ピ リ ジ ル を 意 味 す る 。 該 複 素 環 基 は 、 ハ ロ ゲ ン 、 直 鎖 若 し く は
分 岐 鎖 Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル 、 例 え ば メ チ ル 、 エ チ ル 、 プ ロ ピ ル 、 ブ チ ル 、 又 は Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル
コ キ シ で モ ノ － 若 し く は ポ リ － 置 換 、 例 え ば モ ノ 置 換 又 は ジ 置 換 さ れ て い る こ と が で き る
。 そ の 例 は 、 ジ メ チ ル ピ リ ジ ル 、 ジ メ チ ル ピ ロ リ ル 又 は メ チ ル フ リ ル で あ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 Ａ は 、 例 え ば 、 ２ － メ チ ル ナ フ ト － ２ － イ ル 、 ２ － メ ト キ シ ナ フ ト － ２ － イ ル 、 １ ， ３
－ ジ メ チ ル ナ フ ト － ２ － イ ル 、 ２ ， ８ － ジ メ チ ル ナ フ ト － １ － イ ル 、 １ ， ３ － ジ メ ト キ シ
ナ フ ト － ２ － イ ル 、 １ ， ３ － ジ ク ロ ロ ナ フ ト － ２ － イ ル 、 ２ ， ８ － ジ メ ト キ シ ナ フ ト － ２
－ イ ル 、 ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル ピ リ ド － ３ － イ ル 、 ２ ， ４ － ジ メ ト キ シ フ ラ ン － ３ － イ
ル 又 は ２ ， ４ ， ５ － ト リ メ チ ル チ エ ン － ３ － イ ル で あ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
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　 好 ま し い の は 、 Ａ が 下 記 の 基 で あ る 、 式 Ｉ の 化 合 物 で あ る ：
【 ０ ０ ５ ３ 】
【 化 ２ ７ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 Ｒ 1 、 Ｒ 2 、 Ｒ 3 、 Ｒ 4 又 は Ｒ 5 の う ち 二 つ が Ｃ 2 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ レ ン を 形 成 す る な ら ば 、 例 え
ば 、 下 記 の 構 造 が 生 じ る ：
【 ０ ０ ５ ５ 】
【 化 ２ ８ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 こ の ア ル キ レ ン 鎖 は 、 － Ｏ － 、 － Ｓ － 又 は － Ｎ Ｒ 1 4 で 中 断 さ れ て い て よ い 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 好 ま し い の は 、 Ａ が 基 ：
【 ０ ０ ５ ８ 】
【 化 ２ ９ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ５ ９ 】
〔 式 中 、 Ｒ 1 及 び Ｒ 2 は 、 互 い に 独 立 し て 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 、 Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｃ Ｆ 3 又 は ハ ロ ゲ
ン 、 よ り 好 ま し く は Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル コ キ シ 、 Ｃ Ｆ 3 又 は Ｃ ｌ で あ り ； Ｒ 3

、 Ｒ 4 及 び Ｒ 5 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 、 Ｏ Ｒ 1 1 又 は ハ ロ ゲ ン 、 よ
り 好 ま し く は 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル コ キ シ 又 は Ｃ ｌ で あ る 〕
で あ る 、 式 Ｉ の 化 合 物 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 残 基 Ｒ は 、 脂 肪 族 又 は 芳 香 族 の 残 基 で あ っ て よ い 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 脂 肪 族 の 残 基 Ｒ は 、 好 ま し く は 、 非 置 換 で あ る か 、 又 は フ ェ ニ ル 、 Ｃ Ｎ 、 Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｃ （
Ｏ ） Ｒ 1 1 、 Ｃ （ Ｏ ） Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｃ （ Ｏ ） Ｎ （ Ｒ 1 4 ） 2 で 置 換 さ れ た Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル ；
　 不 連 続 の Ｏ で １ 回 以 上 中 断 さ れ 、 か つ 非 置 換 で あ る か 、 又 は フ ェ ニ ル 、 Ｃ Ｎ 、 Ｏ Ｒ 1 1 、
Ｃ （ Ｏ ） Ｒ 1 1 、 Ｃ （ Ｏ ） Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｃ （ Ｏ ） Ｎ （ Ｒ 1 4 ） 2 で 置 換 さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル ；
　 非 中 断 で あ る か 、 又 は 不 連 続 の Ｏ で １ 回 以 上 中 断 さ れ 、 か つ 非 置 換 で あ る か 、 又 は Ｏ Ｒ

1 1 、 Ｎ （ Ｒ 1 2 ） （ Ｒ 1 3 ） 若 し く は Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル で 置 換 さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル ；
　 ベ ン ジ ル ； 非 中 断 で あ る か 、 又 は Ｏ 、 Ｓ 若 し く は Ｎ Ｒ 1 4 で １ 回 以 上 中 断 さ れ 、 か つ 非 置
換 で あ る か 、 又 は Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｓ Ｒ 1 1 、 Ｎ （ Ｒ 1 2 ） （ Ｒ 1 3 ） 若 し く は Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル で 置
換 さ れ た Ｃ 4 ～ Ｃ 8 ア ル キ ル で あ り ；
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【 ０ ０ ６ ２ 】
　 Ｒ 1 1 は 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 、 Ｃ 5 ～ Ｃ 6 シ ク ロ ア ル キ ル 、 フ ェ ニ ル 又 は ベ ン ジ ル
で あ り ；
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 Ｒ 1 1 及 び Ｒ 1 2 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 、 フ ェ ニ ル 、 ベ ン ジ ル 、
又 は 不 連 続 の Ｏ 原 子 で １ 回 以 上 中 断 さ れ 、 か つ 非 置 換 で あ る か 、 又 は Ｏ Ｈ 若 し く は Ｓ Ｈ で
置 換 さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル で あ る か ； あ る い は Ｒ 1 2 及 び Ｒ 1 3 は 、 一 緒 に な っ て 、 ピ ペ
リ ジ ノ 、 モ ル ホ リ ノ 又 は ピ ペ ラ ジ ノ で あ り ；
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 Ｒ 1 4 は 、 水 素 、 フ ェ ニ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 、 又 は 不 連 続 の Ｏ 原 子 で １ 回 以 上 中 断 さ
れ 、 非 置 換 で あ る か 、 又 は Ｏ Ｈ 若 し く は Ｓ Ｈ で 置 換 さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル で あ る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 最 も 好 ま し く は 、 脂 肪 族 の 残 基 Ｒ は 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル で あ る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 芳 香 族 の 残 基 Ｒ は 、 好 ま し く は 、 式 ：
【 ０ ０ ６ ７ 】
【 化 ３ ０ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ６ ８ 】
〔 式 中 、 Ｒ 6 、 Ｒ 7 、 Ｒ 8 、 Ｒ 9 及 び Ｒ 1 0 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 、
Ｏ Ｒ 1 1 、 フ ェ ニ ル 又 は ハ ロ ゲ ン 、 よ り 好 ま し く は Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル コ キ シ
、 フ ェ ニ ル 又 は Ｃ ｌ で あ る 〕
で 示 さ れ る 基 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 ２ 価 の 結 合 基 は 、 ア リ ー レ ン ； 非 置 換 で あ る か 、 又 は Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア
ル コ キ シ 、 － Ｓ － Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル 、 フ ェ ノ キ シ 、 － Ｏ － ア リ ー ル 、 － Ｏ － Ｃ Ｏ － ア リ
ー ル 、 Ｏ － Ｃ Ｏ － Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル 、 － Ｎ － （ Ｃ Ｏ － Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル ） 2 、 － Ｃ Ｏ －
Ｎ － （ Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル ） 2 、 － Ｃ Ｏ Ｏ － Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル 、 － Ｃ Ｏ Ｏ － ア リ ー ル 、 Ｃ
Ｎ 、 Ｃ Ｆ 3 、 Ｆ 、 Ｃ Ｈ 2 Ｃ ｌ 、 Ｃ Ｈ 2 Ｂ ｒ で １ 回 以 上 置 換 さ れ た 直 鎖 若 し く は 分 岐 鎖 Ｃ 2 ～ Ｃ

2 4 ア ル キ レ ン ； 不 連 続 の － Ｏ － 、 － Ｓ － 原 子 で 、 又 は － Ｎ （ Ｒ 1 6 ） － 、 － Ｃ Ｏ － Ｎ （ Ｒ 1 6

） － 、 － Ｃ Ｏ － 、 － Ｏ － Ｃ Ｏ － 、 － Ｃ Ｏ － Ｏ － 、 － Ｏ － Ｃ Ｏ Ｏ － 、 フ ェ ニ レ ン 、 ア リ ー レ
ン 、 シ ク ロ ア ル キ レ ン 、 － Ｃ Ｈ ＝ Ｃ Ｈ － 、 ビ シ ク ロ ア ル キ レ ン 、 ビ フ ェ ニ レ ン 、 － Ｓ ｉ （
Ｃ Ｈ 3 ） 2 － 、 － Ｓ ｉ （ Ｃ Ｈ 3 ） 2 － Ｏ － Ｓ ｉ （ Ｃ Ｈ 3 ） 2 － 、 － Ｓ ｉ （ Ｃ Ｈ 3 ） 2 － Ｏ － フ ェ ニ
レ ン － Ｏ － Ｓ ｉ （ Ｃ Ｈ 3 ） 2 － 、 － Ｃ Ｆ 2 － 若 し く は ２ ， ２ － ジ メ チ ル － １ ， ３ － ジ オ キ ソ
ラ ン － ４ ， ５ － ジ イ ル か ら 選 ば れ る 基 で １ 回 以 上 中 断 さ れ 、 か つ 非 置 換 で あ る か 、 又 は Ｃ

1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル コ キ シ 、 － Ｓ － Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル 、 フ ェ ノ キ シ 、 － Ｏ
－ ア リ ー ル 、 － Ｏ － Ｃ Ｏ － ア リ ー ル 、 Ｏ － Ｃ Ｏ － Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル 、 － Ｎ － （ Ｃ Ｏ － Ｃ 1

～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル ） 2 、 － Ｃ Ｏ － Ｎ － （ Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル ） 2 、 － Ｃ Ｏ Ｏ － Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ
ル 、 － Ｃ Ｏ Ｏ － ア リ ー ル 、 Ｃ Ｎ 、 Ｃ Ｆ 3 、 Ｆ 、 Ｃ Ｈ 2 Ｃ ｌ 、 Ｃ Ｈ 2 Ｂ ｒ で １ 回 以 上 置 換 さ れ
た 直 鎖 若 し く は 分 岐 鎖 Ｃ 2 ～ Ｃ 2 4 ア ル キ レ ン か ら 選 ば れ る が 、 た だ し 、 Ｌ は 、 エ チ レ ン で
は な い 。 基 Ｒ 1 6 は 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル 、 － Ｃ Ｏ － Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル 、 ア リ ー ル 、 － Ｃ Ｏ
－ ア リ ー ル で あ る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 ３ 価 の 結 合 基 は 、 非 置 換 で あ る か 、 又 は Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル コ キ シ 、 －
Ｓ － Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル 、 フ ェ ノ キ シ 、 － Ｏ － ア リ ー ル 、 － Ｏ － Ｃ Ｏ － ア リ ー ル 、 Ｏ － Ｃ
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Ｏ － Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル 、 － Ｎ － （ Ｃ Ｏ － Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル ） 2 、 － Ｃ Ｏ － Ｎ － （ Ｃ 1 ～ Ｃ

2 0 ア ル キ ル ） 2 、 － Ｃ Ｏ Ｏ － Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル 、 － Ｃ Ｏ Ｏ － ア リ ー ル 、 Ｃ Ｎ 、 Ｃ Ｆ 3 、 Ｆ
、 Ｃ Ｈ 2 Ｃ ｌ 、 Ｃ Ｈ 2 Ｂ ｒ で １ 回 以 上 置 換 さ れ た 直 鎖 若 し く は 分 岐 鎖 Ｃ 3 ～ Ｃ 2 4 ア ル キ レ ン
； 不 連 続 の － Ｏ － 、 － Ｓ － 原 子 で 、 又 は － Ｎ （ Ｒ 1 6 ） － 、 － Ｃ Ｏ － Ｎ （ Ｒ 1 6 ） － 、 － Ｃ Ｏ
－ 、 － Ｏ － Ｃ Ｏ － 、 － Ｃ Ｏ － Ｏ － 、 － Ｏ － Ｃ Ｏ Ｏ － 、 フ ェ ニ レ ン 、 ア リ ー レ ン 、 シ ク ロ ア
ル キ レ ン 、 － Ｃ Ｈ ＝ Ｃ Ｈ － 、 ビ シ ク ロ ア ル キ レ ン 、 ビ フ ェ ニ レ ン 、 － Ｓ ｉ （ Ｃ Ｈ 3 ） 2 － 、
－ Ｓ ｉ （ Ｃ Ｈ 3 ） 2 － Ｏ － Ｓ ｉ （ Ｃ Ｈ 3 ） 2 － 、 － Ｓ ｉ （ Ｃ Ｈ 3 ） 2 － Ｏ － フ ェ ニ レ ン － Ｏ － Ｓ
ｉ （ Ｃ Ｈ 3 ） 2 － 、 － Ｃ Ｆ 2 － 若 し く は ２ ， ２ － ジ メ チ ル － １ ， ３ － ジ オ キ ソ ラ ン － ４ ， ５
－ ジ イ ル か ら 選 ば れ る 基 で １ 回 以 上 中 断 さ れ 、 か つ 非 置 換 で あ る か 、 又 は Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル
キ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル コ キ シ 、 － Ｓ － Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル 、 フ ェ ノ キ シ 、 － Ｏ － ア リ ー ル 、
－ Ｏ － Ｃ Ｏ － ア リ ー ル 、 Ｏ － Ｃ Ｏ － Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル 、 － Ｎ － （ Ｃ Ｏ － Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ
ル ） 2 、 － Ｃ Ｏ － Ｎ － （ Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル ） 2 、 － Ｃ Ｏ Ｏ － Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル 、 － Ｃ Ｏ Ｏ
－ ア リ ー ル 、 Ｃ Ｎ 、 Ｃ Ｆ 3 、 Ｆ 、 Ｃ Ｈ 2 Ｃ ｌ 、 Ｃ Ｈ 2 Ｂ ｒ で １ 回 以 上 置 換 さ れ た 直 鎖 若 し く
は 分 岐 鎖 Ｃ 3 ～ Ｃ 2 4 ア ル キ レ ン か ら 選 ば れ る か 、 あ る い は ３ 価 の 結 合 基 は 、 － 〔 － （ Ｃ 1 ～
Ｃ 2 4 ア ル キ ル ） － Ｏ － 〕 3 － Ｐ 又 は － 〔 － （ Ｃ 1 ～ Ｃ 2 4 ア ル キ ル ） － Ｏ － 〕 3 － Ｐ ＝ Ｏ か ら
選 ば れ る か 、 又 は 下 式 の 基 で あ る ：
【 ０ ０ ７ １ 】
【 化 ３ １ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 ４ 価 の 結 合 基 は 、 非 置 換 で あ る か 、 又 は Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル コ キ シ 、 －
Ｓ － Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル 、 フ ェ ノ キ シ 、 － Ｏ － ア リ ー ル 、 － Ｏ － Ｃ Ｏ － ア リ ー ル 、 Ｏ － Ｃ
Ｏ － Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル 、 － Ｎ － （ Ｃ Ｏ － Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル ） 2 、 － Ｃ Ｏ － Ｎ － （ Ｃ 1 ～ Ｃ

2 0 ア ル キ ル ） 2 、 － Ｃ Ｏ Ｏ － Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル 、 － Ｃ Ｏ Ｏ － ア リ ー ル 、 Ｃ Ｎ 、 Ｃ Ｆ 3 、 Ｆ
、 Ｃ Ｈ 2 Ｃ ｌ 、 Ｃ Ｈ 2 Ｂ ｒ で １ 回 以 上 置 換 さ れ た 直 鎖 若 し く は 分 岐 鎖 Ｃ 4 ～ Ｃ 2 4 ア ル キ レ ン
； 不 連 続 の － Ｏ － 、 － Ｓ － 原 子 で 、 又 は － Ｎ （ Ｒ 1 6 ） － 、 － Ｃ Ｏ － Ｎ （ Ｒ 1 6 ） － 、 － Ｃ Ｏ
－ 、 － Ｏ － Ｃ Ｏ － 、 － Ｃ Ｏ － Ｏ － 、 － Ｏ － Ｃ Ｏ Ｏ － 、 フ ェ ニ レ ン 、 ア リ ー レ ン 、 シ ク ロ ア
ル キ レ ン 、 － Ｃ Ｈ ＝ Ｃ Ｈ － 、 ビ シ ク ロ ア ル キ レ ン 、 ビ フ ェ ニ レ ン 、 － Ｓ ｉ （ Ｃ Ｈ 3 ） 2 － 、
－ Ｓ ｉ （ Ｃ Ｈ 3 ） 2 － Ｏ － Ｓ ｉ （ Ｃ Ｈ 3 ） 2 － 、 － Ｓ ｉ （ Ｃ Ｈ 3 ） 2 － Ｏ － フ ェ ニ レ ン － Ｏ － Ｓ
ｉ （ Ｃ Ｈ 3 ） 2 － 、 － Ｃ Ｆ 2 － 若 し く は ２ ， ２ － ジ メ チ ル － １ ， ３ － ジ オ キ ソ ラ ン － ４ ， ５
－ ジ イ ル か ら 選 ば れ る 基 で １ 回 以 上 中 断 さ れ 、 か つ 非 置 換 で あ る か 、 又 は Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル
キ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル コ キ シ 、 － Ｓ － Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル 、 フ ェ ノ キ シ 、 － Ｏ － ア リ ー ル 、
－ Ｏ － Ｃ Ｏ － ア リ ー ル 、 Ｏ － Ｃ Ｏ － Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル 、 － Ｎ － （ Ｃ Ｏ － Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ
ル ） 2 、 － Ｃ Ｏ － Ｎ － （ Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル ） 2 、 － Ｃ Ｏ Ｏ － Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル 、 － Ｃ Ｏ Ｏ
－ ア リ ー ル 、 Ｃ Ｎ 、 Ｃ Ｆ 3 、 Ｆ 、 Ｃ Ｈ 2 Ｃ ｌ 、 Ｃ Ｈ 2 Ｂ ｒ で １ 回 以 上 置 換 さ れ た 直 鎖 若 し く
は 分 岐 鎖 Ｃ 4 ～ Ｃ 2 4 ア ル キ レ ン か ら 選 ば れ る か 、 あ る い は ４ 価 の 結 合 基 は 、 下 式 の 基 で あ
る ：
【 ０ ０ ７ ３ 】
【 化 ３ ２ 】
　
　
　
　
【 ０ ０ ７ ４ 】
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　 ２ 価 の 結 合 基 を 定 義 す る の に 用 い ら れ る 用 語 「 ア リ ー レ ン 」 は 、 下 記 の 基 を 意 味 す る ：
【 ０ ０ ７ ５ 】
【 化 ３ ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 上 記 の ア リ ー レ ン 基 は 、 二 つ 以 上 の 自 由 な 結 合 を 含 ん で も よ く 、 そ の た め 、 ３ 価 又 は ４
価 の リ ン カ ー と し て も や は り 適 す る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 結 合 基 に 関 し て 、 基 － Ｏ － ア リ ー ル 、 － Ｏ － Ｃ Ｏ － ア リ ー ル 、 － Ｃ Ｏ Ｏ － ア リ ー ル に 用
い ら れ る 限 り で の 用 語 「 ア リ ー ル 」 は 、 例 え ば 、 フ ェ ニ ル 、 ナ フ チ ル 、 ビ フ ェ ニ ル 、 ア ン
ト ラ シ ル 又 は フ ェ ナ ン ト リ ル を 意 味 す る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 Ｗ が － Ｃ Ｏ Ｏ － 又 は － Ｃ Ｏ － Ｎ （ Ｒ 1 5 ） － の 意 味 を 有 す る と き 、 ２ 価 、 ３ 価 又 は ４ 価 の
結 合 基 は 、 例 え ば ：
【 ０ ０ ７ ９ 】
【 化 ３ ４ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ８ ０ 】
の よ う な 構 造 も 意 味 す る こ と が で き 、 Ｘ ＝ － Ｃ Ｈ 2 － 、 － Ｃ Ｆ 2 － 、 － Ｃ Ｈ （ Ｃ Ｈ 3 ） － 、
－ Ｃ （ Ｃ Ｈ 3 ） 3 － 、 Ｏ 、 Ｓ 、 Ｃ Ｏ 、 Ｓ Ｏ 、 Ｓ Ｏ 2 で あ る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 好 ま し く は 、 結 合 基 は 、 ２ 価 の 結 合 基 で あ る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 基 Ｗ に 応 じ て 、 下 記 の 分 子 が 得 ら れ る ：
【 ０ ０ ８ ３ 】

10

20

30

40

(20) JP 2005-509685 A 2005.4.14



【 化 ３ ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ８ ４ 】
好 適 な 化 合 物 ：
　 特 に 重 要 で あ る の は 、 式 Ｉ ：
【 ０ ０ ８ ５ 】
【 化 ３ ６ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ８ ６ 】
〔 式 中 、 Ｅ は 、 Ｏ 又 は Ｓ で あ り 、 ｘ は 、 ０ 又 は １ で あ り 、
　 Ａ は 、 基 ：
【 ０ ０ ８ ７ 】
【 化 ３ ７ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ８ ８ 】
（ 式 中 、 Ｒ 1 及 び Ｒ 2 は 、 互 い に 独 立 し て 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 、 Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｃ Ｆ 3 若 し く は ハ
ロ ゲ ン で あ り 、 Ｒ 3 、 Ｒ 4 及 び Ｒ 5 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 2 4 ア ル キ ル 、 Ｏ Ｒ 1 1

若 し く は ハ ロ ゲ ン で あ る ） で あ り 、
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 Ｒ は 、 非 置 換 で あ る か 、 又 は フ ェ ニ ル 、 Ｃ Ｎ 、 Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｃ （ Ｏ ） Ｒ 1 1 、 Ｃ （ Ｏ ） Ｏ Ｒ 1 1

、 Ｃ （ Ｏ ） Ｎ （ Ｒ 1 4 ） 2 で 置 換 さ れ た Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル ；
　 不 連 続 の Ｏ で １ 回 以 上 中 断 さ れ 、 非 置 換 で あ る か 、 又 は フ ェ ニ ル 、 Ｃ Ｎ 、 Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｃ （
Ｏ ） Ｒ 1 1 、 Ｃ （ Ｏ ） Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｃ （ Ｏ ） Ｎ （ Ｒ 1 4 ） 2 で 置 換 さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル ；
　 非 中 断 で あ る か 、 又 は 不 連 続 の Ｏ で １ 回 以 上 中 断 さ れ 、 か つ 非 置 換 で あ る か 、 又 は Ｏ Ｒ

1 1 、 Ｎ （ Ｒ 1 2 ） （ Ｒ 1 3 ） 若 し く は Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル で 置 換 さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 1 2 ア ル ケ ニ ル ；
ベ ン ジ ル ；
　 非 中 断 で あ る か 、 又 は Ｏ 、 Ｓ 若 し く は Ｎ Ｒ 1 4 で １ 回 以 上 中 断 さ れ 、 か つ 非 置 換 で あ る か
、 又 は Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｓ Ｒ 1 1 、 Ｎ （ Ｒ 1 2 ） （ Ｒ 1 3 ） 若 し く は Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル で 置 換 さ れ た Ｃ 4
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～ Ｃ 8 シ ク ロ ア ル キ ル ；
　 Ｃ 8 ～ Ｃ 1 2 ア リ ー ル シ ク ロ ア ル キ ル で あ る か 、 あ る い は
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 Ｒ は 、 式 ：
【 ０ ０ ９ １ 】
【 化 ３ ８ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ９ ２ 】
（ 式 中 、 Ｒ 6 、 Ｒ 7 、 Ｒ 8 、 Ｒ 9 及 び Ｒ 1 0 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 、
Ｏ Ｒ 1 1 、 フ ェ ニ ル 又 は ハ ロ ゲ ン で あ る ）
で 示 さ れ る 基 で あ り ；
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 Ｗ は 、 結 合 、 － Ｃ Ｏ － Ｏ － 又 は － Ｃ Ｏ － Ｎ （ Ｒ 1 5 ） で あ り ；
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 Ｌ は 、 ２ 又 は ３ 価 の 結 合 基 で あ り ；
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 ｎ は 、 ２ 又 は ３ の 数 で あ り 、
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 Ｒ 1 1 は 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 、 Ｃ 5 ～ Ｃ 6 シ ク ロ ア ル キ ル 、 フ ェ ニ ル 又 は ベ ン ジ ル
で あ り 、
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 Ｒ 1 2 及 び Ｒ 1 3 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 、 フ ェ ニ ル 、 ベ ン ジ ル 、
又 は 不 連 続 の Ｏ 原 子 で １ 回 以 上 中 断 さ れ 、 か つ 非 置 換 で あ る か 、 又 は Ｏ Ｈ 若 し く は Ｓ Ｈ で
置 換 さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル で あ る か ； あ る い は Ｒ 1 2 及 び Ｒ 1 3 は 、 一 緒 に な っ て 、 ピ ペ
リ ジ ノ 、 モ ル ホ リ ノ 又 は ピ ペ ラ ジ ノ で あ り ；
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 Ｒ 1 4 は 、 水 素 、 フ ェ ニ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 、 又 は 不 連 続 の Ｏ 原 子 で １ 回 以 上 中 断 さ
れ 、 か つ 非 置 換 で あ る か 、 又 は Ｏ Ｈ 若 し く は Ｓ Ｈ で 置 換 さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル で あ り
；
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 Ｒ 1 5 は 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 、 非 置 換 で あ る か 、 又 は Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル で １ 回 以
上 置 換 さ れ た フ ェ ニ ル で あ る 〕
で 示 さ れ る 化 合 物 で あ る 。
【 ０ １ ０ ０ 】
　 特 に 好 ま し い の は 、 式 Ｉ ：
【 ０ １ ０ １ 】
【 化 ３ ９ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ ０ ２ 】
〔 式 中 、 Ｅ は Ｏ で あ り 、 ｘ は １ で あ り ；
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【 ０ １ ０ ３ 】
　 Ａ は 、 基 ：
【 ０ １ ０ ４ 】
【 化 ４ ０ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ ０ ５ 】
（ 式 中 、 Ｒ 1 及 び Ｒ 2 は 、 互 い に 独 立 し て 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル コ キ シ 、 Ｃ Ｆ

3 又 は Ｃ ｌ で あ り ； Ｒ 3 、 Ｒ 4 及 び Ｒ 5 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル 、 Ｃ 1

～ Ｃ 4 ア ル コ キ シ 又 は Ｃ ｌ で あ る ） で あ り ；
【 ０ １ ０ ６ 】
　 Ｒ は 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル で あ る か 、 あ る い は
【 ０ １ ０ ７ 】
　 Ｒ は 、 式 ：
【 ０ １ ０ ８ 】
【 化 ４ １ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ ０ ９ 】
（ 式 中 、 Ｒ 6 、 Ｒ 7 、 Ｒ 8 、 Ｒ 9 及 び Ｒ 1 0 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル 、 Ｃ

1 ～ Ｃ 4 ア ル コ キ シ 、 フ ェ ニ ル 又 は Ｃ ｌ で あ る ）
で 示 さ れ る 基 で あ り ；
【 ０ １ １ ０ 】
　 Ｗ は 結 合 で あ り ；
【 ０ １ １ １ 】
　 Ｌ は ２ 価 の 結 合 基 で あ り ；
【 ０ １ １ ２ 】
　 ｎ は ２ の 数 で あ る 〕
で 示 さ れ る 化 合 物 で あ る 。
【 ０ １ １ ３ 】
　 こ の 化 合 物 は 、 式 II：
【 ０ １ １ ４ 】
【 化 ４ ２ 】
　
　
　
　
　
【 ０ １ １ ５ 】
〔 式 中 、 Ａ 及 び Ｒ は 、 上 記 の と お り で あ り 、 Ｍ は 、 水 素 、 Ｌ ｉ 、 Ｎ ａ 、 Ｋ 、 好 ま し く は Ｌ
ｉ で あ る 〕
で 示 さ れ る 化 合 物 か ら 出 発 し て 製 造 し 得 る 。
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【 ０ １ １ ６ 】
　 式 IIの 化 合 物
（ こ こ で 、 Ｒ ＝ Ｒ ａ で あ り 、
Ｒ ａ が 、 非 置 換 で あ る か 、 又 は Ｃ 3 ～ Ｃ 2 4 シ ク ロ ア ル キ ル 、 Ｃ 3 ～ Ｃ 2 4 シ ク ロ ア ル ケ ニ ル 、
フ ェ ニ ル 、 Ｃ Ｎ 、 Ｃ （ Ｏ ） Ｒ 1 1 、 Ｃ （ Ｏ ） Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｃ （ Ｏ ） Ｎ （ Ｒ 1 4 ） 2 、 Ｏ Ｃ （ Ｏ ） Ｒ 1

1 、 Ｏ Ｃ （ Ｏ ） Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｎ （ Ｒ 1 4 ） Ｃ （ Ｏ ） Ｎ （ Ｒ 1 4 ） 、 Ｏ Ｃ （ Ｏ ） Ｎ Ｒ 1 4 、 Ｎ （ Ｒ 1 4 ）
Ｃ （ Ｏ ） Ｏ Ｒ 1 1 、 ハ ロ ゲ ン 、 Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｓ Ｒ 1 1 若 し く は Ｎ （ Ｒ 1 2 ） （ Ｒ 1 3 ） で 置 換 さ れ た Ｃ

1 ～ Ｃ 2 4 ア ル キ ル ；
　 不 連 続 の Ｏ 、 Ｓ 又 は Ｎ Ｒ 1 4 で １ 回 以 上 中 断 さ れ 、 か つ 非 置 換 で あ る か 、 又 は フ ェ ニ ル 、
Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｓ Ｒ 1 1 、 Ｎ （ Ｒ 1 2 ） （ Ｒ 1 3 ） 、 Ｃ Ｎ 、 Ｃ （ Ｏ ） Ｒ 1 1 、 Ｃ （ Ｏ ） Ｏ Ｒ 1 1 若 し く は Ｃ
（ Ｏ ） Ｎ （ Ｒ 1 4 ） 2 で 置 換 さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 2 4 ア ル キ ル ；
　 非 中 断 で あ る か 、 又 は 不 連 続 の Ｏ 、 Ｓ 若 し く は Ｎ Ｒ 1 4 で １ 回 以 上 中 断 さ れ 、 か つ 非 置 換
で あ る か 、 又 は Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｓ Ｒ 1 1 、 Ｎ （ Ｒ 1 2 ） （ Ｒ 1 3 ） 若 し く は Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル で 置 換
さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 2 4 ア ル ケ ニ ル ；
　 非 中 断 で あ る か 、 又 は 不 連 続 の Ｏ 、 Ｓ 若 し く は Ｎ Ｒ 1 4 で １ 回 以 上 中 断 さ れ 、 か つ 非 置 換
で あ る か 、 又 は Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｓ Ｒ 1 1 、 Ｎ （ Ｒ 1 2 ） （ Ｒ 1 3 ） 若 し く は Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル で 置 換
さ れ た Ｃ 5 ～ Ｃ 2 4 シ ク ロ ア ル ケ ニ ル ；
　 非 置 換 で あ る か 、 又 は ア リ ー ル 基 に お い て Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル コ キ シ 若
し く は ハ ロ ゲ ン で 置 換 さ れ た Ｃ 7 ～ Ｃ 2 4 ア リ ー ル ア ル キ ル ；
　 非 中 断 で あ る か 、 又 は Ｏ 、 Ｓ 若 し く は Ｎ Ｒ 1 4 で １ 回 以 上 中 断 さ れ 、 非 置 換 で あ る か 、 又
は Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｓ Ｒ 1 1 、 Ｎ （ Ｒ 1 2 ） （ Ｒ 1 3 ） 若 し く は Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル で 置 換 さ れ た Ｃ 4 ～ Ｃ

2 4 シ ク ロ ア ル キ ル ；
Ｃ 8 ～ Ｃ 2 4 ア リ ー ル シ ク ロ ア ル キ ル 、 又 は Ｃ 8 ～ Ｃ 2 4 ア リ ー ル シ ク ロ ア ル ケ ニ ル で あ る ）
は 、 ２ ０ ０ １ 年 ５ 月 ２ ４ 日 出 願 の 英 国 特 許 願 第 0112580.6号 公 報 に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ １ １ ７ 】
　 英 国 特 許 願 第 0112580.6号 公 報 に 記 載 さ れ た よ う な 式 IIの 化 合 物 の 例 で あ る ：
【 ０ １ １ ８ 】
　 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） エ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ エ
チ ル ベ ン ゾ イ ル ） エ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） エ
チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ４ ， ５ ， ６ － ペ ン タ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） エ チ ル ホ ス
フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） エ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ
ウ ム （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ イ ソ プ ロ ピ ル ベ ン ゾ イ ル ） エ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ４
， ５ ， ６ － テ ト ラ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） エ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ －
tert－ ブ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） エ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ メ チ ル － ４ － tert－
ブ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） エ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ノ キ シ メ チ ル ベ ン ゾ イ
ル ） エ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ６ － ト リ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） エ チ ル ホ ス フ ィ
ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ４ ， ６ － テ ト ラ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） エ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム
（ ２ － フ ェ ニ ル － ６ － メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） エ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ４ ， ６ － ト
リ メ ト キ シ ベ ン ゾ イ ル ） エ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ４ － ジ メ ト キ シ ベ ン ゾ イ ル ）
エ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ６ － ト リ メ ト キ シ ベ ン ゾ イ ル ） エ チ ル ホ ス フ ィ ン
、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ エ ト キ シ ベ ン ゾ イ ル ） エ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ
メ ト キ シ － ３ ， ５ － ジ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） エ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ メ ト
キ シ － ４ － メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） エ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ － ３ －
ブ ロ モ ベ ン ゾ イ ル ） エ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ － ３ － ク ロ ロ ベ ン
ゾ イ ル ） エ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ － ３ － ク ロ ロ － ５ － ブ ロ モ ベ
ン ゾ イ ル ） エ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ － ３ ， ５ － ジ ク ロ ロ ベ ン ゾ
イ ル ） エ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ６ － ト リ メ ト キ シ － ５ － ブ ロ モ ベ ン ゾ イ ル
） エ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） エ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ
ウ ム （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） エ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ６ －
ト リ ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） エ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ク ロ ロ ベ
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ン ゾ イ ル ） エ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ４ ， ５ ， ６ － ペ ン タ ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル
） エ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ ク ロ ロ － ３ － メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） エ チ ル ホ ス
フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ － ク ロ ロ － ６ － メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） エ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （
２ － メ ト キ シ － ３ ， ６ － ジ ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） エ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ － メ ト キ
シ － ６ － ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） エ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ
メ チ ル ） ベ ン ゾ イ ル ） エ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ － ク ロ ロ － ６ － メ チ ル チ オ ベ ン ゾ
イ ル ） エ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ ブ ロ モ ベ ン ゾ イ ル ） エ チ ル ホ ス フ ィ ン 、
リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） － ｎ － ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ －
ジ エ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） － ｎ － ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル ベ ン
ゾ イ ル ） － ｎ － ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ４ ， ５ ， ６ － ペ ン タ メ チ ル ベ ン ゾ
イ ル ） － ｎ － ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ）
－ ｎ － ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ イ ソ プ ロ ピ ル ベ ン ゾ イ ル ） － ｎ －
ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ４ ， ５ ， ６ － テ ト ラ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） － ｎ － ブ チ ル
ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ － tert－ ブ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） － ｎ － ブ チ ル ホ ス
フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ メ チ ル － ４ － tert－ ブ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） － ｎ － ブ チ ル ホ ス
フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ノ キ シ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） － ｎ － ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、
リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ６ － ト リ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） － ｎ － ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２
， ３ ， ４ ， ６ － テ ト ラ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） － ｎ － ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ － フ ェ
ニ ル － ６ － メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） － ｎ － ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ
ト キ シ ベ ン ゾ イ ル ） － ｎ － ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ４ － ジ メ ト キ シ ベ ン ゾ イ ル
） － ｎ － ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ６ － ト リ メ ト キ シ ベ ン ゾ イ ル ） － ｎ － ブ
チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ エ ト キ シ ベ ン ゾ イ ル ） － ｎ － ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、
リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ － ３ ， ５ － ジ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） － ｎ － ブ チ ル ホ ス フ ィ ン
、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ － ４ － メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） － ｎ － ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ
チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ － ３ － ブ ロ モ ベ ン ゾ イ ル ） － ｎ － ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ
ム （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ － ３ － ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） － ｎ － ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （
２ ， ６ － ジ メ ト キ シ － ３ － ク ロ ロ － ５ － ブ ロ モ ベ ン ゾ イ ル ） － ｎ － ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ
チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ － ３ ， ５ － ジ ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） － ｎ － ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、
リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ６ － ト リ メ ト キ シ － ５ － ブ ロ モ ベ ン ゾ イ ル ） － ｎ － ブ チ ル ホ ス フ ィ ン
、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） － ｎ － ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ４
， ６ － ト リ ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） － ｎ － ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ６ － ト リ ク
ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） － ｎ － ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ク ロ ロ ベ
ン ゾ イ ル ） － ｎ － ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ４ ， ５ ， ６ － ペ ン タ ク ロ ロ ベ ン
ゾ イ ル ） － ｎ － ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ ク ロ ロ － ３ － メ チ ル ベ ン ゾ イ ル
） － ｎ － ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ － ク ロ ロ － ６ － メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） － ｎ － ブ チ
ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ － メ ト キ シ － ３ ， ６ － ジ ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） － ｎ － ブ チ ル ホ
ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ － メ ト キ シ － ６ － ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） － ｎ － ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、
リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） ベ ン ゾ イ ル ） － ｎ － ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、
リ チ ウ ム （ ２ － ク ロ ロ － ６ － メ チ ル チ オ ベ ン ゾ イ ル ） － ｎ － ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム
（ ２ ， ６ － ジ ブ ロ モ ベ ン ゾ イ ル ） － ｎ － ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ メ チ ル
ベ ン ゾ イ ル ） イ ソ ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ エ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） イ ソ ブ チ
ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） イ ソ ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、
リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ４ ， ５ ， ６ － ペ ン タ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） イ ソ ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ
ウ ム （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） イ ソ ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２
， ４ ， ６ － ト リ イ ソ プ ロ ピ ル ベ ン ゾ イ ル ） イ ソ ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ４ ， ５
， ６ － テ ト ラ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） イ ソ ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ －
tert－ ブ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） イ ソ ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ メ チ ル － ４ － te
rt－ ブ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） イ ソ ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ノ キ シ メ チ ル
ベ ン ゾ イ ル ） イ ソ ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ６ － ト リ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） イ
ソ ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ４ ， ６ － テ ト ラ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） イ ソ ブ チ ル
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ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ － フ ェ ニ ル － ６ － メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） イ ソ ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、
リ チ ウ ム （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ ト キ シ ベ ン ゾ イ ル ） イ ソ ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２
， ４ － ジ メ ト キ シ ベ ン ゾ イ ル ） イ ソ ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ６ － ト リ メ ト
キ シ ベ ン ゾ イ ル ） イ ソ ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ エ ト キ シ ベ ン ゾ イ ル ） イ
ソ ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ － ３ ， ５ － ジ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） イ
ソ ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ － ４ － メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） イ ソ ブ チ
ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ － ３ － ブ ロ モ ベ ン ゾ イ ル ） イ ソ ブ チ ル ホ ス
フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ － ３ － ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） イ ソ ブ チ ル ホ ス フ ィ ン
、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ － ３ － ク ロ ロ － ５ － ブ ロ モ ベ ン ゾ イ ル ） イ ソ ブ チ ル ホ ス
フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ － ３ ， ５ － ジ ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） イ ソ ブ チ ル ホ ス
フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ６ － ト リ メ ト キ シ － ５ － ブ ロ モ ベ ン ゾ イ ル ） イ ソ ブ チ ル ホ ス
フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） イ ソ ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２
， ４ ， ６ － ト リ ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） イ ソ ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ６ － ト リ
ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） イ ソ ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ク ロ ロ ベ
ン ゾ イ ル ） イ ソ ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ４ ， ５ ， ６ － ペ ン タ ク ロ ロ ベ ン ゾ
イ ル ） イ ソ ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ ク ロ ロ － ３ － メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） イ
ソ ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ － ク ロ ロ － ６ － メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） イ ソ ブ チ ル ホ ス フ
ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ － メ ト キ シ － ３ ， ６ － ジ ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） イ ソ ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、
リ チ ウ ム （ ２ － メ ト キ シ － ６ － ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） イ ソ ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２
， ６ － ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） － ベ ン ゾ イ ル ） イ ソ ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２
－ ク ロ ロ － ６ － メ チ ル チ オ ベ ン ゾ イ ル ） イ ソ ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ ブ
ロ モ ベ ン ゾ イ ル ） イ ソ ブ チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） － １
－ メ チ ル プ ロ ピ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ エ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） － １ － メ チ ル プ
ロ ピ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） － １ － メ チ ル プ ロ ピ
ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ４ ， ５ ， ６ － ペ ン タ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） － １ － メ チ ル
プ ロ ピ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） － １ － メ チ
ル プ ロ ピ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ イ ソ プ ロ ピ ル ベ ン ゾ イ ル ） － １ － メ
チ ル プ ロ ピ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ４ ， ５ ， ６ － テ ト ラ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） － １ －
メ チ ル プ ロ ピ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ － tert－ ブ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） －
１ － メ チ ル プ ロ ピ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ メ チ ル － ４ － tert－ ブ チ ル ベ ン ゾ
イ ル ） － １ － メ チ ル プ ロ ピ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ノ キ シ メ チ ル ベ ン ゾ
イ ル ） － １ － メ チ ル プ ロ ピ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ６ － ト リ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル
） － １ － メ チ ル プ ロ ピ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ４ ， ６ － テ ト ラ メ チ ル ベ ン ゾ イ
ル ） － １ － メ チ ル プ ロ ピ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ － フ ェ ニ ル － ６ － メ チ ル ベ ン ゾ イ ル
） － １ － メ チ ル プ ロ ピ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ － メ ト キ シ ベ ン ゾ イ ル
） － １ － メ チ ル プ ロ ピ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ４ － ジ メ ト キ シ ベ ン ゾ イ ル ） － １ －
メ チ ル プ ロ ピ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ６ － ト リ メ ト キ シ ベ ン ゾ イ ル ） － １ － メ
チ ル プ ロ ピ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ エ ト キ シ ベ ン ゾ イ ル ） － １ － メ チ ル プ ロ
ピ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ － ３ ， ５ － ジ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） － １ －
メ チ ル プ ロ ピ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ － ４ － メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） －
１ － メ チ ル プ ロ ピ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ － ３ － ブ ロ モ ベ ン ゾ イ ル
） － １ － メ チ ル プ ロ ピ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ － ３ － ク ロ ロ ベ ン ゾ
イ ル ） － １ － メ チ ル プ ロ ピ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ － ３ － ク ロ ロ －
５ － ブ ロ モ ベ ン ゾ イ ル ） － １ － メ チ ル プ ロ ピ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ
シ － ３ ， ５ － ジ ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） － １ － メ チ ル プ ロ ピ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３
， ６ － ト リ メ ト キ シ － ５ － ブ ロ モ ベ ン ゾ イ ル ） － １ － メ チ ル プ ロ ピ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ
ム （ ２ ， ６ － ジ ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） － １ － メ チ ル プ ロ ピ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ４
， ６ － ト リ ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） － １ － メ チ ル プ ロ ピ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ６
－ ト リ ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） － １ － メ チ ル プ ロ ピ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ５ ， ６
－ テ ト ラ ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） － １ － メ チ ル プ ロ ピ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ４ ，
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５ ， ６ － ペ ン タ ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） － １ － メ チ ル プ ロ ピ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６
－ ジ ク ロ ロ － ３ － メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） － １ － メ チ ル プ ロ ピ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ －
ク ロ ロ － ６ － メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） － １ － メ チ ル プ ロ ピ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ － メ ト
キ シ － ３ ， ６ － ジ ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） － １ － メ チ ル プ ロ ピ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ －
メ ト キ シ － ６ － ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） － １ － メ チ ル プ ロ ピ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６
－
ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） ベ ン ゾ イ ル ） － １ － メ チ ル プ ロ ピ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （
２ － ク ロ ロ － ６ － メ チ ル チ オ ベ ン ゾ イ ル ） － １ － メ チ ル プ ロ ピ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （
２ ， ６ － ジ ブ ロ モ ベ ン ゾ イ ル ） － １ － メ チ ル プ ロ ピ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ
メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） － ２ ， ４ ， ４ － ト リ メ チ ル ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ －
ジ エ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） － ２ ， ４ ， ４ － ト リ メ チ ル ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ４
， ６ － ト リ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） － ２ ， ４ ， ４ － ト リ メ チ ル ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム
（ ２ ， ３ ， ４ ， ５ ， ６ － ペ ン タ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） － ２ ， ４ ， ４ － ト リ メ チ ル ペ ン チ ル ホ
ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） － ２ ， ４ ， ４ － ト リ メ
チ ル ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ イ ソ プ ロ ピ ル ベ ン ゾ イ ル ） － ２ ，
４ ， ４ － ト リ メ チ ル ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ４ ， ５ ， ６ － テ ト ラ メ チ ル ベ ン
ゾ イ ル ） － ２ ， ４ ， ４ － ト リ メ チ ル ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ －
tert－ ブ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） － ２ ， ４ ， ４ － ト リ メ チ ル ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２
， ６ － ジ メ チ ル － ４ － tert－ ブ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） － ２ ， ４ ， ４ － ト リ メ チ ル ペ ン チ ル ホ ス
フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ノ キ シ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） － ２ ， ４ ， ４ － ト リ メ チ ル
ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ６ － ト リ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） － ２ ， ４ ， ４ － ト
リ メ チ ル ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ４ ， ６ － テ ト ラ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） －
２ ， ４ ， ４ － ト リ メ チ ル ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ － フ ェ ニ ル － ６ － メ チ ル ベ ン
ゾ イ ル ） － ２ ， ４ ， ４ － ト リ メ チ ル ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ
ト キ シ ベ ン ゾ イ ル ） － ２ ， ４ ， ４ － ト リ メ チ ル ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ４ －
ジ メ ト キ シ ベ ン ゾ イ ル ） － ２ ， ４ ， ４ － ト リ メ チ ル ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ，
３ ， ６ － ト リ メ ト キ シ ベ ン ゾ イ ル ） － ２ ， ４ ， ４ － ト リ メ チ ル ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ
ウ ム （ ２ ， ６ － ジ エ ト キ シ ベ ン ゾ イ ル ） － ２ ， ４ ， ４ － ト リ メ チ ル ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、
リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ － ３ ， ５ － ジ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） － ２ ， ４ ， ４ － ト リ メ チ
ル ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ － ４ － メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） － ２ ，
４ ， ４ － ト リ メ チ ル ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ － ３ － ブ ロ モ ベ
ン ゾ イ ル ） － ２ ， ４ ， ４ － ト リ メ チ ル ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ
シ － ３ － ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） － ２ ， ４ ， ４ － ト リ メ チ ル ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （
２ ， ６ － ジ メ ト キ シ － ３ － ク ロ ロ － ５ － ブ ロ モ ベ ン ゾ イ ル ） － ２ ， ４ ， ４ － ト リ メ チ ル ペ
ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ － ３ ， ５ － ジ ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） － ２
， ４ ， ４ － ト リ メ チ ル ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ６ － ト リ メ ト キ シ － ５ －
ブ ロ モ ベ ン ゾ イ ル ） － ２ ， ４ ， ４ － ト リ メ チ ル ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ －
ジ ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） － ２ ， ４ ， ４ － ト リ メ チ ル ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ４
， ６ － ト リ ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） － ２ ， ４ ， ４ － ト リ メ チ ル ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム
（ ２ ， ３ ， ６ － ト リ ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） － ２ ， ４ ， ４ － ト リ メ チ ル ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、
リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） － ２ ， ４ ， ４ － ト リ メ チ ル ペ ン チ
ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ４ ， ５ ， ６ － ペ ン タ ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） － ２ ， ４ ， ４
－ ト リ メ チ ル ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ ク ロ ロ － ３ － メ チ ル ベ ン ゾ イ ル
） － ２ ， ４ ， ４ － ト リ メ チ ル ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ － ク ロ ロ － ６ － メ チ ル ベ
ン ゾ イ ル ） － ２ ， ４ ， ４ － ト リ メ チ ル ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ － メ ト キ シ － ３
， ６ － ジ ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） － ２ ， ４ ， ４ － ト リ メ チ ル ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （
２ － メ ト キ シ － ６ － ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） － ２ ， ４ ， ４ － ト リ メ チ ル ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、
リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） ベ ン ゾ イ ル ） － ２ ， ４ ， ４ － ト リ メ チ ル
ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ － ク ロ ロ － ６ － メ チ ル チ オ ベ ン ゾ イ ル ） － ２ ， ４ ， ４
－ ト リ メ チ ル ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ ブ ロ モ ベ ン ゾ イ ル ） － ２ ， ４ ，

10

20

30

40

50

(27) JP 2005-509685 A 2005.4.14



４ － ト リ メ チ ル ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ペ
ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ エ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン
、 リ チ ウ ム （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム
（ ２ ， ３ ， ４ ， ５ ， ６ － ペ ン タ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム
（ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２
， ４ ， ６ － ト リ イ ソ プ ロ ピ ル ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ４
， ５ ， ６ － テ ト ラ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ４ ， ６
－ ト リ － tert－ ブ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ メ
チ ル － ４ － tert－ ブ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ
フ ェ ノ キ シ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ６ － ト リ
メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ４ ， ６ － テ ト ラ メ チ
ル ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ － フ ェ ニ ル － ６ － メ チ ル ベ ン ゾ
イ ル ） シ ク ロ ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ ト キ シ ベ ン ゾ イ ル ） シ
ク ロ ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ４ － ジ メ ト キ シ ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ペ ン チ ル ホ
ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ６ － ト リ メ ト キ シ ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン
、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ エ ト キ シ ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２
， ６ － ジ メ ト キ シ － ３ ， ５ － ジ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム
（ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ － ４ － メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （
２ ， ６ － ジ メ ト キ シ － ３ － ブ ロ モ ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２
， ６ － ジ メ ト キ シ － ３ － ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ，
６ － ジ メ ト キ シ － ３ － ク ロ ロ － ５ － ブ ロ モ ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ
ウ ム （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ － ３ ， ５ － ジ ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、
リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ６ － ト リ メ ト キ シ － ５ － ブ ロ モ ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ペ ン チ ル ホ ス フ ィ
ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２
， ４ ， ６ － ト リ ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ６ －
ト リ ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ
ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ４ ， ５ ， ６ － ペ ン タ
ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ ク ロ ロ － ３ － メ チ
ル ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ － ク ロ ロ － ６ － メ チ ル ベ ン ゾ イ
ル ） シ ク ロ ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ － メ ト キ シ － ３ ， ６ － ジ ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル
） シ ク ロ ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ － メ ト キ シ － ６ － ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） － シ ク
ロ ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） ベ ン ゾ イ ル ） シ
ク ロ ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ － ク ロ ロ － ６ － メ チ ル チ オ ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ペ
ン チ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ ブ ロ モ ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン
、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ヘ キ シ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ，
６ － ジ エ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ヘ キ シ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ
ル ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ヘ キ シ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ４ ， ５ ， ６ － ペ ン タ メ チ
ル ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ヘ キ シ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ メ チ ル ベ
ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ヘ キ シ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ イ ソ プ ロ ピ ル ベ ン ゾ
イ ル ） シ ク ロ ヘ キ シ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ４ ， ５ ， ６ － テ ト ラ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル
） シ ク ロ ヘ キ シ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ － tert－ ブ チ ル ベ ン ゾ イ ル ）
シ ク ロ ヘ キ シ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ メ チ ル － ４ － tert－ ブ チ ル ベ ン ゾ イ ル
） シ ク ロ ヘ キ シ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ フ ェ ノ キ シ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） シ ク
ロ ヘ キ シ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ６ － ト リ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ヘ キ シ ル
ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ４ ， ６ － テ ト ラ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ヘ キ シ ル ホ ス
フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ － フ ェ ニ ル － ６ － メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ヘ キ シ ル ホ ス フ ィ ン 、
リ チ ウ ム （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ ト キ シ ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ヘ キ シ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム
（ ２ ， ４ － ジ メ ト キ シ ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ヘ キ シ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ６ －
ト リ メ ト キ シ ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ヘ キ シ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ エ ト キ シ ベ
ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ヘ キ シ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ － ３ ， ５ － ジ メ チ
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ル ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ヘ キ シ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ － ４ － メ チ ル
ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ヘ キ シ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ － ３ － ブ ロ モ ベ
ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ヘ キ シ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ － ３ － ク ロ ロ ベ ン
ゾ イ ル ） シ ク ロ ヘ キ シ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ － ３ － ク ロ ロ － ５ －
ブ ロ モ ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ヘ キ シ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ － ３ ， ５
－ ジ ク ロ ロ － ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ヘ キ シ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ６ － ト リ メ ト
キ シ － ５ － ブ ロ モ ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ヘ キ シ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ ク ロ ロ
ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ヘ キ シ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル
） シ ク ロ ヘ キ シ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ６ － ト リ ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ヘ
キ シ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ５ ， ６ － テ ト ラ ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ヘ キ シ
ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ３ ， ４ ， ５ ， ６ － ペ ン タ ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ヘ キ シ
ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ６ － ジ ク ロ ロ － ３ － メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ヘ キ シ ル ホ
ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ － ク ロ ロ － ６ － メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ヘ キ シ ル ホ ス フ ィ ン 、
リ チ ウ ム （ ２ － メ ト キ シ － ３ ， ６ － ジ ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ヘ キ シ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ
チ ウ ム （ ２ － メ ト キ シ － ６ － ク ロ ロ ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ヘ キ シ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （
２ ， ６ － ビ ス （ ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ） ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ヘ キ シ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム
（ ２ － ク ロ ロ － ６ － メ チ ル チ オ ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ヘ キ シ ル ホ ス フ ィ ン 、 リ チ ウ ム （ ２ ，
６ － ジ ブ ロ モ ベ ン ゾ イ ル ） シ ク ロ ヘ キ シ ル ホ ス フ ィ ン 。
【 ０ １ １ ９ 】
　 英 国 特 許 願 第 0112580.6号 公 報 に 記 載 さ れ た よ う な 式 IIの 化 合 物 の 製 造 は 、 下 記 の と お
り に 要 約 す る こ と が で き る ：
【 ０ １ ２ ０ 】
（ １ ） 式 IV：
【 ０ １ ２ １ 】
【 化 ４ ３ 】
　
　
　
　
【 ０ １ ２ ２ 】
〔 式 中 、 Ａ は 、 上 記 と 同 義 で あ り 、 Ｘ は 、 Ｃ ｌ 又 は Ｂ ｒ で あ る 〕
で 示 さ れ る ハ ロ ゲ ン 化 ア シ ル を 、 式 Ｖ ：
【 ０ １ ２ ３ 】
【 化 ４ ４ 】
　
　
　
　
【 ０ １ ２ ４ 】
〔 式 中 、 Ｒ a は 、 上 記 と 同 義 で あ り 、 Ｍ 1 は 、 １ ： １ の モ ル 比 で の Ｎ ａ 、 Ｌ ｉ 又 は Ｋ で あ る
〕
で 示 さ れ る 二 金 属 化 有 機 ホ ス フ ィ ン と 反 応 さ せ 、
【 ０ １ ２ ５ 】
（ ２ ） 適 切 な 場 合 、 Ｍ が 水 素 で あ る 式 IIの 化 合 物 を 得 よ う と す る な ら ば 、 そ の 後 に 加 水 分
解 す る 。
【 ０ １ ２ ６ 】
　 出 発 材 料 は 、 好 都 合 に は 、 １ ： １ の モ ル 比 で 反 応 さ せ る 。 成 分 の 一 方 又 は 他 方 の 僅 か な
、 例 え ば ２ ０ ％ 以 下 の 過 剰 は 、 重 大 で は な い 。 こ の 場 合 、 望 ま し く な い 副 生 物 の 比 率 は 、
影 響 さ れ 得 る が 、 所 望 の 生 成 物 も 形 成 さ れ る 。
【 ０ １ ２ ７ 】
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　 こ の 反 応 は 、 好 都 合 に は 、 溶 媒 中 で 実 施 す る 。 特 に 、 溶 媒 と し て は 、 大 気 圧 及 び 室 温 で
液 体 で あ る 、 エ ー テ ル を 用 い る こ と が 可 能 で あ る 。 例 は 、 ジ メ チ ル エ ー テ ル 、 ジ エ チ ル エ
ー テ ル 、 メ チ ル プ ロ ピ ル エ ー テ ル 、 １ ， ２ － ジ メ ト キ シ エ タ ン 、 ビ ス （ ２ － メ ト キ シ エ チ
ル ） エ ー テ ル 、 ジ オ キ サ ン 又 は テ ト ラ ヒ ド ロ フ ラ ン で あ る 。 好 ま し い の は 、 テ ト ラ ヒ ド ロ
フ ラ ン を 用 い る こ と で あ る 。
反 応 温 度 は 、 好 都 合 に は 、 － ６ ０ ～ ＋ １ ２ ０ ℃ 、 例 え ば 、 － ４ ０ ～ １ ０ ０ ℃ 、 例 え ば － ２
０ ～ ＋ ８ ０ ℃ で あ る 。
反 応 混 合 物 を 撹 拌 す る こ と が 望 ま し い 。
初 め に 、 式 Ｖ の 化 合 物 を 導 入 し 、 式 IVの 化 合 物 を 、 上 に 示 し た 温 度 で 滴 加 す る の が 好 都 合
で あ る 。 こ こ で 、 式 IVの 化 合 物 は 、 希 釈 剤 な し で 加 え る か 、 さ も な け れ ば 反 応 溶 媒 で 希 釈
す る こ と が で き る 。
望 む な ら ば 、 反 応 の 経 過 は 、 当 技 術 に 慣 用 さ れ る 方 法 、 例 え ば 、 Ｎ Ｍ Ｒ 、 例 え ば 3 1 Ｐ － Ｎ
Ｍ Ｒ 、 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー （ 薄 層 、 Ｈ Ｐ Ｌ Ｃ 、 Ｇ Ｃ ） な ど を 用 い て 、 追 跡 す る こ と が で き
る 。
上 記 の 反 応 に お い て は 、 雰 囲 気 中 の 酸 素 を 排 除 す る た め に 、 不 活 性 気 体 雰 囲 気 中 で 、 例 え
ば ア ル ゴ ン 又 は 窒 素 の よ う な 保 護 性 気 体 を 用 い て 作 業 す る こ と が 不 可 欠 で あ る 。
【 ０ １ ２ ８ 】
　 出 発 材 料 と し て 用 い ら れ る ハ ロ ゲ ン 化 ア シ ル （ IV） は 、 公 知 の 物 質 で あ っ て 、 う ち い く
つ か は 、 商 業 的 に 入 手 可 能 で あ る か 、 又 は 公 知 化 合 物 と 同 様 に し て 製 造 す る こ と が で き る
。
【 ０ １ ２ ９ 】
　 金 属 化 ア ル キ ル ホ ス フ ィ ン の 製 造 法 は 、 例 え ば 、 対 応 す る ア ル カ リ 金 属 、 ア ル カ リ 金 属
水 素 化 物 又 は ア ル キ ル リ チ ウ ム 化 合 物 と の 適 切 な ア ル キ ル ホ ス フ ィ ン の 反 応 で あ る 。
【 ０ １ ３ ０ 】
　 式 IIの 化 合 物 〔 こ こ で 、 Ｒ ＝ Ｒ ｂ で あ り 、 Ｒ ｂ が 式 ：
【 ０ １ ３ １ 】
【 化 ４ ５ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ ３ ２ 】
（ 式 中 、 Ｒ 6 、 Ｒ 7 、 Ｒ 8 、 Ｒ 9 及 び Ｒ 1 0 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 2 4 ア ル キ ル ；
不 連 続 の Ｏ 、 Ｓ 又 は Ｎ Ｒ 1 4 で １ 回 以 上 中 断 さ れ 、 非 置 換 で あ る か 、 又 は Ｏ Ｈ 、 Ｓ Ｈ 、 Ｓ Ｒ

1 1 若 し く は Ｎ （ Ｒ 1 2 ） （ Ｒ 1 3 ） で 置 換 さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 2 4 ア ル キ ル 、 Ｏ Ｒ 1 1 、 フ ェ ニ ル 、 又
は ハ ロ ゲ ン で あ る ）
で 示 さ れ る 基 で あ る 〕 は 、 ２ ０ ０ １ 年 ８ 月 ９ 日 に 刊 行 さ れ た ド イ ツ 国 特 許 公 報 第 DE OS 10
105046号 公 報 に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ １ ３ ３ 】
　 ド イ ツ 国 特 許 公 報 第 DE OS 10105046号 公 報 に 記 載 さ れ た よ う な 式 IIの 化 合 物 の 製 造 は 、
下 記 の と お り に 要 約 す る こ と が で き る ：
【 ０ １ ３ ４ 】
（ １ ） 式 IV：
【 ０ １ ３ ５ 】
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【 化 ４ ６ 】
　
　
　
　
【 ０ １ ３ ６ 】
〔 式 中 、 Ａ は 、 上 記 と 同 義 で あ り 、 Ｘ は 、 Ｃ ｌ 又 は Ｂ ｒ で あ る 〕
で 示 さ れ る ハ ロ ゲ ン 化 ア シ ル を 、 式 Ｖ ′ ：
【 ０ １ ３ ７ 】
【 化 ４ ７ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ ３ ８ 】
〔 式 中 、 Ｒ 6 、 Ｒ 7 、 Ｒ 8 、 Ｒ 9 及 び Ｒ 1 0 は 、 上 記 と 同 義 で あ り 、 Ｍ 1 は 、 １ ： １ の モ ル 比 で
の Ｎ ａ 、 Ｌ ｉ 又 は Ｋ で あ る 〕
で 示 さ れ る 二 金 属 化 ア リ ー ル ホ ス フ ィ ン と 反 応 さ せ 、
【 ０ １ ３ ９ 】
（ ２ ） 適 切 な 場 合 、 Ｍ が 水 素 で あ る 式 Ｉ の 化 合 物 を 得 よ う と す る な ら ば 、 そ の 後 に 加 水 分
解 す る 。
【 ０ １ ４ ０ 】
　 出 発 材 料 は 、 好 都 合 に は 、 １ ： １ の モ ル 比 で 反 応 さ せ る 。 成 分 の 一 方 又 は 他 方 の 僅 か な
、 例 え ば ２ ０ ％ 以 下 の 過 剰 は 、 重 大 で は な い 。 こ の 場 合 、 望 ま し く な い 副 生 物 の 比 率 は 、
影 響 さ れ 得 る が 、 所 望 の 生 成 物 も 形 成 さ れ る 。
【 ０ １ ４ １ 】
　 こ の 反 応 は 、 好 都 合 に は 、 溶 媒 中 で 実 施 す る 。 特 に 、 溶 媒 と し て は 、 大 気 圧 及 び 室 温 で
液 体 で あ る 、 エ ー テ ル を 用 い る こ と が 可 能 で あ る 。 例 は 、 ジ メ チ ル エ ー テ ル 、 ジ エ チ ル エ
ー テ ル 、 メ チ ル プ ロ ピ ル エ ー テ ル 、 １ ， ２ － ジ メ ト キ シ エ タ ン 、 ビ ス （ ２ － メ ト キ シ エ チ
ル ） エ ー テ ル 、 ジ オ キ サ ン 又 は テ ト ラ ヒ ド ロ フ ラ ン で あ る 。 好 ま し く は 、 テ ト ラ ヒ ド ロ フ
ラ ン を 用 い る こ と で あ る 。
　 反 応 温 度 は 、 好 都 合 に は 、 － ６ ０ ～ ＋ １ ２ ０ ℃ 、 例 え ば 、 － ４ ０ ～ １ ０ ０ ℃ 、 例 え ば －
２ ０ ～ ＋ ８ ０ ℃ で あ る 。
　 反 応 混 合 物 を 撹 拌 す る こ と が 望 ま し い 。
　 初 め に 、 式 Ｖ の 化 合 物 を 導 入 し 、 式 IVの 化 合 物 を 、 上 記 の 温 度 で 滴 加 す る の が 好 都 合 で
あ る 。
　 こ こ で 、 式 IVの 化 合 物 は 、 希 釈 剤 な し で 加 え る か 、 さ も な け れ ば 反 応 溶 媒 で 希 釈 す る こ
と が で き る 。
　 望 む な ら ば 、 反 応 の 経 過 は 、 当 技 術 に 慣 用 さ れ る 方 法 、 例 え ば 、 Ｎ Ｍ Ｒ 、 例 え ば 3 1 Ｐ －
Ｎ Ｍ Ｒ 、 ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー （ 薄 層 、 Ｈ Ｐ Ｌ Ｃ 、 Ｇ Ｃ ） な ど を 用 い て 、 モ ニ タ ー す る こ と
が で き る 。
　 上 記 の 反 応 に お い て は 、 大 気 中 の 酸 素 を 排 除 す る た め に 、 不 活 性 気 体 雰 囲 気 中 で 、 例 え
ば ア ル ゴ ン 又 は 窒 素 の よ う な 保 護 性 気 体 を 用 い て 作 業 す る こ と が 不 可 欠 で あ る 。
【 ０ １ ４ ２ 】
　 出 発 材 料 と し て 用 い ら れ る ハ ロ ゲ ン 化 ア シ ル （ IV） は 、 公 知 の 物 質 で あ っ て 、 そ の う ち
い く つ か は 、 商 業 的 に 入 手 可 能 で あ る か 、 又 は 公 知 化 合 物 を 用 い て 同 様 に 製 造 す る こ と が
で き る 。
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【 ０ １ ４ ３ 】
　 金 属 化 ア リ ー ル ホ ス フ ィ ン （ Ｖ ′ ） の 製 造 は 、 例 え ば 、 適 切 な ハ ロ ゲ ン 化 リ ン 〔 そ の 製
造 は 、 公 知 で あ り 、 例 え ば W. Daviesに よ っ て J. Chem. Soc. (1935), 462及 び J. Chem. S
oc. (1944), 276に 開 示 さ れ て い る 〕 を 対 応 す る ア ル カ リ 金 属 と 反 応 さ せ る こ と に よ っ て
実 施 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ４ ４ 】
　 ｘ ＝ ０ で あ る 式 Ｉ の 化 合 物 を 製 造 す る に は 、 式 II：
【 ０ １ ４ ５ 】
【 化 ４ ８ 】
　
　
　
　
　
【 ０ １ ４ ６ 】
の 化 合 物 を 、 ド イ ツ 国 特 許 公 報 第 DE OS 10105046号 公 報 で 実 施 さ れ た と 同 様 に 、 結 合 化 合
物 Hal－ Ｌ － 〔 Hal〕 m 又 は Hal－ Ｗ － Ｌ － 〔 Ｗ － Hal〕 m 〔 式 中 、 Ｌ 、 Ｗ 及 び Halは 、 上 記 と
同 義 で あ り 、 ｍ は 、 １ 、 ２ 又 は ３ で あ る 〕 と 反 応 さ せ る 。 ２ 価 、 ３ 価 又 は ４ 価 の 結 合 基 を
用 い る か 否 か に 応 じ て 、 遊 離 体 （ educt） の モ ル 比 は 、 ２ ： １ ～ ４ ： １ に 変 動 す る 。 一 方
又 は 他 方 の 遊 離 体 の 僅 か な 、 例 え ば ２ ０ ％ 以 下 の 過 剰 は 決 定 的 で は な い 。 こ の 場 合 、 望 ま
し く な い 副 生 物 の 比 率 は 、 影 響 さ れ 得 る が 、 所 望 の 生 成 物 も 形 成 さ れ る 。
【 ０ １ ４ ７ 】
　 ｘ ＝ １ か つ Ｅ ＝ Ｏ で あ る 式 Ｉ の 化 合 物 は 、 対 応 す る ホ ス フ ィ ン （ ｘ ＝ ０ で あ る 式 Ｉ の 化
合 物 ） の 酸 化 に よ っ て 製 造 す る 。
　 ホ ス フ ィ ン の 酸 化 は 、 当 技 術 に 慣 用 さ れ る 酸 化 剤 を 用 い て 実 施 す る 。 適 切 な 酸 化 剤 は 、
専 ら 、 過 酸 化 水 素 及 び 有 機 ペ ル オ キ シ 化 合 物 、 例 え ば 過 酢 酸 又 は tert－ ブ チ ル ヒ ド ロ ペ ル
オ キ シ ド 、 空 気 、 又 は 純 酸 素 で あ る 。
　 酸 化 は 、 好 都 合 に は 、 溶 液 中 で 実 施 す る 。 適 切 な 溶 媒 は 、 芳 香 族 炭 化 水 素 、 例 え ば 、 ベ
ン ゼ ン 、 ト ル エ ン 、 ｍ － キ シ レ ン 、 ｐ － キ シ レ ン 、 エ チ ル ベ ン ゼ ン 若 し く は メ シ チ レ ン 、
又 は 脂 肪 族 炭 化 水 素 、 例 え ば 、 ア ル カ ン 及 び ア ル カ ン 混 合 物 、 例 え ば 石 油 エ ー テ ル 、 ヘ キ
サ ン 又 は シ ク ロ ヘ キ サ ン で あ る 。 適 切 な そ れ 以 上 の 例 は 、 ジ メ チ ル エ ー テ ル 、 ジ エ チ ル エ
ー テ ル 、 メ チ ル プ ロ ピ ル エ ー テ ル 、 １ ， ２ － ジ メ ト キ シ エ タ ン 、 ビ ス （ ２ － メ ト キ シ エ チ
ル ） エ ー テ ル 、 ジ オ キ サ ン 又 は テ ト ラ ヒ ド ロ フ ラ ン で あ る 。 好 ま し い の は 、 ト ル エ ン を 用
い る こ と で あ る 。
　 酸 化 の 際 の 反 応 温 度 は 、 好 都 合 に は 、 ０ ～ １ ２ ０ ℃ 、 好 ま し く は ２ ０ ～ ８ ０ ℃ に 保 つ 。
　 ｘ ＝ １ か つ Ｅ ＝ Ｏ で あ る 式 （ Ｉ ） の 反 応 生 成 物 は 、 当 業 者 に は 熟 知 さ れ て い る 慣 用 の 処
理 手 段 に よ っ て 単 離 か つ 精 製 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ４ ８ 】
　 ｘ ＝ １ か つ Ｅ ＝ Ｓ で あ る 式 Ｉ の 化 合 物 は 、 対 応 す る ホ ス フ ィ ン （ ｘ ＝ ０ で あ る 式 Ｉ の 化
合 物 ） の 硫 化 に よ っ て 製 造 す る 。
　 そ れ ぞ れ の 硫 化 物 の 製 造 は 、 硫 黄 と の 反 応 に よ っ て 実 施 す る 。 こ こ で 、 ｘ ＝ １ か つ Ｅ ＝
Ｏ で あ る 式 Ｉ の 化 合 物 を 、 等 モ ル な い し ２ 倍 の モ ル 量 の 元 素 状 の 硫 黄 と 、 例 え ば 希 釈 剤 な
し で か 、 又 は 場 合 に よ り 、 適 切 な 不 活 性 有 機 溶 媒 と 反 応 さ せ る 。 適 切 な 溶 媒 の 例 は 、 酸 化
反 応 に つ い て 記 載 さ れ た も の で あ る 。 し か し 、 例 え ば 、 脂 肪 族 又 は 芳 香 族 エ ー テ ル 、 例 え
ば ジ ブ チ ル エ ー テ ル 、 ジ オ キ サ ン 、 ジ エ チ レ ン グ リ コ ー ル ジ メ チ ル エ ー テ ル 又 は ジ フ ェ ニ
ル エ ー テ ル を 、 ２ ０ ～ ２ ５ ０ ℃ 、 好 ま し く は ６ ０ ～ １ ２ ０ ℃ の 温 度 で 用 い る こ と も 可 能 で
あ る 。 得 ら れ る ア シ ル ホ ス フ ィ ン ス ル フ ィ ド 又 は そ の 溶 液 は 、 好 都 合 に は 、 濾 液 中 に な お
も 存 在 し 得 る い か な る 元 素 状 硫 黄 を 含 ま な い 。 溶 媒 を 除 去 し た 後 、 ア シ ル ホ ス フ ィ ン ス ル
フ ィ ド は 、 蒸 留 、 再 結 晶 又 は ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー 分 離 法 に よ っ て 純 粋 な 形 態 で 単 離 す る こ
と が で き る 。
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【 ０ １ ４ ９ 】
　 上 記 の 反 応 の す べ て を 、 不 活 性 気 体 雰 囲 気 中 で 、 例 え ば 窒 素 又 は ア ル ゴ ン ガ ス 下 で 、 空
気 を 排 除 し つ つ 実 施 す る の が 好 都 合 で あ る 。 そ の 上 、 そ れ ぞ れ の 反 応 混 合 物 の 撹 拌 は 、 好
都 合 に も 適 切 で あ る 。
【 ０ １ ５ ０ 】
　 ホ ス フ ィ ン は 、 酸 化 若 し く は 硫 化 に 先 立 つ 公 知 の 単 離 及 び 精 製 手 法 を 経 由 し て 単 離 す る
か 、 又 は 単 離 せ ず に 直 接 酸 化 又 は 硫 化 す る か の い ず れ か が で き る 。
【 ０ １ ５ １ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 式 Ｉ の 化 合 物 は 、 エ チ レ ン 性 不 飽 和 化 合 物 、 又 は そ の よ う な 化 合 物 を
含 む 混 合 物 の 光 重 合 の た め の 光 開 始 剤 と し て 用 い る こ と が で き る 。 式 Ｉ の 化 合 物 は 、 他 の
光 開 始 剤 又 は 他 の 添 加 剤 と 組 み 合 わ せ て 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ １ ５ ２ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 は 、
（ ａ ） エ チ レ ン 性 不 飽 和 光 重 合 性 化 合 物 の 少 な く と も １ 種 類 と 、
（ ｂ ） 光 開 始 剤 と し て の 、 式 Ｉ の 化 合 物 の 少 な く と も １ 種 類 と 、
を 含 む 光 重 合 性 組 成 物 に も 関 す る も の で あ っ て 、 こ こ で 、 成 分 （ ｂ ） に 加 え て 、 他 の 光 開
始 剤 （ ｃ ） 又 は 他 の 添 加 剤 （ ｄ ） を も 含 む こ と が で き る 。
　 不 飽 和 化 合 物 は 、 一 つ 以 上 の オ レ フ ィ ン 性 二 重 結 合 を 有 す る こ と が で き る 。 そ れ ら は 、
低 分 子 量 （ モ ノ マ ー ） の も の 、 又 は 比 較 的 高 分 子 量 （ オ リ ゴ マ ー ） の も の で あ る こ と が で
き る 。 二 重 結 合 を 有 す る モ ノ マ ー の 例 は 、 ア ル キ ル － 又 は ヒ ド ロ キ シ ア ル キ ル － ア ク リ ラ
ー ト 若 し く は メ タ ク リ ラ ー ト 、 例 え ば 、 ア ク リ ル 酸 メ チ ル 、 ア ク リ ル 酸 エ チ ル 、 ア ク リ ル
酸 ブ チ ル 、 ２ － エ チ ル ヘ キ シ ル － ア ク リ ラ ー ト 若 し く は ２ － ヒ ド ロ キ シ エ チ ル － ア ク リ ラ
ー ト 、 イ ソ ボ ル ニ ル － ア ク リ ラ ー ト 、 メ タ ク リ ル 酸 メ チ ル 又 は メ タ ク リ ル 酸 エ チ ル で あ る
。 や は り 重 要 な の は 、 ケ イ 素 又 は フ ッ 素 改 質 樹 脂 、 例 え ば シ リ コ ー ン ア ク リ ラ ー ト で あ る
。 さ ら な る 例 は 、 ア ク リ ロ ニ ト リ ル 、 ア ク リ ル ア ミ ド 、 メ タ ク リ ル ア ミ ド 、 Ｎ 置 換 （ メ タ
） ア ク リ ル ア ミ ド 、 ビ ニ ル エ ス テ ル 、 例 え ば 酢 酸 ビ ニ ル 、 ビ ニ ル エ ー テ ル 、 例 え ば イ ソ ブ
チ ル ビ ニ ル エ ー テ ル 、 ス チ レ ン 、 ア ル キ ル － 及 び ハ ロ － ス チ レ ン 、 Ｎ － ビ ニ ル ピ ロ リ ド ン
、 塩 化 ビ ニ ル 又 は 塩 化 ビ ニ リ デ ン で あ る 。
【 ０ １ ５ ３ 】
　 二 つ 以 上 の 二 重 結 合 を 有 す る モ ノ マ ー の 例 は 、 エ チ レ ン グ リ コ ー ル ジ ア ク リ ラ ー ト 、 プ
ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル ジ ア ク リ ラ ー ト 、 ネ オ ペ ン チ ル グ リ コ ー ル ジ ア ク リ ラ ー ト 、 ヘ キ サ メ
チ レ ン グ リ コ ー ル ジ ア ク リ ラ ー ト 又 は ビ ス フ ェ ノ ー ル Ａ ジ ア ク リ ラ ー ト 、 ４ ， ４ ′ － ビ ス
（ ２ － ア ク リ ロ イ ル オ キ シ エ ト キ シ ） ジ フ ェ ニ ル プ ロ パ ン 、 ト リ メ チ ロ ー ル プ ロ パ ン ＝ ト
リ ア ク リ ラ ー ト 、 ペ ン タ エ リ ト リ ト ー ル ト リ ア ク リ ラ ー ト 若 し く は テ ト ラ ア ク リ ラ ー ト 、
ア ク リ ル 酸 ビ ニ ル 、 ジ ビ ニ ル ベ ン ゼ ン 、 コ ハ ク 酸 ジ ビ ニ ル 、 フ タ ル 酸 ジ ア リ ル 、 リ ン 酸 ト
リ ア リ ル 、 イ ソ シ ア ヌ ル 酸 ト リ ア リ ル 又 は ト リ ス （ ２ － ア ク リ ロ イ ル エ チ ル ） イ ソ シ ア ヌ
ラ ー ト で あ る 。
【 ０ １ ５ ４ 】
　 よ り 高 分 子 量 （ オ リ ゴ マ ー ） の ポ リ 不 飽 和 化 合 物 の 例 は 、 ア ク リ ル 化 さ れ た エ ポ キ シ 樹
脂 、 ア ク リ ル 化 さ れ て い る か 、 又 は エ ー テ ル 若 し く は エ ポ キ シ 基 を 有 す る 、 ポ リ ウ レ タ ン
、 ポ リ エ ー テ ル 、 及 び ポ リ エ ス テ ル で あ る 。 不 飽 和 オ リ ゴ マ ー の さ ら な る 例 は 、 大 部 分 が
マ レ イ ン 酸 、 フ タ ル 酸 及 び １ 種 類 以 上 の ジ オ ー ル か ら 製 造 さ れ 、 約 ５ ０ ０ ～ ３ ， ０ ０ ０ の
分 子 量 を 有 す る 、 不 飽 和 ポ リ エ ス テ ル 樹 脂 で あ る 。 加 え て 、 ビ ニ ル エ ー テ ル の モ ノ マ ー 及
び オ リ ゴ マ ー 、 な ら び ポ リ エ ス テ ル 、 ポ リ ウ レ タ ン 、 ポ リ エ ー テ ル 、 ポ リ ビ ニ ル エ ー テ ル
及 び エ ポ キ シ の 主 鎖 を 有 す る 、 マ レ イ ン 酸 末 端 オ リ ゴ マ ー を 用 い る こ と も 可 能 で あ る 。 特
に 、 ビ ニ ル エ ー テ ル の 基 を 有 す る オ リ ゴ マ ー と WO90/01512に 記 載 さ れ た よ う な ポ リ マ ー と
の 組 合 せ は 、 極 め て 適 切 で あ る 。 し か し 、 ビ ニ ル エ ー テ ル と 、 マ レ イ ン 酸 で 官 能 基 化 し た
モ ノ マ ー と の コ ポ リ マ ー も 適 切 で あ る 。 そ の よ う な 不 飽 和 オ リ ゴ マ ー は 、 プ レ ポ リ マ ー と
も 呼 ば れ る こ と が あ る 。
【 ０ １ ５ ５ 】
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　 特 に 適 切 な 化 合 物 の 例 は 、 エ チ レ ン 性 不 飽 和 カ ル ボ ン 酸 と ポ リ オ ー ル 又 は ポ リ エ ポ キ シ
ド と の エ ス テ ル 、 及 び エ チ レ ン 性 不 飽 和 基 を 鎖 中 又 は 側 鎖 基 中 に 含 む ポ リ マ ー 、 例 え ば 不
飽 和 ポ リ エ ス テ ル 、 ポ リ ア ミ ド 及 び ポ リ ウ レ タ ン 、 及 び そ れ ら の コ ポ リ マ ー 、 ア ル キ ド 樹
脂 、 ポ リ ブ タ ジ エ ン 及 び ブ タ ジ エ ン コ ポ リ マ ー 、 ポ リ イ ソ プ レ ン 及 び イ ソ プ レ ン コ ポ リ マ
ー 、 （ メ タ ） ア ク リ 基 を 側 鎖 基 中 に 含 む ポ リ マ ー 及 び コ ポ リ マ ー 、 な ら び に １ 種 類 以 上 の
そ の よ う な ポ リ マ ー の 混 合 物 で あ る 。
【 ０ １ ５ ６ 】
　 不 飽 和 ポ リ エ ス テ ル カ ル ボ ン 酸 の 例 は 、 ア ク リ ル 酸 、 メ タ ク リ ル 酸 、 ク ロ ト ン 酸 、 イ タ
コ ン 酸 、 ケ イ 皮 酸 、 不 飽 和 脂 肪 酸 、 例 え ば リ ノ ー ル 酸 又 は オ レ イ ン 酸 で あ る 。 好 ま し い の
は 、 ア ク リ ル 酸 及 び メ タ ク リ ル 酸 で あ る 。
【 ０ １ ５ ７ 】
　 適 切 な ポ リ オ ー ル は 、 芳 香 族 、 及 び 特 に 脂 肪 族 や 脂 環 族 の ポ リ オ ー ル で あ る 。 芳 香 族 ポ
リ オ ー ル の 例 は 、 ヒ ド ロ キ ノ ン 、 ４ ， ４ ′ － ジ ヒ ド ロ キ シ ジ フ ェ ニ ル 、 ２ ， ２ － ジ （ ４ －
ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） プ ロ パ ン 、 な ら び に ノ ボ ラ ッ ク 及 び レ ゾ ー ル で あ る 。 ポ リ エ ポ キ シ
ド の 例 は 、 該 ポ リ オ ー ル 、 特 に 芳 香 族 ポ リ オ ー ル 及 び エ ピ ク ロ ロ ヒ ド リ ン に 基 づ く も の で
あ る 。 加 え て 、 ヒ ド ロ キ シ ル 基 を ポ リ マ ー 鎖 中 又 は 側 鎖 基 中 に 含 む ポ リ マ ー 及 び コ ポ リ マ
ー 、 例 え ば 、 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル 及 び そ の コ ポ リ マ ー 、 又 は ヒ ド ロ キ シ ア ル キ ル ＝ ポ リ
メ タ ク リ ラ ー ト 若 し く は そ の コ ポ リ マ ー も 、 ポ リ オ ー ル と し て 適 切 で あ る 。 適 切 な 、 さ ら
な る ポ リ オ ー ル は 、 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 基 を 有 す る オ リ ゴ エ ス テ ル で あ る 。
【 ０ １ ５ ８ 】
　 脂 肪 族 及 び 脂 環 族 ポ リ オ ー ル の 例 は 、 好 ま し く は ２ ～ １ ２ 個 の 炭 素 原 子 を 有 す る ア ル キ
レ ン ジ オ ー ル 、 例 え ば 、 エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 １ ， ２ － 又 は １ ， ３ － プ ロ パ ン ジ オ ー ル 、
１ ， ２ － 、 １ ， ３ － 又 は １ ， ４ － ブ タ ン ジ オ ー ル 、 ペ ン タ ン ジ オ ー ル 、 ヘ キ サ ン ジ オ ー ル
、 オ ク タ ン ジ オ ー ル 、 ド デ カ ン ジ オ ー ル 、 ジ エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ト リ エ チ レ ン グ リ コ ー
ル 、 分 子 量 が 好 ま し く は ２ ０ ０ ～ １ ， ５ ０ ０ の ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 １ ， ３ － シ ク ロ
ペ ン タ ン ジ オ ー ル 、 １ ， ２ － 、 １ ， ３ － 又 は １ ， ４ － シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ オ ー ル 、 １ ， ４ －
ジ ヒ ド ロ キ シ メ チ ル シ ク ロ ヘ キ サ ン 、 グ リ セ リ ン 、 ト リ ス （ β － ヒ ド ロ キ シ エ チ ル ） ア ミ
ン 、 ト リ メ チ ロ ー ル エ タ ン 、 ト リ メ チ ロ ー ル プ ロ パ ン 、 ペ ン タ エ リ ト リ ト ー ル 、 ジ ペ ン タ
エ リ ト リ ト ー ル 及 び ソ ル ビ ト ー ル で あ る 。
【 ０ １ ５ ９ 】
　 ポ リ オ ー ル は 、 １ 種 類 、 又 は 異 な る 不 飽 和 カ ル ボ ン 酸 を 用 い て 、 部 分 的 に 、 又 は 完 全 に
エ ス テ ル 化 さ れ て い て も よ く て 、 部 分 エ ス テ ル 中 の 遊 離 ヒ ド ロ キ シ ル 基 は 、 修 飾 さ れ て い
て も よ く 、 例 え ば 他 の カ ル ボ ン 酸 で エ ー テ ル 化 又 は エ ス テ ル 化 さ れ て い て も よ い 。
【 ０ １ ６ ０ 】
　 エ ス テ ル の 例 で あ る ：
ト リ メ チ ロ ー ル プ ロ パ ン ト リ ア ク リ ラ ー ト 、 ト リ メ チ ロ ー ル エ タ ン ト リ ア ク リ ラ ー ト 、 ト
リ メ チ ロ ー ル プ ロ パ ン ト リ メ タ ク リ ラ ー ト 、 ト リ メ チ ロ ー ル エ タ ン ト リ メ タ ク リ ラ ー ト 、
テ ト ラ メ チ レ ン グ リ コ ー ル ジ メ タ ク リ ラ ー ト 、 ト リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル ジ メ タ ク リ ラ ー ト
、 ジ プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル ジ ア ク リ ラ ー ト 、 ト リ プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル ジ ア ク リ ラ ー ト 、
テ ト ラ エ チ レ ン グ リ コ ー ル ジ ア ク リ ラ ー ト 、 ペ ン タ エ リ ト リ ト ー ル ジ ア ク リ ラ ー ト 、 ペ ン
タ エ リ ト リ ト ー ル ト リ ア ク リ ラ ー ト 、 ペ ン タ エ リ ト リ ト ー ル テ ト ラ ア ク リ ラ ー ト 、 ジ ペ ン
タ エ リ ト リ ト ー ル ジ ア ク リ ラ ー ト 、 ジ ペ ン タ エ リ ト リ ト ー ル ト リ ア ク リ ラ ー ト 、 ジ ペ ン タ
エ リ ト リ ト ー ル テ ト ラ ア ク リ ラ ー ト 、 ジ ペ ン タ エ リ ト リ ト ー ル ペ ン タ ア ク リ ラ ー ト 、 ジ ペ
ン タ エ リ ト リ ト ー ル ヘ キ サ ア ク リ ラ ー ト 、 ト リ ペ ン タ エ リ ト リ ト ー ル オ ク タ ア ク リ ラ ー ト
、 ペ ン タ エ リ ト リ ト ー ル ジ メ タ ク リ ラ ー ト 、 ペ ン タ エ リ ト リ ト ー ル ト リ メ タ ク リ ラ ー ト 、
ジ ペ ン タ エ リ ト リ ト ー ル ジ メ タ ク リ ラ ー ト 、 ジ ペ ン タ エ リ ト リ ト ー ル テ ト ラ メ タ ク リ ラ ー
ト 、 ト リ ペ ン タ エ リ ト リ ト ー ル オ ク タ メ タ ク リ ラ ー ト 、 ペ ン タ エ リ ト リ ト ー ル ジ イ タ コ ナ
ー ト 、 ジ ペ ン タ エ リ ト リ ト ー ル ト リ ス イ タ コ ナ ー ト 、 ジ ペ ン タ エ リ ト リ ト ー ル ペ ン タ イ タ
コ ナ ー ト 、 ジ ペ ン タ エ リ ト リ ト ー ル ヘ キ サ イ タ コ ナ ー ト 、 エ チ レ ン グ リ コ ー ル ジ ア ク リ ラ
ー ト 、 １ ， ３ － ブ タ ン ジ オ ー ル ジ ア ク リ ラ ー ト 、 １ ， ３ － ブ タ ン ジ オ ー ル ジ メ タ ク リ ラ ー
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ト 、 １ ， ４ － ブ タ ン ジ オ ー ル ジ イ タ コ ナ ー ト 、 ソ ル ビ ト ー ル ト リ ア ク リ ラ ー ト 、 ソ ル ビ ト
ー ル テ ト ラ ア ク リ ラ ー ト 、 ペ ン タ エ リ ト リ ト ー ル 修 飾 ト リ ア ク リ ラ ー ト 、 ソ ル ビ ト ー ル テ
ト ラ メ タ ク リ ラ ー ト 、 ソ ル ビ ト ー ル ペ ン タ ア ク リ ラ ー ト 、 ソ ル ビ ト ー ル ヘ キ サ ア ク リ ラ ー
ト 、 オ リ ゴ エ ス テ ル ア ク リ ラ ー ト 類 及 び メ タ ク リ ラ ー ト 類 、 グ リ セ ロ ー ル ジ － 及 び ト リ －
ア ク リ ラ ー ト 、 １ ， ４ － シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ ア ク リ ラ ー ト 、 ２ ０ ０ ～ １ ， ５ ０ ０ の 分 子 量 を
有 す る ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル の ビ ス ア ク リ ラ ー ト 及 び ビ ス メ タ ク リ ラ ー ト 又 は こ れ ら の
混 合 物 。
【 ０ １ ６ １ 】
　 さ ら に 、 下 記 の エ ス テ ル が 適 切 で あ る ： １ ， ６ － ヘ キ サ ン ジ オ ー ル ジ ア ク リ ラ ー ト 、 グ
リ セ リ ン エ ト キ シ ラ ー ト ト リ ア ク リ ラ ー ト 、 グ リ セ リ ン プ ロ ポ キ シ ラ ー ト ト リ ア ク リ ラ ー
ト 、 ト リ メ チ ロ ー ル プ ロ パ ン エ ト キ シ ラ ー ト ト リ ア ク リ ラ ー ト 、 ト リ メ チ ロ ー ル プ ロ パ ン
プ ロ ポ キ シ ラ ー ト ト リ ア ク リ ラ ー ト 、 ペ ン タ エ リ ト リ ト エ ト キ シ ラ ー ト テ ト ラ ア ク リ ラ ー
ト 、 ペ ン タ エ リ ト リ ト プ ロ ポ キ シ ラ ー ト ト リ ア ク リ ラ ー ト 、 ペ ン タ エ リ ト リ ト プ ロ ポ キ シ
ラ ー ト テ ト ラ ア ク リ ラ ー ト 、 ネ オ ペ ン チ ル グ リ コ ー ル エ ト キ シ ラ ー ト ジ ア ク リ ラ ー ト 、 ネ
オ ペ ン チ ル グ リ コ ー ル プ ロ ポ キ シ ラ ー ト ジ ア ク リ ラ ー ト 。
【 ０ １ ６ ２ 】
　 ま た 、 成 分 （ ａ ） と し て 適 切 な の は 、 好 ま し く は ２ ～ ６ 個 、 特 に ２ ～ ４ 個 の ア ミ ノ 基 を
有 す る 、 芳 香 族 、 脂 環 族 及 び 脂 肪 族 ポ リ ア ミ ン の 、 同 一 又 は 異 な る 不 飽 和 カ ル ボ ン 酸 の ア
ミ ド で あ る 。 そ の よ う な ポ リ ア ミ ン の 例 は 、 エ チ レ ン ジ ア ミ ン 、 １ ， ２ － 若 し く は １ ， ３
－ プ ロ ピ レ ン ジ ア ミ ン 、 １ ， ２ － 、 １ ， ３ － 若 し く は １ ， ４ － ブ チ レ ン ジ ア ミ ン 、 １ ， ５
－ ペ ン チ レ ン ジ ア ミ ン 、 １ ， ６ － ヘ キ シ レ ン ジ ア ミ ン 、 オ ク チ レ ン ジ ア ミ ン 、 ド デ シ レ ン
ジ ア ミ ン 、 １ ， ４ － ジ ア ミ ノ シ ク ロ ヘ キ サ ン 、 イ ソ ホ ロ ン ジ ア ミ ン 、 フ ェ ニ レ ン ジ ア ミ ン
、 ビ ス フ ェ ニ レ ン ジ ア ミ ン 、 ジ － β － ア ミ ノ エ チ ル エ ー テ ル 、 ジ エ チ レ ン ト リ ア ミ ン 、 ト
リ エ チ レ ン テ ト ラ ア ミ ン 、 ジ （ β － ア ミ ノ エ ト キ シ ） エ タ ン 又 は ジ （ β － ア ミ ノ プ ロ ポ キ
シ ） エ タ ン で あ る 。 適 切 な そ れ 以 上 の ポ リ ア ミ ン は 、 側 鎖 中 に ア ミ ノ 基 を さ ら に 含 む か 、
又 は 含 ま な い ポ リ マ ー 及 び コ ポ リ マ ー 、 な ら び に ア ミ ノ 末 端 基 を 有 す る オ リ ゴ ア ミ ド で あ
る 。 そ の よ う な 不 飽 和 ア ミ ド の 例 は 、 メ チ レ ン ビ ス ア ク リ ル ア ミ ド 、 １ ， ６ － ヘ キ サ メ チ
レ ン ビ ス ア ク リ ル ア ミ ド 、 ジ エ チ レ ン ト リ ア ミ ン ト リ ス ア ク リ ル ア ミ ド 、 ビ ス （ メ タ ク リ
ル ア ミ ド プ ロ ポ キ シ ） エ タ ン 、 β － メ タ ク リ ル ア ミ ド エ チ ル メ タ ク リ ラ ー ト 、 Ｎ 〔 （ β －
ヒ ド ロ キ シ エ ト キ シ ） エ チ ル 〕 ア ク リ ル ア ミ ド で あ る 。
【 ０ １ ６ ３ 】
　 適 切 な 不 飽 和 ポ リ エ ス テ ル 及 び ポ リ ア ミ ド は 、 例 え ば 、 マ レ イ ン 酸 と 、 ジ オ ー ル 又 は ジ
ア ミ ン と か ら 誘 導 さ れ る 。 マ レ イ ン 酸 の い く つ か は 、 他 の ジ カ ル ボ ン 酸 で 置 き 換 え て も よ
い 。 そ れ ら は 、 エ チ レ ン 性 不 飽 和 コ モ ノ マ ー 、 例 え ば ス チ レ ン と と も に 用 い る こ と が で き
る 。 そ の よ う な ポ リ エ ス テ ル 及 び ポ リ ア ミ ド は 、 ジ カ ル ボ ン 酸 と 、 エ チ レ ン 性 不 飽 和 ジ オ
ー ル 又 は ジ ア ミ ン 、 特 に 、 例 え ば ６ ～ ２ ０ 個 の 炭 素 原 子 を 有 す る 、 比 較 的 長 鎖 の 化 合 物 か
ら 誘 導 し て も よ い 。 ポ リ ウ レ タ ン の 例 は 、 飽 和 又 は 不 飽 和 ジ イ ソ シ ア ナ ー ト と 、 不 飽 和 又
は 飽 和 ジ オ ー ル と か ら 構 成 さ れ る も の で あ る 。
【 ０ １ ６ ４ 】
　 ポ リ ブ タ ジ エ ン 及 び ポ リ イ ソ プ レ ン 、 な ら び に そ れ ら の コ ポ リ マ ー は 、 公 知 で あ る 。 適
切 な コ モ ノ マ ー は 、 例 え ば 、 オ レ フ ィ ン 、 例 え ば エ チ レ ン 、 プ ロ ペ ン 、 ブ テ ン 、 ヘ キ セ ン
、 （ メ タ ） ア ク リ ラ ー ト 、 ア ク リ ロ ニ ト リ ル 、 ス チ レ ン 又 は 塩 化 ビ ニ ル で あ る 。 側 鎖 中 に
（ メ タ ） ア ク リ ラ ー ト の 基 を 有 す る ポ リ マ ー も 、 同 様 に 公 知 で あ る 。 こ れ ら は 、 例 え ば 、
ノ ボ ラ ッ ク に 基 づ く エ ポ キ シ 樹 脂 と （ メ タ ） ア ク リ ル 酸 と の 反 応 生 成 物 、 （ メ タ ） ア ク リ
ル 酸 を 用 い て エ ス テ ル 化 し た 、 ビ ニ ル ア ル コ ー ル の ホ モ － 若 し く は コ ポ リ マ ー 、 又 は そ の
ヒ ド ロ キ シ ア ル キ ル 誘 導 体 、 あ る い は ヒ ド ロ キ シ ア ル キ ル （ メ タ ） ア ク リ ラ ー ト を 用 い て
エ ス テ ル 化 し た （ メ タ ） ア ク リ ラ ー ト の ホ モ － 若 し く は コ ポ リ マ ー で あ っ て よ い 。
【 ０ １ ６ ５ 】
　 光 重 合 性 化 合 物 は 、 そ れ 自 体 と し て も 、 又 は 所 望 の い か な る 混 合 物 中 で 用 い て も よ い 。
好 ま し い の は 、 ポ リ オ ー ル （ メ タ ） ア ク リ ラ ー ト の 混 合 物 を 用 い る こ と で あ る 。
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【 ０ １ ６ ６ 】
　 結 合 剤 を 、 本 発 明 に よ る 組 成 物 に 加 え る こ と も 可 能 で あ り ； 光 重 合 性 化 合 物 が 液 体 又 は
粘 稠 な 物 質 で あ る な ら ば 、 特 に 好 都 合 で あ る 。 結 合 剤 の 量 は 、 例 え ば 、 全 固 体 を 基 準 と し
て ５ ～ ９ ５ 重 量 ％ 、 好 ま し く は １ ０ ～ ９ ０ 重 量 ％ 、 特 に ４ ０ ～ ９ ０ 重 量 ％ で あ り 得 る 。 結
合 剤 は 、 適 用 の 分 野 、 及 び そ れ に 必 要 と さ れ る 特 性 、 例 え ば 水 性 又 は 有 機 溶 媒 系 中 で の 展
開 の 容 易 さ 、 基 板 へ の 接 着 性 、 及 び 酸 素 に 対 す る 感 受 性 に 応 じ て 選 ば れ る 。
【 ０ １ ６ ７ 】
　 適 切 な 結 合 剤 の 例 は 、 約 5,000～ 2,000,000、 好 ま し く は 10,000～ 1,000,000の 分 子 量 を
有 す る ポ リ マ ー で あ る 。 例 は 、 ホ モ － な ら び に コ ポ リ マ ー の ア ク リ ラ ー ト 及 び メ タ ク リ ラ
ー ト 、 例 え ば メ タ ク リ ル 酸 メ チ ル ／ ア ク リ ル 酸 エ チ ル ／ メ タ チ ク ル 酸 の コ ポ リ マ ー 、 ポ リ
メ タ ク リ ル 酸 ア ル キ ル 、 ポ リ ア ク リ ル 酸 ア ル キ ル ； セ ル ロ ー ス エ ス テ ル 及 び セ ル ロ ー ス エ
ー テ ル 、 例 え ば 酢 酸 セ ル ロ ー ス 、 酢 酸 酪 酸 セ ル ロ ー ス 、 メ チ ル セ ル ロ ー ス 、 エ チ ル セ ル ロ
ー ス ； ポ リ ビ ニ ル ブ チ ラ ー ル 、 ポ リ ビ ニ ル ホ ル マ ー ル 、 環 化 さ れ た ゴ ム 、 ポ リ エ ー テ ル 、
例 え ば ポ リ エ チ レ ン オ キ シ ド 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン オ キ シ ド 、 ポ リ テ ト ラ ヒ ド ロ フ ラ ン ； ポ リ
ス チ レ ン 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 、 ポ リ ウ レ タ ン 、 塩 素 化 ポ リ オ レ フ ィ ン 、 ポ リ 塩 化 ビ ニ ル 、
塩 化 ビ ニ ル ／ 塩 化 ビ ニ リ デ ン の コ ポ リ マ ー 、 塩 化 ビ ニ リ デ ン と 、 ア ク リ ロ ニ ト リ ル 、 メ タ
ク リ ル 酸 メ チ ル 及 び 酢 酸 ビ ニ ル と の コ ポ リ マ ー 、 ポ リ 酢 酸 ビ ニ ル 、 コ － ポ リ （ エ チ レ ン ／
酢 酸 ビ ニ ル ） 、 ポ リ カ プ ロ ラ ク タ ム 及 び ポ リ ヘ キ サ メ チ レ ン ア ジ パ ミ ド の よ う な ポ リ マ ー
、 な ら び に ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル テ レ フ タ ラ ー ト 及 び ポ リ ヘ キ サ メ チ レ ン グ リ コ ー ル ス
ク シ ナ ー ト の よ う な ポ リ エ ス テ ル で あ る 。
【 ０ １ ６ ８ 】
　 不 飽 和 化 合 物 は 、 光 重 合 性 で な い 薄 膜 形 成 性 成 分 と の 混 合 物 と し て 用 い る こ と も で き る
。 こ れ ら は 、 例 え ば 、 ポ リ マ ー 、 又 は 有 機 溶 媒 、 例 え ば ニ ト ロ セ ル ロ ー ス 又 は ア セ ト 酪 酸
セ ル ロ ー ス 中 の そ の 溶 液 を 、 物 理 的 に 乾 燥 さ せ た も の で あ っ て よ い 。 し か し 、 化 学 的 又 は
熱 的 に 硬 化 性 で あ る 樹 脂 、 例 え ば ポ リ イ ソ シ ア ナ ー ト 、 ポ リ エ ポ キ シ ド 又 は メ ラ ミ ン 樹 脂
で あ っ て も よ い 。 熱 硬 化 性 樹 脂 の 同 時 使 用 （ co-use） は 、 い わ ゆ る 混 成 系 に 用 い る の に 重
要 で あ っ て 第 一 段 階 で 光 重 合 さ せ 、 第 二 段 階 で 熱 的 な 後 処 理 に よ っ て 架 橋 結 合 さ せ る 。
【 ０ １ ６ ９ 】
　 本 発 明 に よ る 光 開 始 剤 は 、 例 え ば Lehrbuchu der Lacke und Beschichtungen, Vol. III
, 296-328, Verlag W.A. Colomb in Heenemann GmbH, Berlin-Oberschwandorf (1976)に
記 載 さ れ た よ う な 、 酸 化 的 乾 燥 系 の 硬 化 用 開 始 剤 と し て も 適 す る 。
【 ０ １ ７ ０ 】
　 光 開 始 剤 と は 別 に 、 こ の 光 重 合 性 混 合 物 は 、 様 々 な 添 加 剤 （ ｄ ） を 含 有 す る こ と も で き
る 。 そ の 例 は 、 早 ま っ た 重 合 を 防 止 す る こ と が 意 図 さ れ る 熱 阻 害 剤 、 例 え ば 、 ヒ ド ロ キ ノ
ン 、 ヒ ド ロ キ ノ ン 誘 導 体 、 ｐ － メ ト キ シ フ ェ ノ ー ル 、 β － ナ フ ト ー ル 、 又 は 立 体 障 害 の あ
る フ ェ ノ ー ル 、 例 え ば ２ ， ６ － ジ （ tert－ ブ チ ル ） － ｐ － ク レ ゾ ー ル で あ る 。 暗 中 で の 貯
蔵 安 定 性 を 高 め る た め に は 、 例 え ば 、 銅 化 合 物 、 例 え ば ナ フ テ ン 酸 、 ス テ ア リ ン 酸 又 は オ
ク タ ン 酸 （ octoate） 銅 、 リ ン 化 合 物 、 例 え ば ト リ フ ェ ニ ル ホ ス フ ィ ン 、 ト リ ブ チ ル ホ ス
フ ィ ン 、 亜 リ ン 酸 ト リ エ チ ル 又 は 亜 リ ン 酸 ト リ ベ ン ジ ル 、 第 四 級 ア ン モ ニ ウ ム 化 合 物 、 例
え ば テ ト ラ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ク ロ リ ド 又 は ト リ メ チ ル ベ ン ジ ル ア ン モ ニ ウ ム ク ロ リ ド 、
又 は ヒ ド ロ キ シ ル ア ミ ン 誘 導 体 、 例 え ば Ｎ － ジ エ チ ル ヒ ド ロ キ シ ル ア ミ ン を 用 い る こ と が
可 能 で あ る 。
　 重 合 の 際 の 雰 囲 気 酸 素 を 排 除 す る た め に は 、 重 合 の 開 始 時 に ポ リ マ ー 中 へ の 溶 解 度 欠 如
の た め に 表 面 に 移 動 し 、 空 気 の 進 入 を 防 止 す る 透 明 な 表 面 層 を 形 成 す る 、 パ ラ フ ィ ン 又 は
類 似 の ろ う 様 物 質 を 加 え る こ と が 可 能 で あ る 。 同 様 に 、 酸 素 不 透 過 層 を 施 す こ と も 可 能 で
あ る 。 用 い 得 る 光 防 護 剤 は 、 Ｕ Ｖ 吸 収 剤 、 例 え ば ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ベ ン ゾ ト リ ア ゾ ー ル
、 ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 、 オ キ サ ラ ミ ド 又 は ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル － ｓ － ト リ
ア ジ ン 型 の も の で あ る 。 化 合 物 は 、 個 別 に か 、 又 は 混 合 物 と し て 、 立 体 障 害 ア ミ ン （ Ｈ Ａ
Ｌ Ｓ ） の 使 用 と と も に 、 又 は そ れ を 使 用 せ ず に 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ １ ７ １ 】
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　 そ の よ う な Ｕ Ｖ 吸 収 剤 及 び 光 防 護 剤 の 例 は 、 下 記 の と お り で あ る ：
【 ０ １ ７ ２ 】
１ ． ２ － （ ２ ′ － ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） ベ ン ゾ ト リ ア ゾ ー ル 、 例 え ば 、 ２ － （ ２ ′ － ヒ ド
ロ キ シ － ５ ′ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） ベ ン ゾ ト リ ア ゾ ー ル 、 ２ － （ ３ ′ ， ５ ′ － ジ － tert－ ブ
チ ル － ２ ′ － ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） ベ ン ゾ ト リ ア ゾ ー ル 、 ２ － （ ５ ′ － tert－ ブ チ ル － ２
′ － ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） ベ ン ゾ ト リ ア ゾ ー ル 、 ２ － （ ２ ′ － ヒ ド ロ キ シ － ５ ′ － （ １ ，
１ ， ３ ， ３ － テ ト ラ メ チ ル ブ チ ル ） フ ェ ニ ル ） ベ ン ゾ ト リ ア ゾ ー ル 、 ２ － （ ３ ′ ， ５ ′ －
ジ － tert－ ブ チ ル － ２ ′ － ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） － ５ － ク ロ ロ ベ ン ゾ ト リ ア ゾ ー ル 、 ２ －
（ ３ ′ － tert－ ブ チ ル － ２ ′ － ヒ ド ロ キ シ － ５ ′ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） － ５ － ク ロ ロ ベ ン ゾ
ト リ ア ゾ ー ル 、 ２ － （ ３ ′ － sec－ ブ チ ル － ５ ′ － tert－ ブ チ ル － ２ ′ － ヒ ド ロ キ シ フ ェ
ニ ル ） ベ ン ゾ ト リ ア ゾ ー ル 、 ２ － （ ２ ′ － ヒ ド ロ キ シ － ４ ′ － オ ク ト キ シ フ ェ ニ ル ） ベ ン
ゾ ト リ ア ゾ ー ル 、 ２ － （ ３ ′ ， ５ ′ － ジ － tert－ ア ミ ル － ２ ′ － ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） ベ
ン ゾ ト リ ア ゾ ー ル 、 ２ － （ ３ ′ ， ５ ′ － ビ ス （ α ， α － ジ メ チ ル ベ ン ジ ル ） － ２ ′ － ヒ ド
ロ キ シ フ ェ ニ ル ） ベ ン ゾ ト リ ア ゾ ー ル 、 ２ － （ ３ ′ － tert－ ブ チ ル － ２ ′ － ヒ ド ロ キ シ －
５ ′ － （ ２ － オ ク チ ル オ キ シ カ ル ボ ニ ル エ チ ル ） フ ェ ニ ル ） － ５ － ク ロ ロ ベ ン ゾ ト リ ア ゾ
ー ル 、 ２ － （ ３ ′ － tert－ ブ チ ル － ５ ′ － 〔 ２ － （ ２ － エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ ） カ ル ボ ニ
ル エ チ ル 〕 － ２ ′ － ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） － ５ － ク ロ ロ ベ ン ゾ ト リ ア ゾ ー ル 、 ２ － （ ３ ′
－ tert－ ブ チ ル － ２ ′ － ヒ ド ロ キ シ － ５ ′ － （ ２ － メ ト キ シ カ ル ボ ニ ル エ チ ル ） フ ェ ニ ル
） － ５ － ク ロ ロ ベ ン ゾ ト リ ア ゾ ー ル 、 ２ － （ ３ ′ － tert－ ブ チ ル － ２ ′ － ヒ ド ロ キ シ － ５
′ － （ ２ － メ ト キ シ カ ル ボ ニ ル エ チ ル ） フ ェ ニ ル ） ベ ン ゾ ト リ ア ゾ ー ル 、 ２ － （ ３ ′ － te
rt－ ブ チ ル － ２ ′ － ヒ ド ロ キ シ － ５ ′ － （ ２ － オ ク チ ル オ キ シ カ ル ボ ニ ル エ チ ル ） フ ェ ニ
ル ） ベ ン ゾ ト リ ア ゾ ー ル 、 ２ － （ ３ ′ － tert－ ブ チ ル － ５ ′ － 〔 ２ － （ ２ － エ チ ル ヘ キ シ
ル オ キ シ ） カ ル ボ ニ ル エ チ ル 〕 － ２ ′ － ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） ベ ン ゾ ト リ ア ゾ ー ル 、 ２ －
（ ３ ′ － ド デ シ ル － ２ ′ － ヒ ド ロ キ シ － ５ ′ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） ベ ン ゾ ト リ ア ゾ ー ル 、 及
び ２ － （ ３ ′ － tert－ ブ チ ル － ２ ′ － ヒ ド ロ キ シ － ５ ′ － （ ２ － イ ソ オ ク チ ル オ キ シ カ ル
ボ ニ ル エ チ ル ） フ ェ ニ ル － ベ ン ゾ ト リ ア ゾ ー ル の 混 合 物 ； ２ ， ２ ′ － メ チ レ ン ビ ス 〔 ４ －
（ １ ， １ ， ３ ， ３ － テ ト ラ メ チ ル ブ チ ル ） － ６ － ベ ン ゾ ト リ ア ゾ ー ル － ２ － イ ル フ ェ ノ ー
ル 〕 ； ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル ３ ０ ０ を 用 い た ２ － 〔 ３ ′ － tert－ ブ チ ル － ５ ′ － （ ２ －
メ ト キ シ カ ル ボ ニ ル エ チ ル ） － ２ ′ － ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル 〕 － ベ ン ゾ ト リ ア ゾ ー ル の エ ス
テ ル 転 移 反 応 生 成 物 ； 〔 Ｒ － Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ 2 － Ｃ Ｏ Ｏ （ Ｃ Ｈ 2 ） 3 〕 2 － （ こ こ で 、 Ｒ ＝ ３ ′ － t
ert－ ブ チ ル － ４ ′ － ヒ ド ロ キ シ － ５ ′ － ２ Ｈ － ベ ン ゾ ト リ ア ゾ ー ル － ２ － イ ル フ ェ ニ ル
で あ る ） 。
【 ０ １ ７ ３ 】
２ ． ２ － ヒ ド ロ キ シ ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 、 例 え ば 、 ４ － ヒ ド ロ キ シ 、 ４ － メ ト キ シ 、 ４ － オ ク
ト キ シ 、 ４ － デ シ ル オ キ シ 、 ４ － ド デ シ ル オ キ シ 、 ４ － ベ ン ジ ル オ キ シ 、 ４ ， ２ ′ ， ４ ′
－ ト リ ヒ ド ロ キ シ 及 び ２ ′ － ヒ ド ロ キ シ － ４ ， ４ ′ － ジ メ ト キ シ 誘 導 体 。
【 ０ １ ７ ４ 】
３ ． 非 置 換 又 は 置 換 さ れ て い る 安 息 香 酸 の エ ス テ ル 、 例 え ば 、 ４ － tert－ ブ チ ル － フ ェ ニ
ル サ リ チ ラ ー ト 、 フ ェ ニ ル サ リ チ ラ ー ト 、 オ ク チ ル フ ェ ニ ル サ リ チ ラ ー ト 、 ジ ベ ン ゾ イ ル
レ ソ ル シ ノ ー ル 、 ビ ス （ ４ － tert－ ブ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） レ ソ ル シ ノ ー ル 、 ベ ン ゾ イ ル レ ソ
ル シ ノ ー ル 、 ２ ， ４ － ジ － tert－ ブ チ ル フ ェ ニ ル  ３ ， ５ － ジ － tert－ ブ チ ル － ４ － ヒ ド
ロ キ シ ベ ン ゾ ア ー ト 、 ヘ キ サ デ シ ル 、 ３ ， ５ － ジ － tert－ ブ チ ル － ４ － ヒ ド ロ キ シ ベ ン ゾ
ア ー ト 、 オ ク タ デ シ ル  ３ ， ５ － ジ － tert－ ブ チ ル － ４ － ヒ ド ロ キ シ ベ ン ゾ ア ー ト 、 ２ －
メ チ ル － ４ ， ６ － ジ － tert－ ブ チ ル フ ェ ニ ル  ３ ， ５ － ジ － tert－ ブ チ ル － ４ － ヒ ド ロ キ
シ ベ ン ゾ ア ー ト 。
【 ０ １ ７ ５ 】
４ ． ア ク リ ラ ー ト 、 例 え ば 、 エ チ ル 及 び イ ソ オ ク チ ル α － シ ア ノ － β ， β － ジ フ ェ ニ ル ア
ク リ ラ ー ト 、 メ チ ル α － カ ル ボ メ ト キ シ シ ン ナ マ ー ト 、 メ チ ル 及 び ブ チ ル α － シ ア ノ － β
－ メ チ ル － ｐ － メ ト キ シ シ ン ナ マ ー ト 、 メ チ ル － α － カ ル ボ メ ト キ シ － ｐ － メ ト キ シ シ ン
ナ マ ー ト 及 び Ｎ － （ β － カ ル ボ メ ト キ シ － β － シ ア ノ ビ ニ ル ） － ２ － メ チ ル － イ ン ド リ ン
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。
【 ０ １ ７ ６ 】
５ ． 立 体 障 害 ア ミ ン （ ヒ ン ダ ー ド ア ミ ン ） 、 例 え ば 、 ビ ス （ ２ ， ２ ， ６ ， ６ － テ ト ラ メ エ
チ ル ピ ペ リ ジ ル ） セ バ カ ー ト 、 ビ ス （ ２ ， ２ ， ６ ， ６ － テ ト ラ メ チ ル ピ ペ リ ジ ル ） ス ク シ
ナ ー ト 、 ビ ス （ １ ， ２ ， ２ ， ６ ， ６ － ペ ン タ メ チ ル ピ ペ リ ジ ル ） セ バ カ ー ト 、 ビ ス （ １ ，
２ ， ２ ， ６ ， ６ － ペ ン タ メ チ ル ピ ペ リ ジ ル ）  ｎ － ブ チ ル － ３ ， ５ － ジ － tert－ ブ チ ル －
４ － ヒ ド ロ キ シ ベ ン ジ ル マ ロ ナ ー ト 、 １ － ヒ ド ロ キ シ エ チ ル － ２ ， ２ ， ６ ， ６ － テ ト ラ メ
チ ル － ４ － ヒ ド ロ キ シ ピ ペ リ ジ ン と コ ハ ク 酸 の 縮 合 生 成 物 、 Ｎ ， Ｎ ′ － ビ ス （ ２ ， ２ ， ６
， ６ － テ ト ラ メ チ ル － ４ － ピ ペ リ ジ ル ） ヘ キ サ メ チ レ ン ジ ア ミ ン と ４ － tert－ オ ク チ ル ア
ミ ノ － ２ ， ６ － ジ ク ロ ロ － １ ， ３ ， ５ － ｓ － ト リ ア ジ ン の 縮 合 生 成 物 、 ト リ ス （ ２ ， ２ ，
６ ， ６ － テ ト ラ メ チ ル － ４ － ピ ペ リ ジ ル ） ニ ト リ ロ ト リ ア セ タ ー ト 、 テ ト ラ キ ス （ ２ ， ２
， ６ ， ６ － テ ト ラ メ チ ル － ４ － ピ ペ リ ジ ル ） － １ ， ２ ， ３ ， ４ － ブ タ ン テ ト ラ オ エ ー ト 、
１ ， １ ′ － （ １ ， ２ － エ タ ン ジ イ ル ） ビ ス － （ ３ ， ３ ， ５ ， ５ － テ ト ラ メ チ ル ピ ペ ラ ジ ノ
ン ） 、 ４ － ベ ン ゾ イ ル － ２ ， ２ ， ６ ， ６ － テ ト ラ メ チ ル ピ ペ リ ジ ン 、 ４ － ス テ ア リ ル オ キ
シ － ２ ， ２ ， ６ ， ６ － テ ト ラ メ チ ル ピ ペ リ ジ ン 、 ビ ス （ １ ， ２ ， ２ ， ６ ， ６ － ペ ン タ メ チ
ル ピ ペ リ ジ ル ） ２ － ｎ － ブ チ ル － ２ － （ ２ － ヒ ド ロ キ シ － ３ ， ５ － ジ － tert－ ブ チ ル ベ ン
ジ ル ） マ ロ ネ ー ト 、 ３ － ｎ － オ ク チ ル － ７ ， ７ ， ９ ， ９ － テ ト ラ メ チ ル － １ ， ３ ， ８ － ト
リ ア ザ ス ピ ロ 〔 ４ ． ５ 〕 デ カ ン － ２ ， ４ － ジ オ ン 、 ビ ス （ １ － オ ク チ ル オ キ シ － ２ ， ２ ，
６ ， ６ － テ ト ラ メ チ ル ピ ペ リ ジ ル ） セ バ カ ー ト 、 ビ ス （ １ － オ ク チ ル オ キ シ － ２ ， ２ ， ６
， ６ － テ ト ラ メ チ ル ピ ペ リ ジ ル ） ス ク シ ネ ー ト 、 Ｎ ， Ｎ ′ － ビ ス （ ２ ， ２ ， ６ ， ６ － テ ト
ラ メ チ ル － ４ － ピ ペ リ ジ ル ） ヘ キ サ メ チ レ ン － ジ ア ミ ン と ４ － モ ル ホ リ ノ － ２ ， ６ － ジ ク
ロ ロ － １ ， ３ ， ５ － ト リ ア ジ ン の 縮 合 生 成 物 、 ２ － ク ロ ロ － ４ ， ６ － ジ （ ４ － ｎ － ブ チ ル
ア ミ ノ － ２ ， ２ ， ６ ， ６ － テ ト ラ メ チ ル ピ ペ リ ジ ル ） １ ， ３ ， ５ － ト リ ア ジ ン と １ ， ２ －
ビ ス （ ３ － ア ミ ノ プ ロ ピ ル ア ミ ノ ） エ タ ン の 縮 合 生 成 物 、 ２ － ク ロ ロ － ４ ， ６ － ジ （ ４ －
ｎ － ブ チ ル ア ミ ノ － １ ， ２ ， ２ ， ６ ， ６ － ペ ン タ メ チ ル ピ ペ リ ジ ル ） － １ ， ３ ， ５ － ト リ
ア ジ ン と １ ， ２ － ビ ス （ ３ － ア ミ ノ プ ロ ピ ル ア ミ ノ ） エ タ ン の 縮 合 生 成 物 、 ８ － ア セ チ ル
－ ３ － ド デ シ ル － ７ ， ７ ， ９ ， ９ － テ ト ラ メ チ ル － １ ， ３ ， ８ － ト リ ア ザ ス ピ ロ 〔 ４ ． ５
〕 デ カ ン － ２ ， ４ － ジ オ ン 、 ３ － ド デ シ ル － １ － （ ２ ， ２ ， ６ ， ６ － テ ト ラ メ チ ル － ４ －
ピ ペ リ ジ ル ） ピ ロ リ ジ ン － ２ ， ５ － ジ オ ン 、 ３ － ド デ シ ル － １ － （ １ ， ２ ， ２ ， ６ ， ６ －
ペ ン タ メ チ ル － ４ － ピ ペ リ ジ ル ） ピ ロ リ ジ ン － ２ ， ５ － ジ オ ン 、 ２ ， ４ － ビ ス 〔 Ｎ － （ １
－ シ ク ロ ヘ キ シ ル オ キ シ － ２ ， ２ ， ６ ， ６ － テ ト ラ メ チ ル ピ ペ リ ジ ン － ４ － イ ル ） － Ｎ －
ブ チ ル ア ミ ノ 〕 － ６ － （ ２ － ヒ ド ロ キ シ エ チ ル ） ア ミ ノ － １ ， ３ ， ５ － ト リ ア ジ ン 、 ２ ，
４ － ビ ス 〔 １ － シ ク ロ ヘ キ シ ル オ キ シ － ２ ， ２ ， ６ ， ６ － テ ト ラ メ チ ル ピ ペ リ ジ ン － ４ －
イ ル ） ブ チ ル ア ミ ノ 〕 － ６ － ク ロ ロ － ｓ － ト リ ア ジ ン と Ｎ ， Ｎ ′ － ビ ス （ ３ － ア ミ ノ プ ロ
ピ ル ） エ チ レ ン ジ ア ミ ン の 縮 合 生 成 物 。
【 ０ １ ７ ７ 】
６ ． オ キ サ ル ア ミ ド 、 例 え ば 、 ４ ， ４ ′ － ジ オ ク チ ル オ キ シ オ キ サ ニ リ ド 、 ２ ， ２ ′ － ジ
エ ト キ シ オ キ サ ニ リ ド 、 ２ ， ２ ′ － ジ オ ク チ ル オ キ シ － ５ ， ５ ′ － ジ － tert－ ブ チ ル オ キ
サ ニ リ ド 、 ２ ， ２ ′ － ジ ド デ シ ル オ キ シ － ５ ， ５ ′ － ジ － tert－ ブ チ ル オ キ サ ニ リ ド 、 ２
－ エ ト キ シ － ２ ′ － エ チ ル オ キ サ ニ リ ド 、 Ｎ ， Ｎ ′ － ビ ス （ ３ － ジ メ チ ル ア ミ ノ プ ロ ピ ル
） オ キ サ ル ア ミ ド 、 ２ － エ ト キ シ － ５ － tert－ ブ チ ル － ２ ′ － エ チ ル オ キ サ ニ リ ド 及 び ２
－ エ ト キ シ － ２ ′ － エ チ ル － ５ ， ４ ′ － ジ － tert－ ブ チ ル オ キ サ ニ リ ド と の 混 合 物 、 並 び
に ｏ － と ｐ － メ ト キ シ － 及 び ｏ － と ｐ － エ ト キ シ － ジ 置 換 オ キ サ ニ リ ド の 混 合 物 。
【 ０ １ ７ ８ 】
７ ． ２ － （ ２ － ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） － １ ， ３ ， ５ － ト リ ア ジ ン 、 例 え ば 、
２ ， ４ ， ６ － ト リ ス （ ２ － ヒ ド ロ キ シ － ４ － オ ク チ ル オ キ シ フ ェ ニ ル ） － １ ， ３ ， ５ － ト
リ ア ジ ン 、
２ － （ ２ － ヒ ド ロ キ シ － ４ － オ ク チ ル オ キ シ フ ェ ニ ル ） － ４ ， ６ － ビ ス （ ２ ， ４ － ジ メ チ
ル フ ェ ニ ル ） － １ ， ３ ， ５ － ト リ ア ジ ン 、
２ － （ ２ ， ４ － ジ ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） － ４ ， ６ － ビ ス （ ２ ， ５ － ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ） －
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１ ， ３ ， ５ － ト リ ア ジ ン 、
２ ， ４ － ビ ス （ ２ － ヒ ド ロ キ シ － ４ － プ ロ ピ ル オ キ シ フ ェ ニ ル ） － ６ － （ ２ ， ４ － ジ メ チ
ル フ ェ ニ ル ） － １ ， ３ ， ５ － ト リ ア ジ ン 、
２ － （ ２ － ヒ ド ロ キ シ － ４ － オ ク チ ル オ キ シ フ ェ ニ ル ） － ４ ， ６ － ビ ス （ ４ － メ チ ル フ ェ
ニ ル ） － １ ， ３ ， ５ － ト リ ア ジ ン 、
２ － （ ２ － ヒ ド ロ キ シ － ４ － ド デ シ ル オ キ シ フ ェ ニ ル ） － ４ ， ６ － ビ ス （ ２ ， ４ － ジ メ チ
ル フ ェ ニ ル ） － １ ， ３ ， ５ － ト リ ア ジ ン 、
２ － 〔 ２ － ヒ ド ロ キ シ － ４ － （ ２ － ヒ ド ロ キ シ － ３ － ブ チ ル オ キ シ プ ロ ピ ル オ キ シ ） フ ェ
ニ ル 〕 － ４ ， ６ － ビ ス （ ２ ， ４ － ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ） － １ ， ３ ， ５ － ト リ ア ジ ン 、
２ － 〔 ２ － ヒ ド ロ キ シ － ４ － （ ２ － ヒ ド ロ キ シ － ３ － オ ク チ ル オ キ シ － プ ロ ピ ル オ キ シ ）
フ ェ ニ ル 〕 － ４ ， ６ － ビ ス （ ２ ， ４ － ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ） － １ ， ３ ， ５ － ト リ ア ジ ン 及 び
２ － 〔 ４ － ド デ シ ル ／ ト リ デ シ ル オ キ シ （ ２ － ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル ） オ キ シ － ２ － ヒ ド ロ
キ シ フ ェ ニ ル 〕 － ４ ， ６ － ビ ス （ ２ ， ４ － ジ メ チ ル フ ェ ニ ル ） － １ ， ３ ， ５ － ト リ ア ジ ン
。
【 ０ １ ７ ９ 】
８ ． ホ ス フ ァ イ ト 及 び ホ ス ホ ナ イ ト 、 例 え ば 、 ト リ フ ェ ニ ル ホ ス フ ァ イ ト 、 ジ フ ェ ニ ル ア
ル キ ル ホ ス フ ァ イ ト 、 フ ェ ニ ル ジ ア ル キ ル ホ ス フ ァ イ ト 、 ト リ ス （ ノ ニ ル フ ェ ニ ル ） ホ ス
フ ァ イ ト 、 ト リ ラ ウ リ ル ホ ス フ ァ イ ト 、 ト リ オ ク タ デ シ ル ホ ス フ ァ イ ト 、 ジ ス テ ア リ ル ペ
ン タ エ リ ト リ ト ー ル ジ ホ ス フ ァ イ ト 、 ト リ ス （ ２ ， ４ － ジ － tert－ ブ チ ル フ ェ ニ ル ） ホ ス
フ ァ イ ト 、 ジ イ ソ デ シ ル ペ ン タ エ リ ト リ ト ー ル ジ ホ ス フ ァ イ ト 、 ビ ス （ ２ ， ４ － ジ － tert
－ ブ チ ル フ ェ ニ ル ） ペ ン タ エ リ ト リ ト ー ル ジ ホ ス フ ァ イ ト 、 ビ ス （ ２ ， ６ － ジ － tert－ ブ
チ ル － ４ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） ペ ン タ エ リ ト リ ト ー ル ジ ホ ス フ ァ イ ト 、 ビ ス イ ソ デ シ ル オ キ
シ － ペ ン タ エ リ ト リ ト ー ル ジ ホ ス フ ァ イ ト 、 ビ ス （ ２ ， ４ － ジ － tert－ ブ チ ル － ６ － メ チ
ル フ ェ ニ ル ） ペ ン タ エ リ ト リ ト ー ル ジ ホ ス フ ァ イ ト 、 ビ ス （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ － tert－ ブ
チ ル フ ェ ニ ル ） ペ ン タ エ リ ト リ ト ー ル ジ ホ ス フ ァ イ ト 、 ト リ ス テ ア リ ル ソ ル ビ ト ー ル  ト
リ ホ ス フ ァ イ ト 、 テ ト ラ キ ス － （ ２ ， ４ － ジ － tert－ ブ チ ル フ ェ ニ ル ） － ４ ， ４ ′ － ビ フ
ェ ニ レ ン ジ ホ ス フ ァ イ ト 、 ６ － イ ソ オ ク チ ル オ キ シ － ２ ， ４ ， ８ ， １ ０ － テ ト ラ － tert－
ブ チ ル － １ ２ Ｈ － ジ ベ ン ズ 〔 ｄ ， ｇ 〕 － １ ， ３ ， ２ － ジ オ キ サ ホ ス ホ シ ン 、 ６ － フ ル オ ロ
－ ２ ， ４ ， ８ ， １ ０ － テ ト ラ － tert－ ブ チ ル － １ ２ － メ チ ル － ジ ベ ン ズ 〔 ｄ ， ｇ 〕 － １ ，
３ ， ２ － ジ オ キ サ ホ ス ホ シ ン 、 ビ ス （ ２ ， ４ － ジ － tert－ ブ チ ル － ６ － メ チ ル フ ェ ニ ル ）
メ チ ル ホ ス フ ァ イ ト 、 及 び ビ ス （ ２ ， ４ － ジ － tert－ ブ チ ル － ６ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） エ チ
ル ホ ス フ ァ イ ト 。
【 ０ １ ８ ０ 】
　 成 分 （ ｄ ） と し て 適 切 な Ｕ Ｖ 吸 収 剤 及 び 光 防 護 剤 の 例 は 、 例 え ば EP 180548に 記 載 さ れ
た 「 Ｋ ｒ ｙ ｐ ｔ ｏ － Ｕ Ｖ Ａ 」 で も あ る 。 例 え ば Hidaら が Rad. Tech. Asia, 97, 1997, pp.
 212に 記 載 し た よ う な 、 潜 在 性 Ｕ Ｖ 吸 収 剤 を 用 い る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ １ ８ １ 】
　 当 技 術 に 慣 用 さ れ る 添 加 剤 、 例 え ば 静 電 防 止 剤 、 平 滑 化 助 剤 及 び 接 着 改 良 剤 を 用 い る こ
と も 可 能 で あ る 。
【 ０ １ ８ ２ 】
　 光 重 合 を 加 速 す る た め に 、 さ ら な る 添 加 剤 （ ｄ ） と し て 、 多 数 の ア ミ ン 、 例 え ば ト リ エ
タ ノ ー ル ア ミ ン 、 Ｎ － メ チ ル ジ エ タ ノ ー ル ア ミ ン 、 ｐ － ジ メ チ ル ア ミ ノ 安 息 香 酸 エ チ ル 又
は ミ ヒ ラ ー ケ ト ン を 加 え る こ と も 可 能 で あ る 。 ア ミ ン の 作 用 は 、 例 え ば ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 型
の 、 芳 香 族 ケ ト ン の 添 加 に よ っ て 強 化 す る こ と が で き る 。 酸 素 捕 集 剤 と し て 用 い る こ と が
で き る ア ミ ン の 例 は 、 EP 339841に 記 載 さ れ て い る よ う に 、 置 換 Ｎ ， Ｎ － ジ ア ル キ ル ア ニ
リ ン で あ る 。 他 の 加 速 剤 、 助 開 始 剤 及 び 自 動 酸 化 剤 は 、 例 え ば EP 438123及 び GB 2180358
に 記 載 さ れ て い る よ う に 、 チ オ ー ル 、 チ オ エ ー テ ル 、 ジ フ ル フ ィ ド 及 び ホ ス フ ィ ン で あ る
。 本 発 明 に よ る 組 成 物 に 、 当 技 術 に 慣 用 さ れ る 連 鎖 移 動 剤 を 加 え る こ と も 可 能 で あ る 。 そ
の 例 は 、 メ ル カ プ タ ン 、 ア ミ ン 及 び ベ ン ゾ チ ア ゾ ー ル で あ る 。
【 ０ １ ８ ３ 】
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　 光 重 合 は 、 さ ら な る 添 加 剤 （ ｄ ） と し て 光 増 感 剤 を 添 加 す る こ と に よ り 、 促 進 さ せ る こ
と が で き ； こ れ ら は 、 ス ペ ク ト ル 感 度 を シ フ ト し 又 は 拡 大 す る 。 こ れ ら は 、 特 に 芳 香 族 カ
ル ボ ニ ル 化 合 物 、 例 え ば ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 、 チ オ キ サ ン ト ン 、 特 に ま た イ ソ プ ロ ピ ル チ オ キ
サ ン ト ン 、 ア ン ト ラ キ ノ ン 及 び ３ － ア シ ル ク マ リ ン 誘 導 体 、 タ ー フ ェ ニ ル 、 ス チ リ ル ケ ト
ン 及 び ３ － （ ア ロ イ ル メ チ レ ン ） チ ア ゾ リ ン 、 シ ョ ウ ノ ウ キ ノ ン ば か り で な く 、 エ オ シ ン
、 ロ ー ダ ミ ン 及 び エ リ ス ロ シ ン な ど の 染 料 も そ う で あ る 。
【 ０ １ ８ ４ 】
　 光 増 感 剤 と し て は 、 例 え ば 、 上 記 ア ミ ン を 考 慮 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ １ ８ ５ 】
　 そ の よ う な 光 増 感 剤 の さ ら な る 例 は 、 下 記 の と お り で あ る ：
【 ０ １ ８ ６ 】
１ ． チ オ キ サ ン ト ン
チ オ キ サ ン ト ン 、 ２ － イ ソ プ ロ ピ ル チ オ キ サ ン ト ン 、 ２ － ク ロ ロ チ オ キ サ ン ト ン 、 ２ － ド
デ シ ル チ オ キ サ ン ト ン 、 ２ ， ４ － ジ － エ チ ル チ オ キ サ ン ト ン 、 ２ ， ４ － ジ メ チ ル チ オ キ サ
ン ト ン 、 １ － メ ト キ シ カ ル ボ ニ ル チ オ キ サ ン ト ン 、 ２ － エ ト キ シ カ ル ボ ニ ル チ オ キ サ ン ト
ン 、 ３ － （ ２ － メ ト キ シ エ ト キ シ カ ル ボ ニ ル ） チ オ キ サ ン ト ン 、 ４ － ブ ト キ シ カ ル ボ ニ ル
チ オ キ サ ン ト ン 、 ３ － ブ ト キ シ カ ル ボ ニ ル － ７ － メ チ ル チ オ キ サ ン ト ン 、 １ － シ ア ノ － ３
－ ク ロ ロ チ オ キ サ ン ト ン 、 １ － エ ト キ シ カ ル ボ ニ ル － ３ － ク ロ ロ チ オ キ サ ン ト ン 、 １ － エ
ト キ シ カ ル ボ ニ ル － ３ － エ ト キ シ チ オ キ サ ン ト ン 、 １ － エ ト キ シ カ ル ボ ニ ル － ３ － ア ミ ノ
チ オ キ サ ン ト ン 、 １ － エ ト キ シ カ ル ボ ニ ル － ３ － フ ェ ニ ル ス ル フ リ ル チ オ キ サ ン ト ン 、 ３
， ４ － ジ － 〔 ２ － （ ２ － メ ト キ シ エ ト キ シ ） エ ト キ シ カ ル ボ ニ ル 〕 チ オ キ サ ン ト ン 、 １ －
エ ト キ シ カ ル ボ ニ ル － ３ － （ １ － メ チ ル － １ － モ ル ホ リ ノ エ チ ル ） チ オ キ サ ン ト ン 、 ２ －
メ チ ル － ６ － ジ メ ト キ シ メ チ ル チ オ キ サ ン ト ン 、 ２ － メ チ ル － ６ － （ １ ， １ － ジ メ ト キ シ
ベ ン ジ ル ） チ オ キ サ ン ト ン 、 ２ － モ ル ホ リ ノ メ チ ル チ オ キ サ ン ト ン 、 ２ － メ チ ル － ６ － モ
ル ホ リ ノ メ チ ル チ オ キ サ ン ト ン 、 ｎ － ア リ ル チ オ キ サ ン ト ン － ３ ， ４ － ジ カ ル ボ キ シ ミ ド
、 ｎ － オ ク チ ル チ オ キ サ ン ト ン － ３ ， ４ － ジ カ ル ボ キ シ イ ミ ド 、 Ｎ － （ １ ， １ ， ３ ， ３ －
テ ト ラ メ チ ル ブ チ ル ） チ オ キ サ ン ト ン － ３ ， ４ － ジ カ ル ボ キ シ イ ミ ド 、 １ － フ ェ ノ キ シ チ
オ キ サ ン ト ン 、 ６ － エ ト キ シ カ ル ボ ニ ル － ２ － メ ト キ シ チ オ キ サ ン ト ン 、 ６ － エ ト キ シ カ
ル ボ ニ ル － ２ － メ チ ル チ オ キ サ ン ト ン 、 チ オ キ サ ン ト ン － ２ － ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル エ
ス テ ル 、 ２ － ヒ ド ロ キ シ － ３ － （ ３ ， ４ － ジ メ チ ル － ９ － オ キ ソ － ９ Ｈ － チ オ キ サ ン ト ン
－ ２ － イ ル オ キ シ ） － Ｎ ， Ｎ ， Ｎ － ト リ メ チ ル － １ － プ ロ パ ン ア ミ ニ ウ ム ク ロ リ ド ；
【 ０ １ ８ ７ 】
２ ． ベ ン ゾ フ ェ ノ ン
ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 、 ４ － フ ェ ニ ル ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 、 ４ － メ ト キ シ ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 、 ４ ， ４ ′
－ ジ メ ト キ シ ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 、 ４ ， ４ ′ － ジ メ チ ル ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 、 ４ ， ４ ′ － ジ ク ロ ロ
ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 、 ４ ， ４ ′ － ジ メ チ ル ア ミ ノ ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 、 ４ ， ４ ′ － ジ エ チ ル ア ミ ノ
ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 、 ４ － メ チ ル ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 、 ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 、
４ － （ ４ － メ チ ル チ オ フ ェ ニ ル ） ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 、 ３ ， ３ ′ － ジ メ チ ル － ４ － メ ト キ シ ベ
ン ゾ フ ェ ノ ン 、 メ チ ル － ２ － ベ ン ゾ イ ル ベ ン ゾ ア ー ト 、 ４ － （ ２ － ヒ ド ロ キ シ エ チ ル チ オ
） ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 、 ４ － （ ４ － ト リ ル チ オ ） ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 、 ４ － ベ ン ゾ イ ル － Ｎ ， Ｎ ，
Ｎ － ト リ メ チ ル ベ ン ゼ ン メ タ ン ア ミ ニ ウ ム ク ロ リ ド 、 ２ － ヒ ド ロ キ シ － ３ － （ ４ － ベ ン ゾ
イ ル フ ェ ノ キ シ ） － Ｎ ， Ｎ ， Ｎ － ト リ メ チ ル － １ － プ ロ パ ン ア ミ ニ ウ ム ク ロ リ ド 一 水 和 物
、 ４ － （ １ ３ － ア ク リ ロ イ ル － １ ， ４ ， ７ ， １ ０ ， １ ３ － ペ ン タ オ キ サ ト リ デ シ ル ） ベ ン
ゾ フ ェ ノ ン 、 ４ － ベ ン ゾ イ ル － Ｎ ， Ｎ － ジ メ チ ル － Ｎ － 〔 ２ － （ １ － オ キ ソ － ２ － プ ロ ペ
ニ ル ） オ キ シ 〕 エ チ ル ベ ン ゼ ン メ タ ン ア ミ ニ ウ ム ク ロ リ ド ；
【 ０ １ ８ ８ 】
３ ． ３ － ア シ ル ク マ リ ン
３ － ベ ン ゾ イ ル ク マ リ ン 、 ３ － ベ ン ゾ イ ル － ７ － メ ト キ シ ク マ リ ン 、 ３ － ベ ン ゾ イ ル － ５
， ７ － ジ （ プ ロ ポ キ シ ） ク マ リ ン 、 ３ － ベ ン ゾ イ ル － ６ ， ８ － ジ ク ロ ロ ク マ リ ン 、 ３ － ベ
ン ゾ イ ル － ６ － ク ロ ロ ク マ リ ン 、 ３ ， ３ ′ － カ ル ボ ニ ル ビ ス 〔 ５ ， ７ － ジ （ プ ロ ポ キ シ ）
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ク マ リ ン 〕 、 ３ ， ３ ′ － カ ル ボ ニ ル ビ ス （ ７ － メ ト キ シ ク マ リ ン ） 、 ３ ， ３ ′ － カ ル ボ ニ
ル ビ ス （ ７ － ジ エ チ ル ア ミ ノ ク マ リ ン ） 、 ３ － イ ソ ブ チ ロ イ ル ク マ リ ン 、 ３ － ベ ン ゾ イ ル
－ ５ ， ７ － ジ メ ト キ シ ク マ リ ン 、 ３ － ベ ン ゾ イ ル － ５ ， ７ － ジ エ ト キ シ ク マ リ ン 、 ３ － ベ
ン ゾ イ ル － ５ ， ７ － ジ ブ ト キ シ ク マ リ ン 、 ３ － ベ ン ゾ イ ル － ５ ， ７ － ジ （ メ ト キ シ エ ト キ
シ ） ク マ リ ン 、 ３ － ベ ン ゾ イ ル － ５ ， ７ － ジ （ ア リ ル オ キ シ ） ク マ リ ン 、 ３ － ベ ン ゾ イ ル
－ ７ － ジ メ チ ル ア ミ ノ ク マ リ ン 、 ３ － ベ ン ゾ イ ル － ７ － ジ エ チ ル ア ミ ノ ク マ リ ン 、 ３ － イ
ソ ブ チ ロ イ ル － ７ － ジ メ チ ル ア ミ ノ ク マ リ ン 、 ５ ， ７ － ジ メ ト キ シ － ３ － （ １ － ナ フ ト イ
ル ） ク マ リ ン 、 ５ ， ７ － ジ メ ト キ シ － ３ － （ １ － ナ フ ト イ ル ） ク マ リ ン 、 ３ － ベ ン ゾ イ ル
ベ ン ゾ 〔 ｆ 〕 ク マ リ ン 、 ７ － ジ エ チ ル ア ミ ノ － ３ － チ エ ノ イ ル ク マ リ ン 、 ３ － （ ４ － シ ア
ノ ベ ン ゾ イ ル ） － ５ ， ７ － ジ メ ト キ シ ク マ リ ン ；
【 ０ １ ８ ９ 】
４ ． ３ － （ ア ロ イ ル メ チ レ ン ） チ ア ゾ リ ン
３ － メ チ ル － ２ － ベ ン ゾ イ ル メ チ レ ン － β － ナ フ ト チ ア ゾ リ ン 、 ３ － メ チ ル － ２ － ベ ン ゾ
イ ル メ チ レ ン ベ ン ゾ チ ア ゾ リ ン 、 ３ － エ チ ル － ２ － プ ロ ピ オ ニ ル メ チ レ ン － β － ナ フ ト チ
ア ゾ リ ン ；
【 ０ １ ９ ０ 】
５ ． ア ン ト ラ セ ン ：
９ ， １ ０ － ジ メ ト キ シ － ア ン ト ラ セ ン 、 ９ ， １ ０ － ジ エ ト キ シ － ア ン ト ラ セ ン 、 ９ ， １ ０
－ ジ メ ト キ シ － ２ － エ チ ル － ア ン ト ラ セ ン 、
【 ０ １ ９ １ 】
６ ． 他 の カ ル ボ ニ ル 化 合 物
ア セ ト フ ェ ノ ン 、 ３ － メ ト キ シ ア セ ト フ ェ ノ ン 、 ４ － フ ェ ニ ル ア セ ト フ ェ ノ ン 、 ベ ン ジ ル
、 ２ － ア セ チ ル ナ フ タ レ ン 、 ２ － ナ フ ト ア ル デ ヒ ド 、 ９ ， １ ０ － ナ フ ト ラ キ ノ ン 、 ９ － フ
ル オ レ ノ ン 、 ジ ベ ン ゾ ス ベ ロ ン 、 キ サ ン ト ン 、 ２ ， ５ － ビ ス （ ４ － ジ エ チ ル ア ミ ノ ベ ン ジ
リ デ ン ） シ ク ロ ペ ン タ ノ ン 、 α － （ パ ラ － ジ メ チ ル ア ミ ノ ベ ン ジ リ デ ン ） ケ ト ン 、 例 え ば
、 ２ － （ ４ － ジ メ チ ル ア ミ ノ ベ ン ジ リ デ ン ） イ ン ダ ン － １ － オ ン 又 は ３ － （ ４ － ジ メ チ ル
ア ミ ノ フ ェ ニ ル ） － １ － イ ン ダ ン － ５ － イ ル プ ロ ペ ノ ン 、 ３ － フ ェ ニ ル チ オ フ タ ル イ ミ ド
、 Ｎ － メ チ ル － ３ ， ５ － ジ （ エ チ ル チ オ ） フ タ ル イ ミ ド 。
【 ０ １ ９ ２ 】
　 硬 化 方 法 に は 、 特 に 、 （ 例 え ば 二 酸 化 チ タ ン で ） 着 色 さ れ た 組 成 物 、 ま た 追 加 の 添 加 剤
（ ｄ ） と し て の 、 熱 的 条 件 下 で 基 を 形 成 す る 成 分 、 例 え ば 、 例 え ば EP 245639に 記 載 さ れ
た よ う な 、 ア ゾ 化 合 物 、 例 え ば ２ ， ２ ′ － ア ゾ ビ ス （ ４ － メ ト キ シ － ２ ， ４ － ジ メ チ ル バ
レ ロ ニ ト リ ル ） 、 ト リ ア ゼ ン 、 ジ ア ゾ ス ル フ ィ ド 、 ペ ン タ ア ザ ジ エ ン 、 又 は ペ ル オ キ シ 化
合 物 、 例 え ば ヒ ド ロ ペ ル オ キ シ ド 又 は ペ ル オ キ シ カ ル ボ ナ ー ト 、 例 え ば tert－ ブ チ ル ヒ ド
ロ ペ ル オ キ シ ド の 添 加 に よ り 促 進 す る こ と も で き る 。
【 ０ １ ９ ３ 】
　 そ れ 以 上 の 添 加 剤 （ ｄ ） と し て は 、 本 発 明 に よ る 組 成 物 は 、 光 複 製 性 染 料 、 例 え ば 、 キ
サ ン テ ン 、 ベ ン ゾ キ サ ン テ ン 、 ベ ン ゾ チ オ キ サ ン テ ン 、 チ ア ジ ン 、 ピ ロ ニ ン 、 ポ ル フ ィ リ
ン 若 し く は ア ク リ ジ ン 染 料 、 又 は 照 射 線 切 断 性 の ト リ ハ ロ メ チ ル 化 合 物 を 含 む こ と も で き
る 。 類 似 の 組 成 物 が 、 例 え ば EP445624に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ １ ９ ４ 】
　 意 図 さ れ る 使 用 に 応 じ て 、 さ ら な る 慣 用 の 添 加 剤 （ ｄ ） は 、 光 沢 剤 、 充 填 剤 、 顔 料 、 白
色 及 び 有 色 双 方 の 顔 料 、 染 料 、 静 電 防 止 剤 、 湿 潤 剤 又 は 平 滑 助 剤 で あ る 。 厚 く て 、 着 色 さ
れ た コ ー テ ィ ン グ の 硬 化 に は 、 例 え ば US 5013768に 記 載 さ れ た よ う な 、 微 小 ガ ラ ス ビ ー ズ
、 又 は 微 粉 化 グ ラ ス フ ァ イ バ ー の 添 加 が 適 切 で あ る 。
【 ０ １ ９ ５ 】
　 こ の 配 合 物 は 、 染 料 、 又 は 白 色 若 し く は 有 色 顔 料 を 含 む こ と も で き る 。 意 図 さ れ る 使 用
に 応 じ て 、 無 機 及 び 有 機 双 方 の 顔 料 を 用 い る こ と が 可 能 で あ る 。 そ の よ う な 添 加 剤 は 、 当
業 者 に 公 知 で あ っ て 、 例 は 、 例 え ば ル チ ル 又 は ア ナ タ ー ゼ 型 の 二 酸 化 チ タ ン 顔 料 、 カ ー ボ
ン ブ ラ ッ ク 、 酸 化 亜 鉛 、 例 え ば 亜 鉛 華 、 酸 化 鉄 、 例 え ば 黄 酸 化 鉄 、 赤 酸 化 鉄 、 ク ロ ム 黄 、
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ク ロ ム 緑 、 ニ ッ ケ ル チ タ ン 黄 、 群 青 青 、 コ バ ル ト 青 、 バ ナ ジ ン 酸 ビ ス マ ス 、 カ ド ミ ウ ム 黄
又 は カ ド ミ ウ ム 赤 で あ る 。 有 機 顔 料 の 例 は 、 モ ノ － 又 は ビ ス － ア ゾ 顔 料 及 び そ の 錯 体 、 フ
タ ロ シ ア ニ ン 顔 料 、 多 環 式 顔 料 、 例 え ば ペ リ レ ン 、 ア ン ト ラ キ ノ ン 、 チ オ イ ン ジ ゴ 、 キ ナ
ク リ ド ン 又 は ト リ フ ェ ニ ル メ タ ン 顔 料 、 及 び ジ ケ ト ピ ロ ロ ピ ロ ー ル 、 イ ソ イ ン ド リ ノ ン 、
例 え ば テ ト ラ ク ロ ロ イ ソ イ ン ド リ ノ ン 、 イ ソ イ ン ド リ ン 、 ジ オ キ サ ジ ン 、 ベ ン ズ イ ミ ダ ゾ
ロ ン 、 及 び キ ノ フ タ ロ ン 顔 料 で あ る 。 顔 料 は 、 個 別 に か 、 さ も な け れ ば 混 合 物 と し て 配 合
物 中 で 用 い る こ と が で き る 。 意 図 さ れ る 用 途 に 応 じ て 、 顔 料 は 、 当 技 術 に 慣 用 さ れ る 量 、
例 え ば 、 全 組 成 物 に 対 し て ０ ． １ ～ ６ ０ 重 量 ％ 、 ０ ． １ ～ ３ ０ 重 量 ％ 又 は １ ０ ～ ３ ０ 重 量
％ の 量 で 配 合 物 に 加 え る 。
【 ０ １ ９ ６ 】
　 こ の 配 合 物 は 、 例 え ば 、 非 常 に 様 々 な 分 類 群 か ら の 有 機 染 料 を 含 む こ と も で き る 。 例 は
、 ア ゾ 染 料 、 メ チ ン 染 料 、 ア ン ト ラ キ ノ ン 染 料 又 は 金 属 錯 体 染 料 で あ る 。 慣 用 の 濃 度 、 例
え ば 、 全 組 成 物 に 対 し て ０ ． １ ～ ２ ０ ％ 、 特 に １ ～ ５ ％ で あ る 。
【 ０ １ ９ ７ 】
　 用 い ら れ る 配 合 物 に 応 じ て 、 化 合 物 は 、 酸 を 中 和 す る こ と も で き 、 特 に ア ミ ン を 安 定 化
剤 と し て 用 い る 。 適 切 な 系 は 、 例 え ば 特 開 平 (11)-199610号 公 報 に 記 載 さ れ て い る 。 例 は
、 ピ リ ジ ン 及 び そ の 誘 導 体 、 Ｎ － ア ル キ ル ア ニ リ ン 又 は Ｎ ， Ｎ － ジ ア ル キ ル ア ニ リ ン 、 ピ
ラ ジ ン 誘 導 体 、 ピ ロ ー ル 誘 導 体 な ど で あ る 。
【 ０ １ ９ ８ 】
　 添 加 剤 の 選 択 は 、 問 題 と な る 適 用 分 野 、 及 び こ の 分 野 に 望 ま れ る 特 性 に 依 存 す る 。 上 記
の 添 加 剤 （ ｄ ） は 、 当 技 術 に 慣 用 的 で あ り 、 し た が っ て 、 当 技 術 に 慣 用 さ れ る 量 で 用 い ら
れ る 。
【 ０ １ ９ ９ 】
　 本 発 明 は 、 成 分 （ ａ ） と し て 、 水 中 に 乳 化 さ せ る か 、 又 は 溶 解 さ せ た 、 エ チ レ ン 性 不 飽
和 の 光 重 合 性 化 合 物 を 少 な く と も １ 種 類 含 む 組 成 物 も 提 供 す る 。
【 ０ ２ ０ ０ 】
　 そ の よ う な 照 射 線 硬 化 性 の 水 性 プ レ ポ リ マ ー 分 散 液 （ aqueous prepolymer dispersion
） は 、 多 く の 変 化 形 と し て 商 業 的 に 入 手 で き る 。 こ れ は 、 水 と 、 そ の 中 に 分 散 さ せ た 少 な
く と も １ 種 類 の プ レ ポ リ マ ー と の 分 散 を を 意 味 す る と 理 解 さ れ る 。 こ れ ら の 系 に お け る 水
の 濃 度 は 、 例 え ば 、 ２ ～ ８ ０ 重 量 ％ 、 特 に ３ ０ ～ ６ ０ 重 量 ％ で あ る 。 こ の 照 射 線 硬 化 性 プ
レ ポ リ マ ー 又 は プ レ ポ リ マ ー 混 合 物 は 、 例 え ば 、 ９ ５ ～ ２ ０ 重 量 ％ 、 特 に ７ ０ ～ ４ ０ 重 量
％ の 濃 度 で 存 在 す る 。 こ れ ら の 組 成 物 中 、 水 及 び プ レ ポ リ マ ー に つ い て 与 え ら れ た 百 分 率
の 合 計 は 、 そ れ ぞ れ の 場 合 に １ ０ ０ で あ っ て 、 助 剤 及 び 添 加 剤 は 、 意 図 さ れ る 用 途 に 応 じ
て 変 動 す る 量 で 加 え ら れ る 。
【 ０ ２ ０ １ 】
　 水 に 分 散 さ せ 、 し ば し ば 溶 解 し て い る 照 射 線 硬 化 性 薄 膜 形 成 プ レ ポ リ マ ー は 、 遊 離 基 に
よ っ て 開 始 さ せ る こ と が で き る 、 一 官 能 性 又 は 多 官 能 性 で あ る エ チ レ ン 性 不 飽 和 プ レ ポ リ
マ ー で あ り 、 そ れ 自 体 が 水 性 プ レ ポ リ マ ー 分 散 液 と し て 公 知 で あ っ て 、 例 え ば 、 プ レ ポ リ
マ ー １ ０ ０ gあ た り ０ ． ０ １ ～ １ ． ０ molと い う 重 合 可 能 な 二 重 結 合 を 含 有 し 、 ま た 、 例 え
ば 少 な く と も ４ ０ ０ 、 特 に ５ ０ ０ ～ １ ０ ， ０ ０ ０ の 平 均 分 子 量 を 有 す る 。 し か し 、 意 図 さ
れ る 用 途 に 応 じ て 、 よ り 高 分 子 量 の プ レ ポ リ マ ー も 適 切 で あ る 。
【 ０ ２ ０ ２ 】
　 重 合 可 能 な Ｃ － Ｃ 二 重 結 合 を 含 み 、 １ ０ 以 下 の 酸 価 を 有 す る ポ リ エ ス テ ル 、 重 合 Ｃ － Ｃ
二 重 結 合 を 含 む ポ リ エ ー テ ル 、 １ 分 子 あ た り 少 な く と も 二 つ の エ ポ キ シ ド 基 を 有 す る ポ リ
エ ポ キ シ ド と 、 少 な く と も 一 つ の α ， β － エ チ レ ン 性 不 飽 和 カ ル ボ ン 酸 と の 反 応 に よ る ヒ
ド ロ キ シ ル 含 有 生 成 物 、 ポ リ ウ レ タ ン （ メ タ ） ア ク リ ラ ー ト 、 及 び α ， β － エ チ レ ン 性 不
飽 和 ア ク リ ル 基 を 含 む ア ク リ ル 系 コ ポ リ マ ー は 、 EP 12339に 記 載 さ れ た と お り で あ る 。 こ
れ ら の プ レ ポ リ マ ー の 混 合 物 も 、 同 様 に 用 い る こ と が で き る 。 や は り 適 切 な の は 、 EP 338
96に 記 載 さ れ た 重 合 性 プ レ ポ リ マ ー で あ っ て 、 そ れ は 、 少 な く と も ６ ０ ０ の 平 均 分 子 量 、
０ ． ２ ～ １ ５ ％ の カ ル ボ キ シ ル 基 含 量 、 及 び プ レ ポ リ マ ー １ ０ ０ gあ た り ０ ． ０ １ ～ ０ ．
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８ molの 重 合 性 Ｃ － Ｃ 二 重 結 合 含 量 を 有 す る 、 重 合 性 プ レ ポ リ マ ー の チ オ エ ー テ ル 付 加 物
で あ る 。 特 定 の （ メ タ ） ア ク リ ル ア ル キ ル エ ス テ ル ポ リ マ ー に 基 づ く 、 そ の 他 の 適 切 な 水
性 分 散 液 は 、 EP 41125に 記 載 さ れ て お り 、 適 切 な 水 分 散 性 の 照 射 線 硬 化 性 プ レ ポ リ マ ー で
あ る ウ レ タ ン ア ク リ ラ ー ト は 、 DE 2936039に 見 出 す こ と が で き る 。
【 ０ ２ ０ ３ 】
　 さ ら な る 添 加 剤 と し て 、 こ れ ら の 照 射 線 硬 化 性 水 性 プ レ ポ リ マ ー の 分 散 液 は 、 上 記 の 追
加 の 添 加 剤 （ ｄ ） 、 す な わ ち 、 例 え ば 、 分 散 助 剤 、 乳 化 剤 、 酸 化 防 止 剤 、 光 安 定 剤 、 染 料
、 顔 料 、 充 填 剤 、 例 え ば タ ル ク 、 石 膏 、 シ リ カ 、 ル チ ル 、 カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 、 酸 化 亜 鉛 、
酸 化 鉄 、 反 応 加 速 剤 、 平 滑 化 剤 、 潤 滑 剤 、 湿 潤 剤 、 増 粘 剤 、 つ や 消 し 剤 、 消 泡 剤 そ の 他 の
、 表 面 塗 装 技 術 に 慣 用 さ れ る 助 剤 を 含 む こ と も で き る 。 適 切 な 分 散 助 剤 は 、 極 性 基 を 有 す
る 水 溶 性 の 高 分 子 量 有 機 化 合 物 、 例 え ば 、 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル 、 ポ リ ビ ニ ル ピ ロ リ ド ン
又 は セ ル ロ ー ス エ ー テ ル で あ る 。 用 い て も よ い 乳 化 剤 は 、 非 イ オ ン 性 で あ り 、 ま た 適 切 な
場 合 は 、 イ オ ン 性 の 乳 化 剤 で あ る 。
【 ０ ２ ０ ４ 】
　 本 発 明 に よ る 式 Ｉ の 光 開 始 剤 は 、 そ れ 自 体 を 水 溶 液 に 分 散 さ せ 、 こ の 分 散 し た 形 態 で 、
硬 化 さ せ よ う と す る 混 合 物 に 加 え る こ と が で き る 。 適 切 な 非 イ オ ン 性 、 又 は 適 切 な 場 合 の
イ オ ン 性 の 乳 化 剤 で 処 理 す る と 、 本 発 明 に よ る 式 Ｉ の 化 合 物 を 、 混 合 し 、 例 え ば 固 め る こ
と （ binding） に よ っ て 水 に 組 み 込 む こ と が で き る 。 こ れ は 、 そ の ま ま で 、 特 に 上 記 の よ
う な 水 性 光 硬 化 性 混 合 物 の た め の 光 開 始 剤 と し て 用 い る こ と が で き る 、 安 定 な 乳 化 液 を 生
じ る 。
【 ０ ２ ０ ５ 】
　 あ る 場 合 に は 、 本 発 明 に よ る 光 開 始 剤 の ２ 種 類 以 上 の 混 合 物 を 用 い る こ と が 好 都 合 で あ
り 得 る 。 言 う ま で も な く 、 公 知 の 光 開 始 剤 と の 混 合 物 、 例 え ば 、 シ ョ ウ ノ ウ キ ノ ン 、 ベ ン
ゾ フ ェ ノ ン 、 ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 誘 導 体 、 ア セ ト フ ェ ノ ン 、 ア セ ト フ ェ ノ ン 誘 導 体 、 例 え ば α
－ ヒ ド ロ キ シ シ ク ロ ア ル キ ル フ ェ ニ ル ケ ト ン 又 は ２ － ヒ ド ロ キ シ － ２ － メ チ ル － １ － フ ェ
ニ ル プ ロ パ ノ ン 、 ジ ア ル コ キ シ ア セ ト フ ェ ノ ン 、 α － ヒ ド ロ キ シ 又 は α － ア ミ ノ ア セ ト フ
ェ ノ ン 、 例 え ば ４ － メ チ ル チ オ ベ ン ゾ イ ル － １ － メ チ ル － １ － モ ル ホ リ ノ エ タ ン 、 ４ － モ
ル ホ リ ノ ベ ン ゾ イ ル － １ － ベ ン ジ ル － １ － ジ メ チ ル ア ミ ノ プ ロ パ ン 、 ４ － ア ロ イ ル － １ ，
３ － ジ オ キ ソ ラ ン 、 ベ ン ゾ イ ン ア ル キ ル エ ー テ ル 及 び ベ ン ジ ル ケ タ ー ル 、 例 え ば ベ ン ジ ル
ジ メ チ ル ケ タ ー ル 、 グ リ オ キ シ ル 酸 フ ェ ニ ル 及 び そ の 誘 導 体 、 ダ イ マ ー の グ リ オ キ シ ル 酸
フ ェ ニ ル 、 ペ ル エ ス テ ル 、 例 え ば EP 126541に 記 載 さ れ た よ う な 、 例 え ば ベ ン ゾ フ ェ ノ ン
テ ト ラ カ ル ボ ン 酸 ペ ル エ ス テ ル 、 モ ノ ア シ ル ホ ス フ ィ ン オ キ シ ド 、 例 え ば （ ２ ， ４ ， ６ －
ト リ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） フ ェ ニ ル ホ ス フ ィ ン オ キ シ ド 、 ビ ス ア シ ル ホ ス フ ィ ン オ キ シ ド 、
例 え ば ビ ス （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ ベ ン ゾ イ ル ） （ ２ ， ４ ， ４ － ト リ メ チ ル ペ ン タ － １ － イ
ル ） ホ ス フ ィ ン オ キ シ ド 、 ビ ス （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） フ ェ ニ ル ホ ス フ ィ
ン オ キ シ ド 又 は ビ ス （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） （ ２ ， ４ － ジ ペ ン ト キ シ フ ェ
ニ ル ） ホ ス フ ィ ン オ キ シ ド 、 ト リ ア シ ル ホ ス フ ィ ン オ キ シ ド 、 ハ ロ メ チ ル ト リ ア ジ ン 、 例
え ば ２ － 〔 ２ － （ ４ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） ビ ニ ル 〕 － ４ ， ６ － ビ ス ト リ ク ロ ロ メ チ ル － 〔
１ ， ３ ， ５ 〕 ト リ ア ジ ン 、 ２ － （ ４ － メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） － ４ ， ６ － ビ ス ト リ ク ロ ロ メ チ
ル － 〔 １ ， ３ ， ５ 〕 ト リ ア ジ ン 、 ２ － （ ３ ， ４ － ジ メ ト キ シ フ ェ ニ ル ） － ４ ， ６ － ビ ス ト
リ ク ロ ロ メ チ ル － 〔 １ ， ３ ， ５ 〕 ト リ ア ジ ン 、 ２ － メ チ ル － ４ ， ６ － ビ ス ト リ ク ロ ロ メ チ
ル － 〔 １ ， ３ ， ５ 〕 ト リ ア ジ ン 、 ヘ キ サ ア リ ー ル ビ ス イ ミ ダ ゾ ー ル ／ 助 開 始 剤 系 、 例 え ば
２ － メ ル カ プ ト ベ ン ゾ チ ア ゾ ー ル と 組 み 合 わ せ た ｏ － ク ロ ロ ヘ キ サ フ ェ ニ ル ビ ス イ ミ ダ ゾ
ー ル ； フ ェ ロ セ ニ ウ ム 化 合 物 又 は チ タ ノ セ ン 、 例 え ば ジ シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル － ビ ス （ ２
， ６ － ジ フ ル オ ロ － ３ － ピ ロ ロ フ ェ ニ ル ） チ タ ン と の 混 合 物 を 用 い る こ と も 可 能 で あ る 。
や は り 用 い て も よ い 助 開 始 剤 は 、 ホ ウ 酸 化 合 物 で あ る 。
【 ０ ２ ０ ６ 】
　 こ の よ う に 、 本 発 明 に よ る 光 開 始 剤 の 混 成 系 で の 使 用 が 、 遊 離 基 及 び 陽 イ オ ン に よ る 硬
化 系 の 混 合 物 が 意 図 さ れ る 場 合 は 、 本 発 明 に よ る 遊 離 基 硬 化 剤 に 加 え て 、 陽 イ オ ン 性 光 開
始 剤 、 例 え ば 、 過 酸 化 ベ ン ゾ イ ル （ 他 の 適 切 な 過 酸 化 物 は 、 US 4950581、 第 １ ９ 欄 第 １ ７
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～ ２ ５ 行 に 記 載 さ れ て い る ） 、 例 え ば US 4950581、 第 １ ８ 欄 第 ６ ０ 行 ～ 第 １ ９ 欄 第 １ ０ 行
に 記 載 さ れ て い る よ う な 、 芳 香 族 ス ル ホ ニ ウ ム 、 ホ ス ホ ニ ウ ム 若 し く は ヨ ー ド ニ ウ ム 塩 、
又 は シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ア レ ー ン 鉄 （ II） 錯 塩 、 例 え ば （ η 6 － イ ソ プ ロ ピ ル ベ ン ゼ ン
） （ η 5 － シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ） 鉄 （ II） ヘ キ サ フ ル オ ロ ホ ス フ ァ ー ト が 用 い ら れ る 。
【 ０ ２ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 、 追 加 的 な 光 開 始 剤 （ ｃ ） が 、 式 VIII、 IX、 Ｘ 、 XI、 XII、 XIII：
【 ０ ２ ０ ８ 】
【 化 ４ ９ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ２ ０ ９ 】
〔 式 中 、
　 Ｒ 2 5 は 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル キ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル コ キ シ 、 － Ｏ Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ 2 － Ｏ Ｒ 2 9 、
モ ル ホ リ ノ 、 Ｓ Ｃ Ｈ 3 、 基 ：
【 ０ ２ １ ０ 】
【 化 ５ ０ 】
　
　
　
　
【 ０ ２ １ １ 】
又 は 基 ：
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【 ０ ２ １ ２ 】
【 化 ５ １ 】
　
　
　
　
【 ０ ２ １ ３ 】
で あ り 、
　 ｎ は 、 ２ ～ １ ０ の 値 を 有 し ；
　 Ｇ 1 及 び Ｇ 2 は 、 互 い に 独 立 し て 、 ポ リ マ ー 単 位 の 末 端 基 、 特 に 水 素 又 は Ｃ Ｈ 3 で あ り ；
　 Ｒ 2 6 は 、 ヒ ド ロ キ シ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 6 ア ル コ キ シ 、 モ ル ホ リ ノ 、 ジ メ チ ル ア ミ ノ 又 は － Ｏ
（ Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ 2 Ｏ ） m － Ｃ 1 ～ Ｃ 1 6 ア ル キ ル で あ り ；
　 Ｒ 2 7 及 び Ｒ 2 8 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 6 ア ル キ ル 、 フ ェ ニ ル 、 ベ ン ジ ル 、 Ｃ

1 ～ Ｃ 1 6 ア ル コ キ シ 若 し く は － Ｏ （ Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ 2 Ｏ ） m － Ｃ 1 ～ Ｃ 1 6 ア ル キ ル で あ る か 、 又 は
Ｒ 2 7 及 び Ｒ 2 8 は 、 そ れ ら が 結 合 し て い る 炭 素 原 子 と 一 緒 に な っ て 、 シ ク ロ ヘ キ シ ル 環 を 形
成 し （ Ｒ 2 6 、 Ｒ 2 7 及 び Ｒ 2 8 は 、 同 時 に す べ て が Ｃ 1 ～ Ｃ 1 6 ア ル コ キ シ 又 は － Ｏ （ Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ

2 Ｏ ） m － Ｃ 1 ～ Ｃ 1 6 ア ル キ ル で は な い ） ；
　 ｍ は 、 １ ～ ２ ０ の 数 で あ り ；
　 Ｒ 2 9 は 、 水 素 、
【 ０ ２ １ ４ 】
【 化 ５ ２ 】
　
　
　
　
【 ０ ２ １ ５ 】
で あ り ；
　 Ｒ 3 0 及 び Ｒ 3 2 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 又 は メ チ ル で あ り ；
　 Ｒ 3 1 は 、 水 素 、 メ チ ル 又 は フ ェ ニ ル チ オ （ フ ェ ニ ル チ オ 基 の フ ェ ニ ル 環 は 、 非 置 換 で あ
る か 、 又 は ４ － 、 ２ － 、 ２ ， ４ － 若 し く は ２ ， ４ ， ６ － 位 が Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル で 置 換 さ れ
て い る ） で あ り ；
　 Ｒ 3 3 及 び Ｒ 3 4 は 、 互 い に 独 立 し て 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル 、 シ ク ロ ヘ キ シ ル 、 シ ク ロ ペ ン
チ ル 、 フ ェ ニ ル 、 ナ フ チ ル 又 は ビ フ ェ ニ ル （ こ れ ら の 基 は 、 非 置 換 で あ る か 、 又 は ハ ロ ゲ
ン 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 若 し く は Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル コ キ シ で 置 換 さ れ て い る ） で あ る か 、 あ る
い は Ｒ 3 3 は 、 Ｓ 又 は Ｎ を 含 む 五 若 し く は 六 員 複 素 環 で あ る か 、 あ る い は
【 ０ ２ １ ６ 】
【 化 ５ ３ 】
　
　
　
【 ０ ２ １ ７ 】
で あ り ；
　 Ｒ 3 5 は 、 シ ク ロ ヘ キ シ ル 、 シ ク ロ ペ ン チ ル 、 フ ェ ニ ル 、 ナ フ チ ル 又 は ビ フ ェ ニ ル で あ っ
て 、 こ れ ら の 基 は 、 非 置 換 で あ る か 、 又 は ハ ロ ゲ ン 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル 若 し く は Ｃ 1 ～ Ｃ 1

2 ア ル コ キ シ で 置 換 さ れ て い る か 、 あ る い は Ｒ 3 5 は 、 Ｓ 又 は Ｎ を 含 む 五 若 し く は 六 員 複 素
環 で あ り ；
　 Ｒ 3 6 及 び Ｒ 3 7 は 、 互 い に 独 立 し て 、 非 置 換 シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 又 は Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル
キ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル コ キ シ 、 シ ク ロ ペ ン チ ル 、 シ ク ロ ヘ キ シ ル 若 し く は ハ ロ ゲ ン で １ 、
２ 若 し く は ３ 回 置 換 さ れ た シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル で あ り ；
　 Ｒ 3 8 及 び Ｒ 3 9 は 、 互 い に 独 立 し て 、 フ ェ ニ ル （ チ タ ン － 炭 素 結 合 に 対 す る 二 つ の オ ル ト
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位 の う ち 少 な く と も 一 つ が フ ッ 素 原 子 又 は Ｃ Ｆ 3 で 置 換 さ れ て お り 、 そ の 芳 香 環 に 、 非 置
換 ピ ロ リ ニ ル 、 又 は 一 つ 若 し く は 二 つ の Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 、 ジ （ Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル ） ア
ミ ノ メ チ ル 、 モ ル ホ リ ノ メ チ ル 、 Ｃ 2 ～ Ｃ 4 ア ル ケ ニ ル 、 メ ト キ シ メ チ ル 、 エ ト キ シ メ チ ル
、 ト リ メ チ ル シ リ ル 、 ホ ル ミ ル 、 メ ト キ シ 若 し く は フ ェ ニ ル で 置 換 さ れ た ピ ロ リ ニ ル を さ
ら な る 置 換 基 と し て 含 ん で い て も よ い ） 、 又 は ポ リ オ キ サ ア ル キ ル で あ る か 、 あ る い は 、
　 Ｒ 3 8 及 び Ｒ 3 9 は 、
【 ０ ２ １ ８ 】
【 化 ５ ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ２ １ ９ 】
で あ り ；
　 Ｒ 4 0 、 Ｒ 4 1 及 び Ｒ 4 2 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 ハ ロ ゲ ン 、 Ｃ 2 ～ Ｃ 1 2 ア ル ケ ニ ル 、 Ｃ 1

～ Ｃ 1 2 ア ル コ キ シ 、 １ ～ ４ 個 の Ｏ 原 子 で 中 断 さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 1 2 ア ル コ キ シ 、 シ ク ロ ヘ キ シ
ル オ キ シ 、 シ ク ロ ペ ン チ ル オ キ シ 、 フ ェ ノ キ シ 、 ベ ン ジ ル オ キ シ 、 非 置 換 フ ェ ニ ル 、 又 は
Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル コ キ シ 、 ハ ロ ゲ ン 、 フ ェ ニ ル チ オ 若 し く は Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル チ オ で 置 換 さ れ
た フ ェ ニ ル 、 又 は ビ フ ェ ニ ル で あ り 、 こ こ で 、 Ｒ 4 0 及 び Ｒ 4 2 は 、 同 時 に と も に 水 素 で は な
く 、 基 ：
【 ０ ２ ２ ０ 】
【 化 ５ ５ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ２ ２ １ 】
に お い て は 、 基 Ｒ 4 0 又 は Ｒ 4 2 の 少 な く と も 一 つ が 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル コ キ シ 、 １ ～ ４ 個 の Ｏ
原 子 で 中 断 さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 1 2 ア ル コ キ シ 、 シ ク ロ ヘ キ シ ル オ キ シ 、 シ ク ロ ペ ン チ ル オ キ シ
、 フ ェ ノ キ シ 又 は ベ ン ジ ル オ キ シ で あ り ；
　 Ｅ 1 は 、 Ｏ 、 Ｓ 又 は Ｎ Ｒ 4 3 で あ り ；
　 Ｒ 4 3 は 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 8 ア ル キ ル 、 フ ェ ニ ル 又 は シ ク ロ ヘ キ シ ル で あ り ；
　 Ｒ 4 4 は 、 Ｈ 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 、 不 連 続 の Ｏ で １ 回 以 上 中 断 さ れ た Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル
、 Ｃ 5 ～ Ｃ 1 0 シ ク ロ ア ル キ ル 、 ベ ン ジ ル 又 は フ ェ ニ ル で あ り ；
　 Ｒ 4 5 は 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ レ ン 、 Ｃ 4 ～ Ｃ 8 ア ル ケ ニ レ ン 、 Ｃ 4 ～ Ｃ 8 ア ル キ ニ レ ン 、 シ ク
ロ ヘ キ シ レ ン 、 － Ｏ － 、 － Ｓ － 若 し く は － Ｎ Ｒ 4 6 － で １ 回 以 上 中 断 さ れ た Ｃ 4 ～ Ｃ 4 0 ア ル
キ レ ン で あ る か 、 又 は フ ェ ニ レ ン で あ り 、 あ る い は
　 Ｒ 4 5 は 、
【 ０ ２ ２ ２ 】
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【 化 ５ ６ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ２ ２ ３ 】
か ら 選 ば れ る 基 で あ り ；
　 Ｒ 4 6 は 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 又 は フ ェ ニ ル で あ る 〕
で 示 さ れ る 化 合 物 、 又 は そ れ ら の 混 合 物 で あ る 組 成 物 も 提 供 す る 。
【 ０ ２ ２ ４ 】
　 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル キ ル と し て の Ｒ 2 5 は 、 式 Ｉ 、 II又 は IIIに つ い て 記 載 し た の と 同 じ 意 味 を
有 す る 。 ま た 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 6 ア ル キ ル と し て の Ｒ 2 7 及 び Ｒ 2 8 、 及 び Ｃ 1 ～ Ｃ 4 と し て の Ｒ 2 6 は 、
そ れ ぞ れ の 炭 素 原 子 数 は 別 と し て 、 上 記 と 同 義 で あ り う る 。
【 ０ ２ ２ ５ 】
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　 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル コ キ シ は 、 例 え ば 、 分 岐 鎖 状 又 は 非 分 岐 鎖 状 の ア ル コ キ シ で あ り 、 例 え
ば メ ト キ シ 、 エ ト キ シ 、 ｎ － プ ロ ポ キ シ 、 イ ソ プ ロ ポ キ シ 、 ｎ － ブ ト キ シ 、 イ ソ ブ ト キ シ
、 sec－ ブ ト キ シ 、 tert－ ブ ト キ シ 、 ペ ン ト キ シ 、 ヘ キ シ ル オ キ シ 、 ヘ プ チ ル オ キ シ 、 オ
ク チ ル オ キ シ 、 ２ ， ４ ， ４ － ト リ メ チ ル ペ ン タ － １ － イ ル オ キ シ 、 ２ － エ チ ル ヘ キ シ ル オ
キ シ 、 ノ ニ ル オ キ シ 、 デ シ ル オ キ シ 、 ド デ シ ル オ キ シ 又 は オ ク タ デ シ ル オ キ シ で あ る 。
Ｃ 2 ～ Ｃ 1 2 ア ル コ キ シ は 、 対 応 す る 炭 素 原 子 の 数 は 別 と し て 、 上 記 の 意 味 を 有 す る 。
Ｃ 1 ～ Ｃ 1 6 ア ル コ キ シ は 、 対 応 す る 炭 素 原 子 の 数 は 別 と し て 、 上 記 と 同 じ 意 味 を 有 し 、 デ
シ ル オ キ シ 、 メ ト キ シ 及 び エ ト キ シ 、 特 に メ ト キ シ 及 び エ ト キ シ が 好 ま し い 。
【 ０ ２ ２ ６ 】
　 基 － Ｏ （ Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ 2 Ｏ ） m － Ｃ 1 ～ Ｃ 1 6 ア ル キ ル は 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 6 ア ル キ ル を 鎖 の 末 端 基 と
す る １ ～ ２ ０ 個 の 連 続 す る エ チ レ ン オ キ シ ド 単 位 を 意 味 す る 。 好 ま し く は 、 ｍ は 、 １ ～ １
０ 、 例 え ば １ ～ ８ 、 特 に １ ～ ６ で あ る 。
【 ０ ２ ２ ７ 】
　 好 ま し く は 、 エ チ レ ン オ キ シ ド 単 位 鎖 は 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 0 ア ル キ ル 、 例 え ば Ｃ 1 ～ Ｃ 8 ア ル キ
ル 、 特 に Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル を 末 端 基 と す る 。
【 ０ ２ ２ ８ 】
　 置 換 フ ェ ニ ル チ オ 環 と し て の Ｒ 3 1 は 、 好 ま し く は ｐ － ト リ ル チ オ で あ る 。
【 ０ ２ ２ ９ 】
　 Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル と し て の Ｒ 3 3 及 び Ｒ 3 4 は 、 直 鎖 又 は 分 岐 鎖 状 で あ り 、 例 え ば 、 Ｃ 1 ～
Ｃ 1 2 ア ル キ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 8 ア ル キ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 6 ア ル キ ル 又 は Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル で あ る 。 例 は
、 メ チ ル 、 エ チ ル 、 プ ロ ピ ル 、 イ ソ プ ロ ピ ル 、 ｎ － ブ チ ル 、 sec－ ブ チ ル 、 イ ソ ブ チ ル 、 t
ert－ ブ チ ル 、 ペ ン チ ル 、 ヘ キ シ ル 、 ヘ プ チ ル 、 ２ ， ４ ， ４ － ト リ メ チ ル ペ ン チ ル 、 ２ －
エ チ ル ヘ キ シ ル 、 オ ク チ ル 、 ノ ニ ル 、 デ シ ル 、 ウ ン デ シ ル 、 ド デ シ ル 、 テ ト ラ デ シ ル 、 ペ
ン タ デ シ ル 、 ヘ キ サ デ シ ル 、 ヘ プ タ デ シ ル 、 オ ク タ デ シ ル 、 ノ ナ デ シ ル 又 は イ コ シ ル で あ
る 。 好 ま し く は 、 ア ル キ ル と し て の Ｒ 3 3 は 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 8 ア ル キ ル で あ る 。
【 ０ ２ ３ ０ 】
　 置 換 フ ェ ニ ル と し て の Ｒ 3 3 、 Ｒ 3 4 及 び Ｒ 3 5 は 、 フ ェ ニ ル 環 に お い て 、 モ ノ － な い し ペ ン
タ － 置 換 、 例 え ば モ ノ － 、 ジ － 又 は ト リ － 置 換 、 特 に ト リ － 又 は ジ － 置 換 さ れ て い る 。 置
換 フ ェ ニ ル 、 ナ フ チ ル 又 は ビ フ ェ ニ ル は 、 例 え ば 、 直 鎖 若 し く は 分 岐 鎖 Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル
、 例 え ば メ チ ル 、 エ チ ル 、 ｎ － プ ロ ピ ル 、 イ ソ プ ロ ピ ル 、 ｎ － ブ チ ル 、 イ ソ ブ チ ル 、 sec
－ ブ チ ル 又 は tert－ ブ チ ル で 、 又 は 直 鎖 若 し く は 分 岐 鎖 Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル コ キ シ 、 例 え ば メ ト
キ シ 、 エ ト キ シ 、 ｎ － プ ロ ポ キ シ 、 イ ソ プ ロ ポ キ シ 、 ｎ － ブ ト キ シ 、 イ ソ ブ ト キ シ 、 sec
－ ブ ト キ シ 又 は tert－ ブ ト キ シ で 、 好 ま し く は メ チ ル 又 は メ ト キ シ で 置 換 さ れ て い る 。
【 ０ ２ ３ １ 】
　 Ｒ 3 3 、 Ｒ 3 4 及 び Ｒ 3 5 が 、 Ｓ 若 し く は Ｎ を 含 む 五 若 し く は 六 員 複 素 環 で あ る な ら ば 、 そ れ
ら は 、 例 え ば チ エ ニ ル 、 ピ ロ リ ル 又 は ピ リ ジ ル で あ る 。
【 ０ ２ ３ ２ 】
　 表 現 「 ジ （ Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル ） ア ミ ノ メ チ ル 」 に お い て 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル は 、 上 記
と 同 義 で あ る 。
【 ０ ２ ３ ３ 】
　 Ｃ 2 ～ Ｃ 1 2 ア ル ケ ニ ル は 、 直 鎖 又 は 分 岐 鎖 状 で あ り 、 モ ノ － 又 は ポ リ － 不 飽 和 で あ る こ
と が で き 、 例 え ば ア リ ル 、 メ タ リ ル 、 １ ， １ － ジ メ チ ル ア リ ル 、 １ － ブ テ ニ ル 、 ２ － ブ テ
ニ ル 、 １ ， ３ － ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 １ － ヘ キ セ ニ ル 又 は １ － オ ク テ ニ ル 、 特 に ア リ ル で あ る
。
Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル チ オ は 、 直 鎖 又 は 分 岐 鎖 状 で あ り 、 例 え ば メ チ ル チ オ 、 エ チ ル チ オ 、 ｎ
－ プ ロ ピ ル チ オ 、 イ ソ プ ロ ピ ル チ オ 、 ｎ － ブ チ ル チ オ 、 イ ソ ブ チ ル チ オ 、 sec－ ブ チ ル チ
オ 又 は tert－ ブ チ ル チ オ 、 好 ま し く は メ チ ル チ オ で あ る 。
【 ０ ２ ３ ４ 】
　 Ｃ 2 ～ Ｃ 4 ア ル ケ ニ ル は 、 例 え ば ア リ ル 、 メ タ リ ル 、 １ － ブ テ ニ ル 又 は ２ － ブ テ ニ ル で あ
る 。

10

20

30

40

50

(48) JP 2005-509685 A 2005.4.14



【 ０ ２ ３ ５ 】
　 ハ ロ ゲ ン は 、 フ ッ 素 、 塩 素 、 臭 素 及 び ヨ ウ 素 、 好 ま し く は フ ッ 素 、 塩 素 及 び 臭 素 で あ る
。
【 ０ ２ ３ ６ 】
　 用 語 「 ポ リ オ キ サ ア ル キ ル 」 は 、 １ ～ ９ 個 の Ｏ 原 子 で 中 断 さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル を
包 含 し 、 例 え ば 、 Ｃ Ｈ 3 － Ｏ － Ｃ Ｈ 2 － 、 Ｃ Ｈ 3 Ｃ Ｈ 2 － Ｏ － Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ 2 － 、 Ｃ Ｈ 3 Ｏ 〔 Ｃ Ｈ 2

Ｃ Ｈ 2 Ｏ 〕 y － （ ｙ ＝ １ ～ ９ で あ る ） 、 － （ Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ 2 Ｏ ） 7 Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ 3 、 － Ｃ Ｈ 2 － Ｃ Ｈ （
Ｃ Ｈ 3 ） － Ｏ － Ｃ Ｈ 2 － Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ 3 の よ う な 構 造 単 位 を 意 味 す る 。
【 ０ ２ ３ ７ 】
　 好 ま し い の は 、 Ｒ 2 5 が 、 水 素 、 － Ｏ Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ 2 － Ｏ Ｒ 2 9 、 モ ル ホ リ ノ 、 Ｓ Ｃ Ｈ 3 、 基 ：
【 ０ ２ ３ ８ 】
【 化 ５ ７ 】
　
　
　
　
【 ０ ２ ３ ９ 】
又 は 基 ：
【 ０ ２ ４ ０ 】
【 化 ５ ８ 】
　
　
　
　
【 ０ ２ ４ １ 】
で あ り 、
　 Ｒ 2 6 が 、 ヒ ド ロ キ シ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 6 ア ル コ キ シ 、 モ ル ホ リ ノ 又 は ジ メ チ ル ア ミ ノ で あ り
；
　 Ｒ 2 7 及 び Ｒ 2 8 が 、 互 い に 独 立 し て 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル 、 フ ェ ニ ル 、 ベ ン ジ ル 若 し く は Ｃ

1 ～ Ｃ 1 6 ア ル コ キ シ で あ る か 、 又 は Ｒ 2 7 及 び Ｒ 2 8 が 、 そ れ ら が 結 合 し て い る 炭 素 原 子 と 一
緒 に な っ て 、 シ ク ロ ヘ キ シ ル 環 を 形 成 し ；
　 Ｒ 2 9 が 、 水 素 、 又 は
【 ０ ２ ４ ２ 】
【 化 ５ ９ 】
　
　
　
　
【 ０ ２ ４ ３ 】
で あ り ；
　 Ｒ 3 0 、 Ｒ 3 1 及 び Ｒ 3 2 が 、 水 素 で あ り ；
　 Ｒ 3 3 が 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 、 非 置 換 フ ェ ニ ル 、 又 は Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 若 し く は Ｃ 1 ～
Ｃ 1 2 ア ル コ キ シ で 置 換 さ れ た フ ェ ニ ル で あ り ；
　 Ｒ 3 4 が 、
【 ０ ２ ４ ４ 】
【 化 ６ ０ 】
　
　
　
【 ０ ２ ４ ５ 】
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で あ り ；
　 Ｒ 3 5 が 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル 又 は Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル コ キ シ で 置 換 さ れ た フ ェ ニ ル で あ る 、 組 成
物 で あ る 。
【 ０ ２ ４ ６ 】
　 式 VIII、 IX、 Ｘ 、 XI、 XII及 び XIIIの 好 ま し い 化 合 物 は 、 α － ヒ ド ロ キ シ シ ク ロ ヘ キ シ
ル フ ェ ニ ル ケ ト ン 又 は ２ － ヒ ド ロ キ シ － ２ － メ チ ル － １ － フ ェ ニ ル プ ロ パ ノ ン 、 （ ４ － メ
チ ル チ オ ベ ン ゾ イ ル ） － １ － メ チ ル － １ － モ ル ホ リ ノ エ タ ン 、 （ ４ － モ ル ホ リ ノ ベ ン ゾ イ
ル ） － １ － ベ ン ジ ル － １ － ジ メ チ ル ア ミ ノ プ ロ パ ン 、 ベ ン ジ ル ジ メ チ ル ケ タ ー ル 、 （ ２ ，
４ ， ６ － ト リ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） ジ フ ェ ニ ル ホ ス フ ィ ン オ キ シ ド 、 ビ ス （ ２ ， ６ － ジ メ ト
キ シ ベ ン ゾ イ ル ） － （ ２ ， ４ ， ４ － ト リ メ チ ル ペ ン タ － １ － イ ル ） ホ ス フ ィ ン オ キ シ ド 、
ビ ス （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） フ ェ ニ ル ホ ス フ ィ ン オ キ シ ド 又 は ビ ス （ ２ ，
４ ， ６ － ト リ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） （ ２ ， ４ － ジ ペ ン ト キ シ フ ェ ニ ル ） ホ ス フ ィ ン オ キ シ ド
、 及 び ジ シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル － ビ ス （ ２ ， ６ － ジ フ ル オ ロ － ３ － ピ ロ ロ ） チ タ ン 、 フ ェ
ニ ル グ リ オ キ シ ル 酸 メ チ ル で あ る 。
【 ０ ２ ４ ７ 】
　 好 ま し い の は 、 式 VIIIに お い て 、 Ｒ 2 7 及 び Ｒ 2 8 が 、 互 い に 独 立 し て 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 6 ア ル キ ル
で あ る か 、 又 は そ れ ら が 結 合 し て い る 炭 素 原 子 と 一 緒 に な っ て 、 シ ク ロ ヘ キ シ ル 環 を 形 成
し 、 Ｒ 2 6 が ヒ ド ロ キ シ ル で あ る 、 組 成 物 で あ る 。
【 ０ ２ ４ ８ 】
　 式 VIII、 IX、 Ｘ 又 は XIの 化 合 物 （ ＝ 光 開 始 剤 成 分 （ ｃ ） ） と の 混 合 物 中 の 、 式 Ｉ の 化 合
物 （ 光 開 始 剤 成 分 （ ｂ ） ） の 比 率 は 、 ５ ～ ９ ９ ％ 、 例 え ば ２ ０ ～ ８ ０ ％ 、 好 ま し く は ２ ５
～ ７ ５ ％ で あ る 。
【 ０ ２ ４ ９ 】
　 重 要 な の は 、 式 VIIIの 化 合 物 に お い て 、 Ｒ 2 7 及 び Ｒ 2 8 が 、 同 一 で あ り 、 メ チ ル で あ り 、
Ｒ 2 6 が 、 ヒ ド ロ キ シ ル 又 は イ ソ プ ロ ポ キ シ で あ る 、 組 成 物 で あ る 。
【 ０ ２ ５ ０ 】
　 同 様 に 好 ま し い の は 、 Ｒ 3 3 が 、 非 置 換 で あ る か 、 あ る い は モ ノ － な い し ト リ － Ｃ 1 ～ Ｃ 1

2 ア ル キ ル 若 し く は Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル コ キ シ 置 換 フ ェ ニ ル 、 又 は Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル で あ り ；
Ｒ 3 4 が 、 基 ：
【 ０ ２ ５ １ 】
【 化 ６ １ 】
　
　
　
【 ０ ２ ５ ２ 】
又 は フ ェ ニ ル で あ り ；
Ｒ 3 5 が 、 １ ～ ３ 個 の Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル 又 は Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル コ キ シ で 置 換 さ れ た フ ェ ニ ル で あ
る 、 式 Ｉ の 化 合 物 及 び 式 Ｘ の 化 合 物 を 含 む 、 組 成 物 で あ る 。
【 ０ ２ ５ ３ 】
　 特 に 重 要 な の は 、 式 Ｉ 、 VIII、 IX、 Ｘ 、 XI、 XII又 は XIIIの 光 開 始 剤 混 合 物 を 含 み 、 室
温 で 液 体 で あ る 、 上 記 の よ う な 組 成 物 で あ る 。 式 VIII、 IX、 Ｘ 、 XI、 XII及 び XIIIの 化 合
物 の 製 造 は 、 当 業 者 に は 広 く 公 知 で あ り 、 化 合 物 の い く つ か は 、 商 業 的 に 入 手 で き る 。 式
VIIIの オ リ ゴ マ ー 化 合 物 の 製 造 は 、 例 え ば EP 161463に 記 載 さ れ て い る 。 式 IXの 化 合 物 の
製 造 の 記 載 は 、 例 え ば EP 209831に 見 出 す こ と が で き る 。 式 Ｘ の 化 合 物 の 製 造 は 、 例 え ば E
P 7508、 EP 184095及 び GB 2259704に 開 示 さ れ て い る 。 式 XIの 化 合 物 の 製 造 は 、 例 え ば EP 
318894、 EP 318893及 び EP 565488に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ２ ５ ４ 】
　 こ の 光 重 合 性 組 成 物 は 、 好 都 合 に は 、 光 開 始 剤 を 、 組 成 物 に 対 し て ０ ． ０ ５ ～ ２ ０ 重 量
％ 、 例 え ば ０ ． ０ ５ ～ １ ５ 重 量 ％ 、 好 ま し く は ０ ． １ ～ ５ 重 量 ％ の 量 で 含 む 。 前 述 の 光 開
始 剤 の 量 は 、 そ の 混 合 物 が 用 い ら れ る 場 合 、 加 え ら れ た す べ て の 光 開 始 剤 の 合 計 、 す な わ
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ち 光 開 始 剤 （ ｂ ） と 光 開 始 剤 （ ｂ ） ＋ （ ｃ ） の 両 方 を 基 準 と す る 。
Ｚ 1 又 は Ｚ 2 が シ ロ キ サ ン を 含 む 基 で あ る 、 本 発 明 に よ る 化 合 物 は 、 表 面 塗 装 、 特 に 車 両 用
塗 料 の た め の 光 開 始 剤 と し て 特 に 適 す る 。 こ れ ら の 光 開 始 剤 は 、 硬 化 し よ う と す る 配 合 物
中 で 、 可 能 な 限 り 均 質 に 分 配 さ れ な い が 、 硬 化 し よ う と す る 塗 装 表 面 で は 標 的 化 さ れ る 方
式 で 濃 縮 、 す な わ ち 、 配 合 物 の 表 面 に 向 か っ て 的 を ね ら う よ う な 形 で 開 始 剤 を 配 向 さ せ る
。
【 ０ ２ ５ ５ 】
　 こ の 光 重 合 性 組 成 物 は 、 様 々 な 目 的 に 使 用 す る こ と が で き 、 例 え ば 、 印 刷 イ ン キ 、 例 え
ば ス ク リ ー ン 印 刷 イ ン キ 、 フ レ キ ソ 印 刷 イ ン キ 若 し く は オ フ セ ッ ト 印 刷 イ ン キ と し て 、 例
え ば 木 材 又 は 金 属 の た め の 、 ク リ ア コ ー テ ィ ン グ と し て 、 カ ラ ー コ ー テ ィ ン グ と し て 、 白
色 コ ー テ ィ ン グ と し て 、 粉 末 被 覆 、 と り わ け 紙 、 水 、 金 属 又 は プ ラ ス チ ッ ク 用 塗 料 、 建 物
及 び 道 路 マ ー ク 用 、 写 真 複 製 工 程 用 、 ホ ロ グ ラ フ 記 録 材 料 用 、 有 機 溶 媒 又 は 水 性 ア ル カ リ
性 媒 体 を 用 い て 現 像 す る こ と が で き る 、 画 像 記 録 法 又 は 印 刷 製 版 の た め の 、 ス ク リ ー ン 印
刷 用 マ ス ク の 製 造 用 の 、 日 光 硬 化 性 コ ー テ ィ ン グ と し て 、 歯 科 充 填 材 料 、 接 着 剤 、 感 圧 性
接 着 剤 、 積 層 樹 脂 、 フ ォ ト レ ジ ス ト 、 例 え ば 電 流 レ ジ ス ト 、 エ ッ チ ン グ 又 は パ ー マ ネ ン ト
レ ジ ス ト 、 液 体 及 び 乾 燥 薄 膜 の 双 方 、 光 構 成 性 誘 電 体 、 電 子 回 路 用 の は ん だ 停 止 マ ス ク 、
あ ら ゆ る 形 式 の ス ク リ ー ン の た め の カ ラ ー フ ィ ル タ ー 製 造 用 の 、 又 は プ ラ ズ マ 表 示 装 置 及
び エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 の 製 造 法 に お け る 構 造 の 形 成 用 の 、 光 学 ス イ ッ チ 、 光
学 格 子 （ 干 渉 格 子 ） の 製 造 用 の 、 大 量 硬 化 （ 透 明 な 成 形 用 型 内 で の Ｕ Ｖ 硬 化 ） 、 又 は 例 え
ば US 4575330に 記 載 さ れ て い る よ う な 、 立 体 平 板 印 刷 法 に よ る 三 次 元 的 物 体 の 製 造 用 の 、
複 合 材 料 （ 例 え ば グ ラ ス フ ァ イ バ ー そ の 他 の 繊 維 及 び そ の 他 の 補 助 材 料 を 含 有 し 得 る ス チ
レ ン 系 ポ リ エ ス テ ル ） そ の 他 の 厚 層 材 料 の 製 造 用 の 、 電 子 部 品 の 塗 装 若 し く は 封 入 用 の レ
ジ ス ト と し て 、 あ る い は 光 フ ァ イ バ ー の コ ー テ ィ ン グ と し て 用 い る こ と が で き る 。 こ の 組
成 物 は 、 光 学 レ ン ズ 、 例 え ば コ ン タ ク ト レ ン ズ 及 び フ レ ネ ル レ ン ズ の 製 造 、 な ら び に 医 用
機 器 、 補 助 物 又 は イ ン プ ラ ン ト の 製 造 に も 適 す る 。
【 ０ ２ ５ ６ 】
　 本 発 明 に よ る 光 開 始 剤 は 、 光 フ ァ イ バ ー 用 コ ー テ ィ ン グ と し て の 組 成 物 に 用 い る の に も
適 す る 。 一 般 に 、 光 フ ァ イ バ ー は 、 そ の 製 造 の 直 後 に 保 護 コ ー ト で 塗 装 さ れ る 。 ガ ラ ス の
繊 維 を 引 張 し 、 次 い で １ 種 類 以 上 の コ ー テ ィ ン グ を ガ ラ ス 線 条 に 塗 布 す る 。 通 常 、 １ 、 ２
又 は ３ 種 類 の コ ー ト を 塗 布 し 、 例 え ば 、 ト ッ プ コ ー ト は 、 着 色 す る （ 「 イ ン キ 層 又 は イ ン
キ 塗 装 」 ） 。 さ ら に 、 こ う し て 塗 装 さ れ た い く つ か の 光 フ ァ イ バ ー は 、 束 へ と ま と め ら れ
、 す べ て を 一 緒 に し て （ す な わ ち フ ァ イ バ ー の ケ ー ブ ル 化 ） 塗 装 さ れ る こ と が あ る 。 本 発
明 に よ る 組 成 物 は 、 概 し て 、 広 い 温 度 範 囲 に わ た る 優 れ た 柔 軟 性 、 優 れ た 引 張 強 さ 及 び 強
靱 性 、 な ら び に 迅 速 な Ｕ Ｖ 硬 化 特 性 を 示 さ な け れ ば な ら な い 、 こ れ ら の コ ー テ ィ ン グ の い
ず れ に も 適 し て い る 。
　 コ ー テ ィ ン グ の そ れ ぞ れ 、 す な わ ち 内 側 一 次 （ 通 常 ソ フ ト コ ー テ ィ ン グ ） 、 外 側 一 次 若
し く は 二 次 （ 通 常 、 内 側 コ ー テ ィ ン グ よ り 固 い コ ー テ ィ ン グ ） 、 三 次 、 又 は ケ ー ブ ル 化 コ
ー テ ィ ン グ は 、 少 な く と も １ 種 類 の 照 射 線 硬 化 性 オ リ ゴ マ ー 、 少 な く と も １ 種 類 の 照 射 線
硬 化 性 モ ノ マ ー 希 釈 剤 、 少 な く と も １ 種 類 の 光 開 始 剤 、 及 び 添 加 剤 を 含 み 得 る 。
【 ０ ２ ５ ７ 】
　 一 般 的 に は 、 す べ て の 照 射 線 硬 化 性 オ リ ゴ マ ー が 適 切 で あ る 。 好 ま し い の は 、 少 な く と
も ５ ０ ０ 、 例 え ば ５ ０ ０ ～ １ ０ ， ０ ０ ０ 、 ７ ０ ０ ～ １ ０ ， ０ ０ ０ 、 １ ， ０ ０ ０ ～ ８ ， ０ ０
０ 又 は １ ， ０ ０ ０ ～ ７ ， ０ ０ ０ の 分 子 量 を 有 す る 、 少 な く と も 一 つ の 不 飽 和 基 を 含 む オ リ
ゴ マ ー 、 特 に ウ レ タ ン オ リ ゴ マ ー で あ る 。 好 ま し く は 、 照 射 線 硬 化 性 オ リ ゴ マ ー は 、 二 つ
の 末 端 官 能 基 を 有 す る 。 こ の コ ー ト は 、 １ 種 類 の 特 定 の オ リ ゴ マ ー ば か り で な く 、 異 な る
オ リ ゴ マ ー の 混 合 物 も 含 ん で よ い 。 適 切 な オ リ ゴ マ ー の 製 造 は 、 当 業 者 に は 公 知 で あ り 、
例 え ば 、 US 6,136,880（ 引 用 に よ り 本 明 細 書 に 組 み 込 ま れ る ） に 公 開 さ れ て い る 。 オ リ ゴ
マ ー は 、 例 え ば 、 オ リ ゴ マ ー ジ オ ー ル 、 好 ま し く は ２ ～ １ ０ 個 の ポ リ オ キ サ ア ル キ レ ン 基
を 有 す る ジ オ ー ル を 、 ジ イ ソ シ ア ナ ー ト 又 は ポ リ イ ソ シ ア ナ ー ト 、 及 び ヒ ド ロ キ シ 官 能 性
エ チ レ ン 性 不 飽 和 モ ノ マ ー 、 例 え ば ヒ ド ロ キ シ ア ル キ ル （ メ タ ） ア ク リ ラ ー ト と 反 応 さ せ
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る こ と に よ っ て 製 造 さ れ る 。 上 記 指 定 の 成 分 の そ れ ぞ れ の 具 体 的 な 例 は も と よ り 、 こ れ ら
の 成 分 の 適 切 な 比 率 は 、 US 6,136,880（ 引 用 に よ り 本 明 細 書 に 組 み 込 ま れ る ） に 示 さ れ て
い る 。
【 ０ ２ ５ ８ 】
　 照 射 線 硬 化 性 モ ノ マ ー は 、 コ ー テ ィ ン グ 配 合 物 の 粘 度 を 制 御 す る 方 式 で 用 い る こ と が で
き る 。 し た が っ て 、 光 開 始 さ れ る 重 合 が 可 能 な 、 官 能 基 の 少 な く と も 一 つ を 有 す る 低 粘 度
モ ノ マ ー を 用 い る 。 例 え ば 、 そ の 量 は 、 粘 度 を １ ， ０ ０ ０ ～ １ ０ ， ０ ０ ０ mPaの 範 囲 内 に
調 整 す る よ う に 選 ぶ 、 す な わ ち 通 常 は 、 例 え ば １ ０ ～ ９ ０ 重 量 ％ 又 は １ ０ ～ ８ ０ 重 量 ％ を
用 い る 。 モ ノ マ ー 希 釈 剤 の 官 能 基 は 、 好 ま し く は 、 オ リ ゴ マ ー 成 分 の 一 つ と 同 じ 種 類 の も
の 、 例 え ば ア ク リ ラ ー ト 又 は ビ ニ ル エ ー テ ル 官 能 基 、 及 び よ り 高 級 な ア ル キ ル 又 は ポ リ エ
ー テ ル 部 分 で あ る 。 光 フ ァ イ バ ー 用 コ ー テ ィ ン グ 組 成 物 に 適 す る モ ノ マ ー 希 釈 剤 の 例 は 、
US 6,136,880第 １ ２ 欄 第 １ １ 行 以 下 （ 引 用 に よ り 本 明 細 書 に 組 み 込 ま れ る ） に 公 開 さ れ て
い る 。
【 ０ ２ ５ ９ 】
　 一 次 コ ー テ ィ ン グ で は 、 好 ま し く は 、 ア ク リ ラ ー ト 又 は ビ ニ ル エ ー テ ル 官 能 性 、 及 び ４
～ ２ ０ 個 の 炭 素 原 子 の ポ リ エ ー テ ル 部 分 を 有 す る モ ノ マ ー を 用 い る 。 具 体 的 な 例 は 、 引 用
に よ っ て 組 み 込 ま れ 、 上 記 引 用 の 米 国 特 許 明 細 書 に 示 さ れ て い る 。
【 ０ ２ ６ ０ 】
　 こ の 化 合 物 は 、 光 フ ァ イ バ ー ガ ラ ス 基 板 に 対 す る 配 合 物 の 接 着 特 性 を 改 良 す る た め に 、
US 5,595,820に 記 載 さ れ た ポ リ シ ロ キ サ ン を 含 ん で も よ い 。 こ の コ ー テ ィ ン グ 組 成 物 は 、
通 常 、 特 に 加 工 の 際 の 、 コ ー ト の 変 色 を 防 ぎ 、 硬 化 し た コ ー ト の 安 定 性 を 改 良 す る た め に
、 さ ら な る 添 加 剤 、 例 え ば 酸 化 防 止 剤 、 光 安 定 剤 、 例 え ば 上 記 リ ス ト に 示 さ れ た よ う な Ｕ
Ｖ 吸 収 剤 、 特 に IRGANOX（ 登 録 商 標 ） １ ０ ３ ５ 、 １ ０ １ ０ 、 １ ０ ７ ６ 、 １ ２ ２ ２ 、 TINUVIN
 P（ 登 録 商 標 ） ２ ３ ４ 、 ３ ２ ０ 、 ３ ２ ６ 、 ３ ２ ７ 、 ３ ２ ８ 、 ３ ２ ９ 、 ２ １ ３ 、 ２ ９ ２ 、 １
４ ４ 、 ６ ２ ２ Ｌ Ｄ （ す べ て Ciba Specialty Chemicalsが 供 給 ） 、 ANTIGENE P（ 登 録 商 標 ）
３ Ｃ 、 Ｆ Ｒ 、 Ｇ Ａ ８ ０ 、 SUMISORB TM-061（ 登 録 商 標 ） （ Sumitomo Chemical Industries 
Co.が 供 給 ） 、 SEESORB（ 登 録 商 標 ） １ ０ ２ 、 １ ０ ３ 、 ５ ０ １ 、 ２ ０ ２ 、 ７ １ ２ 、 ７ ０ ４ （
Sypro Chemical Co., Ltd.が 供 給 ） 、 SANOL LS770（ 登 録 商 標 ） （ Sankyo Co. Ltd.が 供 給
） も 含 む 。 特 に 重 要 な の は 、 ヒ ン ダ ー ド ピ ペ リ ジ ン 誘 導 体 （ Ｈ Ａ Ｌ Ｓ ） と ヒ ン ダ ー ド フ ェ
ノ ー ル 化 合 物 と の 安 定 剤 の 組 合 せ 、 例 え ば IRGANOX　 １ ０ ３ ５ と TINUVIN　 ２ ９ ２ と の 、 例
え ば １ ： １ の 比 で の 組 合 せ で あ る 。 さ ら に 、 添 加 剤 は 、 例 え ば 、 コ ー テ ィ ン グ の レ オ ロ ジ
ー 特 性 に 効 果 を 有 す る 、 湿 潤 剤 そ の 他 の 添 加 剤 で あ る 。 ま た 、 ア ミ ン 、 例 え ば ジ エ チ ル ア
ミ ン を 加 え る こ と も で き る 。
　 光 フ ァ イ バ ー コ ー テ ィ ン グ 用 組 成 物 の た め の 添 加 剤 の そ の 他 の 例 は 、 シ ラ ン カ ッ プ リ ン
グ 剤 、 例 え ば 、 γ － ア ミ ノ プ ロ ピ ル ト リ エ ト キ シ シ ラ ン 、 γ － メ ル カ プ ト プ ロ ピ ル ト リ メ
ト キ シ シ ラ ン 、 γ － メ タ ク リ ル オ キ シ プ ロ ピ ル － ト リ メ ト キ シ シ ラ ン 、 Ｓ Ｈ ６ ０ ６ ２ 、 Ｓ
Ｈ ６ ０ ３ ０ （ Toray-Dow Corning Silicone Co., Ltd.が 供 給 ） 、 Ｋ Ｂ Ｅ 　 ９ ０ ３ 、 Ｋ Ｂ Ｅ
　 ６ ０ ３ 、 Ｋ Ｂ Ｅ 　 ４ ０ ３ （ Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.が 供 給 ） で あ る 。
【 ０ ２ ６ １ 】
　 コ ー テ ィ ン グ の 変 色 を 防 ぐ た め に は 、 こ の 組 成 物 は 、 例 え ば Ciba Specialty Chemicals
が 供 給 す る UVITEX OB（ 登 録 商 標 ） の よ う な 、 蛍 光 添 加 剤 又 は 光 沢 剤 を 含 ん で も よ い 。
【 ０ ２ ６ ２ 】
　 光 フ ァ イ バ ー コ ー テ ィ ン グ 用 組 成 物 中 の 本 願 に よ る 光 開 始 剤 は 、 他 の １ 種 類 以 上 の 公 知
光 開 始 剤 と 混 合 す る こ と が で き る 。 こ れ ら は 、 特 に 、 モ ノ ア シ ル ホ ス フ ィ ン オ キ シ ド 、 例
え ば 、 ジ フ ェ ニ ル － ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ホ ス フ ィ ン オ キ シ ド ； ビ ス ア シ ル
ホ ス フ ィ ン オ キ シ ド 、 例 え ば ビ ス （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） フ ェ ニ ル ホ ス フ
ィ ン オ キ シ ド （ IRGACURE（ 登 録 商 標 ） ８ １ ９ ） 、 ビ ス （ ２ ， ６ － ジ メ ト キ シ ベ ン ゾ イ ル ）
－ ２ ， ４ ， ４ － ト リ メ チ ル ペ ン チ ル ホ ス フ ィ ン オ キ シ ド ； α － ヒ ド ロ キ シ ケ ト ン 、 例 え ば
１ － ヒ ド ロ キ シ シ ク ロ ヘ キ シ ル フ ェ ニ ル ケ ト ン （ IRGANOX（ 登 録 商 標 ） １ ８ ４ ） 、 ２ － ヒ
ド ロ キ シ － ２ － メ チ ル － １ － フ ェ ニ ル － １ － プ ロ パ ン （ DAROCUR（ 登 録 商 標 ） １ １ ７ ３ ）
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、 ２ － ヒ ド ロ キ シ － １ － 〔 ４ － （ ２ － ヒ ド ロ キ シ エ ト キ シ ） フ ェ ニ ル 〕 － ２ － メ チ ル － １
－ プ ロ パ ン （ IRGACURE（ 登 録 商 標 ） ２ ９ ５ ９ ） ； α － ア ミ ノ ケ ト ン 、 例 え ば ２ － メ チ ル －
１ － 〔 ４ － （ メ チ ル チ オ ） フ ェ ニ ル 〕 － ２ － （ ４ － モ ル ホ リ ニ ル ） － １ － プ ロ パ ノ ン （ IR
GACURE（ 登 録 商 標 ） ９ ０ ７ ） 、 ２ － ベ ン ジ ル － ２ － （ ジ メ チ ル ア ミ ノ ） － １ － 〔 ４ － （ ４
－ モ ル ホ リ ニ ル ） フ ェ ニ ル 〕 － １ － ブ タ ノ ン （ IRGACURE（ 登 録 商 標 ） ３ ６ ９ ） ； ベ ン ゾ フ
ェ ノ ン 類 、 例 え ば ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 、 ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 、 ４ － メ チ ル
ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 、 ２ － メ チ ル ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 、 ２ － メ ト キ シ カ ル ボ ニ ル ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 、
４ ， ４ ′ － ビ ス （ ク ロ ロ メ チ ル ） ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 、 ４ － ク ロ ロ ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 、 ４ － フ ェ
ニ ル ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 、 ４ ， ４ ′ － ビ ス （ ジ メ チ ル ア ミ ノ ） ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 、 ４ ， ４ ′ － ビ
ス （ ジ エ チ ル ア ミ ノ ） ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 、 ２ － ベ ン ゾ イ ル 安 息 香 酸 メ チ ル 、 ３ ， ３ ′ － ジ メ
チ ル － ４ － メ ト キ シ ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 、 ４ － （ ４ － メ チ ル フ ェ ニ ル チ オ ） ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 、
及 び ケ タ ー ル 化 合 物 、 例 え ば ２ ， ２ － ジ メ ト キ シ － １ ， ２ － ジ フ ェ ニ ル エ タ ノ ン （ IRGACU
RE（ 登 録 商 標 ） ６ ５ １ ） ； モ ノ マ ー 又 は ダ イ マ ー の フ ェ ニ ル グ リ オ キ シ ル 酸 エ ス テ ル 、 例
え ば フ ェ ニ ル グ リ オ キ シ ル 酸 メ チ ル エ ス テ ル 又 は １ ， ２ － （ ベ ン ゾ イ ル カ ル ボ キ シ ） エ タ
ン で あ る 。
【 ０ ２ ６ ３ 】
　 光 開 始 剤 の 特 性 を 強 化 す る た め に 、 配 合 物 が 、 増 感 剤 化 合 物 、 例 え ば ア ミ ン 類 を 含 ん で
も よ い こ と は 明 白 で あ る 。
【 ０ ２ ６ ４ 】
　 コ ー テ ィ ン グ は 、 「 ウ ェ ッ ト － オ ン － ド ラ イ 」 又 は 「 ウ ェ ッ ト － オ ン － ウ ェ ッ ト 」 の い
ず れ か で 施 す 。 第 一 の 場 合 、 一 次 コ ー ト の 適 用 後 に 、 Ｕ Ｖ 光 の 照 射 に よ る 硬 化 工 程 を 、 第
二 の コ ー ト の 適 用 前 に 実 施 す る 。 第 二 の 場 合 、 双 方 の コ ー テ ィ ン グ を 、 Ｕ Ｖ 光 の 照 射 に よ
っ て 一 緒 に 適 用 し 、 か つ 硬 化 さ せ る 。
　 こ の 適 用 に お け る Ｕ Ｖ 照 射 に よ る 硬 化 は 、 通 常 、 窒 素 雰 囲 気 中 で 行 う 。 一 般 的 に は 、 光
硬 化 の 手 法 に 常 用 さ れ る す べ て の 照 射 源 を 、 光 フ ァ イ バ ー コ ー テ ィ ン グ の 硬 化 に 用 い る こ
と が で き る 。 こ れ ら は 、 例 え ば 、 下 記 に 列 挙 さ れ る 照 射 源 で あ る 。 一 般 的 に は 、 水 銀 中 圧
灯 及 び ／ 又 は 融 合 Ｄ 灯 が 用 い ら れ る 。 ま た 、 フ ラ ッ シ ュ 光 も 適 切 で あ る 。 ラ ン プ の 発 光 は
、 用 い ら れ る 光 開 始 剤 又 は 光 開 始 剤 混 合 物 の 吸 収 に 見 合 う こ と は 明 白 で あ る 。 光 フ ァ イ バ
ー コ ー テ ィ ン グ 組 成 物 は 、 電 子 ビ ー ム 、 特 に 例 え ば WO 98/41484に 開 示 さ れ た よ う な 、 低
出 力 電 子 ビ ー ム の 照 射 に よ っ て 硬 化 さ せ て も よ い 。
【 ０ ２ ６ ５ 】
　 組 立 の 際 に 異 な る フ ァ イ バ ー を 区 別 す る た め に 、 フ ァ イ バ ー を 、 第 三 の 着 色 さ れ た コ ー
テ ィ ン グ （ 「 イ ン キ コ ー テ ィ ン グ 」 ） で 被 覆 す る こ と が あ る 。 重 合 性 成 分 及 び 光 開 始 剤 に
加 え て こ の コ ー テ ィ ン グ に 用 い ら れ る 組 成 物 は 、 顔 料 又 は 染 料 を 含 む 。 光 フ ァ イ バ ー コ ー
テ ィ ン グ に 適 す る 顔 料 の 例 は 、 例 え ば 二 酸 化 チ タ ン 、 酸 化 亜 鉛 、 硫 化 亜 鉛 、 硫 酸 バ リ ウ ム
、 ケ イ 酸 ア ル ミ ニ ウ ム 、 ケ イ 酸 カ ル シ ウ ム 、 カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 、 黒 色 酸 化 鉄 （ 黒 べ ん が ら
） 、 亜 ク ロ ム 酸 銅 黒 、 酸 化 鉄 （ べ ん が ら ） 、 酸 化 ク ロ ム 緑 、 紺 青 、 ク ロ ム 緑 、 バ イ オ レ ッ
ト （ マ ン ガ ン バ イ オ レ ッ ト 、 リ ン 酸 コ バ ル ト 、 Ｃ ｏ Ｌ ｉ Ｐ Ｏ 4 ） 、 ク ロ ム 酸 鉛 （ ク ロ ム 黄
） 、 モ リ ブ デ ン 酸 鉛 、 チ タ ン 酸 カ ド ミ ウ ム 、 な ら び に 真 珠 光 沢 性 及 び 金 属 性 顔 料 の よ う な
有 機 顔 料 は も と よ り 、 有 機 顔 料 、 例 え ば モ ノ ア ゾ 顔 料 、 ジ ア ゾ 顔 料 、 ジ ア ゾ 縮 合 顔 料 、 キ
ナ ク リ ド ン 顔 料 、 ジ オ キ サ ジ ン バ イ オ レ ッ ト 、 建 染 め 顔 料 、 ペ リ レ ン 顔 料 、 チ オ イ ン ジ ゴ
顔 料 、 フ タ ロ シ ア ニ ン 顔 料 及 び テ ト ラ ク ロ ロ イ ソ イ ン ド リ ノ ン で あ る 。 適 切 な 顔 料 の 例 は
、 黒 色 塗 装 用 の カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 、 白 色 塗 装 用 の 二 酸 化 チ タ ン 、 黄 色 塗 装 用 の ジ ア リ ー リ
ド イ エ ロ ー 、 若 し く は ジ ア ゾ に 基 づ く 顔 料 、 青 色 塗 装 用 の フ タ ロ シ ア ニ ン ブ ル ー そ の 他 の
フ タ ロ シ ア ニ ン 、 赤 色 塗 装 用 の ア ン ト ラ キ ノ ン レ ッ ド 、 ナ フ ト ー ル レ ッ ド 、 モ ノ ア ゾ に 基
づ く 顔 料 、 キ ナ ク リ ド ン 顔 料 、 ア ン ト ラ キ ノ ン 及 び ペ リ レ ン 、 緑 色 塗 装 用 の フ タ ロ シ ア ニ
ン グ リ ー ン 、 及 び ニ ト ロ ソ に 基 づ く 顔 料 、 橙 色 塗 装 用 の モ ノ ア ゾ 及 び ジ ア ゾ に 基 づ く 顔 料
、 キ ナ ク リ ド ン 顔 料 、 ア ン ト ラ キ ノ ン 及 び ペ リ レ ン 、 な ら び に 菫 色 塗 装 用 の キ ナ ク リ ド ン
バ イ オ レ ッ ト 、 塩 基 性 染 料 の 顔 料 、 及 び カ ル バ ゾ ー ル ジ オ キ サ ジ ン に 基 づ く 顔 料 で あ る 。
当 業 者 は 、 は る か に 多 く の 有 色 塗 装 、 例 え ば 明 青 色 、 褐 色 、 灰 色 、 淡 赤 色 な ど が 必 要 な ら
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ば 、 適 切 な そ れ 以 上 の 顔 料 を 配 合 か つ 結 合 す る こ と を 熟 知 し て い る 。 顔 料 の 平 均 粒 径 は 、
通 常 、 約 １ μ m以 下 で あ る 。 商 業 的 顔 料 の 大 き さ は 、 必 要 な ら ば 、 摩 砕 に よ っ て 縮 小 す る
こ と が で き る 。 例 え ば 、 顔 料 は 、 配 合 物 の そ の 他 の 成 分 と の 混 合 を 単 純 化 る た め に 、 分 散
の 形 態 で 配 合 物 に 加 え る こ と が で き る 。 顔 料 は 、 例 え ば 、 低 粘 度 の 液 体 、 例 え ば 反 応 性 希
釈 剤 中 に 分 散 す る 。 好 ま し い の は 、 有 機 顔 料 の 使 用 で あ る 。 イ ン キ コ ー テ ィ ン グ 中 の 顔 料
に 適 す る 量 は 、 例 え ば １ ～ ２ ０ 、 １ ～ １ ５ 、 好 ま し く は １ ～ １ ０ 重 量 ％ で あ る 。 イ ン キ コ
ー テ ィ ン グ は 、 一 般 的 に は 、 潤 滑 剤 も 含 ん で 、 基 材 か ら の 単 一 塗 装 さ れ た 光 フ ァ イ バ ー の
改 良 さ れ た 破 壊 特 性 を 与 え る 。 そ の よ う な 潤 滑 剤 の 例 は 、 シ リ コ ー ン 、 過 フ ッ 化 炭 化 水 素
油 又 は 樹 脂 な ど で あ り 、 好 ま し く は シ リ コ ー ン 油 、 又 は 機 能 化 さ れ た シ リ コ ー ン 化 合 物 、
例 え ば シ リ コ ー ン ジ ア ク リ ラ ー ト が 用 い ら れ る 。
【 ０ ２ ６ ６ 】
　 本 発 明 に よ る 組 成 物 は 、 被 覆 光 フ ァ イ バ ー の 組 立 品 用 の マ ト リ ッ ク ス 材 料 と し て さ ら に
適 切 で あ る 。 す な わ ち 、 例 え ば 異 な る 色 彩 に よ っ て 識 別 し よ う と す る 第 三 の コ ー テ ィ ン グ
お け る 、 一 次 、 二 次 （ 及 び あ る 場 合 に は 三 次 ） 被 覆 さ れ た フ ァ イ バ ー の い く つ か を 、 マ ト
リ ッ ク ス 中 に 組 み 立 て る 。
　 組 立 品 の コ ー テ ィ ン グ は 、 好 ま し く は 上 記 の 添 加 剤 に 加 え て 、 光 フ ァ イ バ ー ケ ー ブ ル の
取 付 け の 際 に 、 個 々 の フ ァ イ バ ー へ の 接 近 を 容 易 に す る た め の は く 離 剤 も 含 む 。 す な わ ち
、
そ の よ う な は く 離 剤 の 例 は 、 テ フ ロ ン （ 登 録 商 標 ） 、 シ リ コ ー ン 、 シ リ コ ー ン ア ク リ ラ ー
ト 、 フ ル オ ロ カ ー ボ ン 油 又 は 樹 脂 な ど で あ る 。 は く 離 剤 は 、 適 切 に は 、 ０ ． ５ ～ ２ ０ 重 量
％ の 量 で 加 え る 。 被 覆 光 フ ァ イ バ ー 用 イ ン キ コ ー テ ィ ン グ 及 び マ ト リ ッ ク ス 材 料 の 例 は 、
米 国 特 許 第 6,197,422号 、 第 6,130,980号 明 細 書 及 び EP 614099（ 引 用 に よ っ て 本 明 細 書 に
組 み 込 ま れ る ） に 示 さ れ て い る 。
【 ０ ２ ６ ７ 】
　 こ の 組 成 物 は 、 サ ー モ ト ロ ピ ー 特 性 を 有 す る ゲ ル の 製 造 に も 適 す る 。 そ の よ う な ゲ ル は
、 例 え ば 、 DE 19700064及 び EP 678534に 記 載 さ れ て い る 。 さ ら に 、 そ の よ う な 組 成 物 は 、
例 え ば Paint & Coatings Industry, April 1997, 72又 は Plastics World, Vol. 54, No. 
7, pp. 48(5)に 記 載 さ れ た よ う な 、 乾 燥 薄 膜 塗 料 に 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ２ ６ ８ 】
　 本 発 明 に よ る 化 合 物 は 、 乳 化 、 粒 状 若 し く は 懸 濁 重 合 の た め の 開 始 剤 と し て 、 又 は 液 晶
モ ノ マ ー 及 び オ リ ゴ マ ー の 配 向 状 態 を 固 定 す る た め の 重 合 の 開 始 剤 と し て 、 又 は 有 機 材 料
へ の 染 料 の 定 着 の た め の 開 始 剤 と し て 用 い る こ と も で き る 。
【 ０ ２ ６ ９ 】
　 表 面 コ ー テ ィ ン グ に お い て は 、 ポ リ 不 飽 和 モ ノ マ ー と プ レ ポ リ マ ー の 混 合 物 が し ば し ば
用 い ら れ 、 こ れ に は モ ノ 不 飽 和 モ ノ マ ー も 含 有 さ れ る 。 こ こ で 、 プ レ ポ リ マ ー は 、 主 と し
て 、 コ ー テ ィ ン グ 薄 膜 の 特 性 の 原 因 と な り 、 そ の バ リ エ ー シ ョ ン の た め に 、 当 業 者 は 硬 化
さ れ た 薄 膜 の 特 性 に 影 響 を 及 ぼ す こ と が で き る 。 ポ リ 不 飽 和 モ ノ マ ー は 、 コ ー テ ィ ン グ 被
膜 を 不 溶 性 に す る 架 橋 剤 と し て 機 能 す る 。 モ ノ 不 飽 和 モ ノ マ ー は 、 反 応 性 希 釈 剤 と し て 機
能 し て 、 そ れ に よ っ て 、 溶 媒 を 用 い る 必 要 な し に 粘 度 を 低 下 さ せ る 。
【 ０ ２ ７ ０ 】
　 不 飽 和 ポ リ エ ス テ ル 樹 脂 は 、 ほ と ん ど が 、 モ ノ 不 飽 和 モ ノ マ ー 、 好 ま し く は ス チ レ ン と
一 緒 に な っ て 二 成 分 系 に 用 い ら れ る 。 フ ォ ト レ ジ ス ト の た め に 、 特 定 の 一 成 分 系 、 例 え ば
、 DE 2308830に 記 載 さ れ た よ う に 、 ポ リ マ レ イ ミ ド 、 ポ リ カ ル コ ン 又 は ポ リ イ ミ ド が し ば
し ば 用 い ら れ る 。
【 ０ ２ ７ １ 】
　 本 発 明 に よ る 化 合 物 及 び そ の 混 合 物 は 、 照 射 線 硬 化 性 粉 末 コ ー テ ィ ン グ の た め の フ リ ー
ラ ジ カ ル 光 開 始 剤 又 は 光 開 始 系 と し て 用 い て も よ い 。 粉 末 コ ー テ ィ ン グ は 、 固 体 樹 脂 と 、
反 応 性 二 重 結 合 を 有 す る モ ノ マ ー 、 例 え ば マ レ ア ー ト 、 ビ ニ ル エ ー テ ル 、 ア ク リ ラ ー ト 、
ア ク リ ル ア ミ ド 及 び そ の 混 合 物 と に 基 づ く 得 る 。 フ リ ー ラ ジ カ ル に よ る Ｕ Ｖ 硬 化 性 粉 末 コ
ー テ ィ ン グ は 、 例 え ば 、 Conference Proceedings, Radtech Europe 1993中 の M. Wittig及
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び Th. Gohmannに よ る 論 文 「 Radiation Curing of Powder Coating」 に 記 載 さ れ た よ う に
、 不 飽 和 ポ リ エ ス テ ル 樹 脂 と 、 固 体 の ア ク リ ル ア ミ ド （ 例 え ば メ チ ル メ タ ク リ ル ア ミ ド グ
リ コ ラ ー ト ） 、 及 び 本 発 明 に よ る フ リ ー ラ ジ カ ル 光 開 始 剤 と に よ っ て 配 合 す る こ と が で き
る 。 同 様 に 、 フ リ ー ラ ジ カ ル に よ る Ｕ Ｖ 硬 化 性 粉 末 コ ー テ ィ ン グ は 、 不 飽 和 ポ リ エ ス テ ル
樹 脂 と 、 固 体 の ア ク リ ラ ー ト 、 メ タ ク リ ラ ー ト 又 は ビ ニ ル エ ー テ ル 、 及 び 本 発 明 に よ る 光
開 始 剤 （ 又 は 光 開 始 剤 混 合 物 ） と を 混 合 す る こ と に よ っ て 配 合 す る こ と が で き る 。 粉 末 コ
ー テ ィ ン グ は 、 例 え ば DE 4228514及 び EP 636669に 記 載 さ れ た よ う に 、 結 合 を 含 む こ と も
で き る 。 Ｕ Ｖ 硬 化 性 粉 末 コ ー テ ィ ン グ は 、 白 色 又 は 有 色 の 顔 料 を 含 む こ と も で き る 。 し た
が っ て 、 例 え ば 、 好 ま し く は ル チ ル 二 酸 化 チ タ ン を 、 ５ ０ 重 量 ％ 以 下 の 濃 度 で 用 い て 、 優
れ た 被 覆 性 を 有 す る 硬 化 さ れ た 粉 末 塗 装 を 達 成 し て も よ い 。 こ の 方 法 は 、 通 常 、 下 地 、 例
え ば 金 属 又 は 木 材 へ の 、 粉 末 の 静 電 式 又 は 摩 擦 静 力 学 式 吹 き 付 け と 、 加 熱 に よ る 粉 末 の 融
解 と 、 滑 ら か な 薄 膜 が 形 成 さ れ た 後 の 、 例 え ば 中 圧 水 銀 灯 、 メ タ ル ハ ラ イ ド ラ ン プ 又 は キ
セ ノ ン ラ ン プ を 用 い た 、 紫 外 線 又 は 可 視 光 に よ る コ ー テ ィ ン グ の 照 射 線 硬 化 と を 含 む 。 照
射 線 硬 化 性 粉 末 コ ー テ ィ ン グ の 、 そ の 熱 硬 化 性 の 対 比 対 象 に 比 し て の 特 別 な 利 点 は 、 粉 末
粒 子 の 融 解 後 の 流 動 時 間 を 望 み ど お り に 延 長 し て 、 滑 ら か な 高 光 沢 塗 装 が 確 保 で き る こ と
で あ る 。 熱 硬 化 系 と は 対 照 的 に 、 照 射 線 硬 化 性 粉 末 コ ー テ ィ ン グ は 、 そ の 耐 用 年 数 の 短 縮
と い う 所 望 の 効 果 な し に 、 そ れ が 比 較 的 低 い 温 度 で 融 解 す る よ う に 配 合 す る こ と が で き る
。 こ の た め 、 そ れ は 、 熱 に 敏 感 な 下 地 、 例 え ば 木 材 又 は プ ラ ス チ ッ ク に 対 す る コ ー テ ィ ン
グ と し て も 適 切 で あ る 。 本 発 明 に よ る 光 開 始 剤 に 加 え て 、 こ の 粉 末 塗 装 配 合 物 は 、 Ｕ Ｖ 吸
収 剤 も 含 む こ と が で き る 。 適 切 な 例 は 、 項 目 １ ～ ８ の も と に 列 挙 さ れ て い る 。
【 ０ ２ ７ ２ 】
　 本 発 明 に よ る 光 硬 化 性 組 成 物 は 、 例 え ば 、 あ ら ゆ る 種 類 の 基 板 、 例 え ば 、 木 材 、 織 物 、
紙 、 セ ラ ミ ッ ク 、 ガ ラ ス 、 特 に 膜 の 形 態 の ポ リ エ ス テ ル 、 ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ ラ ー ト 、
ポ リ オ レ フ ィ ン 又 は 酢 酸 セ ル ロ ー ス の よ う な プ ラ ス チ ッ ク 、 並 び に Ａ ｌ 、 Ｃ ｕ 、 Ｎ ｉ 、 Ｆ
ｅ 、 Ｍ ｇ 又 は Ｃ ｏ 及 び Ｇ ａ 、 Ａ ｓ 、 Ｓ ｉ 又 は Ｓ ｉ Ｏ 2 の よ う な 金 属 の コ ー テ ィ ン グ 物 質 と
し て 適 切 で あ り 、 そ の 上 に 保 護 コ ー テ ィ ン グ 、 又 は 例 え ば 画 像 様 の 暴 露 （ imagewise expo
sure） に よ り 画 像 が つ け ら れ る 。
【 ０ ２ ７ ３ 】
　 基 板 は 、 液 体 組 成 物 、 溶 液 又 は 懸 濁 液 を 基 板 に 適 用 す る こ と に よ っ て 被 覆 す る こ と が で
き る 。 溶 媒 及 び 濃 度 の 選 択 は 、 組 成 物 の 形 式 及 び コ ー テ ィ ン グ 手 順 に 専 ら 依 存 す る 。 溶 媒
は 、 不 活 性 で な け れ ば な ら な い 、 す な わ ち 、 成 分 と の い か な る 化 学 的 反 応 も 受 け て は な ら
ず 、 か つ 被 覆 工 程 の 後 、 乾 燥 工 程 で 再 び 除 去 で き る も の で あ る 。 適 切 な 溶 媒 の 例 は 、 ケ ト
ン 、 エ ー テ ル 及 び エ ス テ ル 、 例 え ば メ チ ル エ チ ル ケ ト ン 、 イ ソ ブ チ ル メ チ ル ケ ト ン 、 シ ク
ロ ペ ン タ ノ ン 、 シ ク ロ ヘ キ サ ノ ン 、 Ｎ － メ チ ル ピ ロ リ ド ン 、 ジ オ キ サ ン 、 テ ト ラ ヒ ド ロ フ
ラ ン 、 ２ － メ ト キ シ エ タ ノ ー ル 、 ２ － エ ト キ シ エ タ ノ ー ル 、 １ － メ ト キ シ － ２ － プ ロ パ ノ
ー ル 、 １ ， ２ － ジ メ ト キ シ エ タ ン 、 酢 酸 エ チ ル 、 酢 酸 ｎ － ブ チ ル 及 び ３ － エ ト キ シ プ ロ ピ
オ ン 酸 エ チ ル で あ る 。
　 公 知 の 被 覆 法 を 用 い て 、 例 え ば 、 ス ピ ン コ ー ト 、 デ ィ ッ プ コ ー ト 、 ナ イ フ コ ー ト 、 カ ー
テ ン コ ー ト 、 ブ ラ シ 、 噴 霧 、 特 に 例 え ば 静 電 式 吹 付 け 及 び リ バ ー ス ロ ー ル コ ー ト 、 な ら び
に 電 気 泳 動 塗 装 に よ っ て 、 配 合 物 を 基 板 に 適 用 す る 。 一 時 的 な 柔 軟 支 持 体 に 感 光 層 を 適 用
し 、 次 い で 最 終 基 板 、 例 え ば 銅 積 層 回 路 板 を 、 積 層 に よ る 層 移 転 に よ っ て 被 覆 す る こ と も
可 能 で あ る 。
【 ０ ２ ７ ４ 】
　 適 用 す る 量 （ 被 膜 厚 ） 及 び 基 板 の 種 類 （ 層 の 支 持 体 ） は 、 所 望 の 適 用 分 野 に 依 存 す る 。
個 々 の 適 用 分 野 、 例 え ば フ ォ ト レ ジ ス ト 分 野 、 印 刷 イ ン キ 分 野 又 は 塗 料 分 野 に 適 し た 層 の
厚 さ は 、 当 業 者 に 公 知 で あ る 。 適 用 分 野 に 応 じ て 、 層 の 厚 さ は 、 一 般 的 に は 、 約 ０ ． １ μ
m～ １ ０ mm以 上 の 値 を 包 含 す る 。
【 ０ ２ ７ ５ 】
　 本 発 明 に よ る 照 射 線 感 受 性 組 成 物 は 、 例 え ば 、 非 常 に 高 い 感 光 性 を 有 し 、 水 性 ア ル カ リ
性 媒 体 中 で 膨 潤 す る こ と な く 現 像 す る こ と が で き る 、 ネ ガ テ ィ ブ レ ジ ス ト と し て 用 い ら れ
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る 。 そ れ ら は 、 電 子 工 学 用 フ ォ ト レ ジ ス ト 、 例 え ば 、 と も に 液 体 及 び 乾 燥 薄 膜 で の ガ ル バ
ノ レ ジ ス ト 、 エ ッ チ ン グ レ ジ ス ト 、 は ん だ 止 め レ ジ ス ト と し て 、 所 望 の い か な る 種 類 の ス
ク リ ー ン の た め の カ ラ ー フ ィ ル タ ー 製 造 用 、 又 は プ ラ ズ マ デ ィ ス プ レ イ 及 び エ レ ク ト ロ ル
ミ ネ セ ン ス デ ィ ス プ レ イ の 製 造 法 に お け る 構 造 の 成 形 用 、 印 刷 版 、 例 え ば オ フ セ ッ ト 印 刷
版 用 、 活 版 印 刷 、 平 版 印 刷 、 凹 刻 印 刷 、 フ レ キ ソ 印 刷 若 し く は ス ク リ ー ン 印 刷 形 態 の 印 刷
版 の 製 作 用 、 例 え ば 点 字 で の テ キ ス ト 作 成 、 ス タ ン プ 製 造 、 成 形 エ ッ チ ン グ で の 使 用 、 又
は 集 積 回 路 の 製 造 に お け る マ イ ク ロ レ ジ ス ト と し て の 使 用 の た め の 凸 版 コ ピ ー の 製 作 用 の
レ ジ ス ト と し て 適 切 で あ る 。 こ の 組 成 物 は 、 光 構 成 性 誘 電 体 と し て 、 材 料 の 封 入 の た め か
、 又 は コ ン ピ ュ ー タ チ ッ プ 、 プ リ ン ト 回 路 そ の 他 の 電 気 若 し く は 電 子 部 品 の 製 造 用 の 絶 縁
体 コ ー テ ィ ン グ と し て も 用 い 得 る 。 可 能 な 層 支 持 体 、 及 び 被 覆 基 板 の 加 工 条 件 は 、 そ れ に
応 じ て 変 え ら れ る
【 ０ ２ ７ ６ 】
。
　 本 発 明 に よ る 化 合 物 は 、 単 色 又 は 多 色 で あ っ て よ い 、 画 像 記 録 又 は 画 像 複 製 （ コ ピ ー 、
電 子 複 写 ） 用 の 単 層 若 し く は 多 層 材 料 の 製 作 に も 用 い ら れ る 。 さ ら に 、 こ れ ら の 材 料 は 、
色 彩 試 験 系 と し て 用 い る こ と も で き る 。 こ の 技 術 で は 、 マ イ ク ロ カ プ セ ル を 含 む 配 合 物 を
用 い る こ と 、 及 び 画 像 を 生 成 す る た め に 、 熱 工 程 を 露 光 工 程 の 下 流 で 接 続 す る こ と が で き
る 。 そ の よ う な 系 及 び 技 術 、 な ら び に そ の 適 用 は 、 例 え ば US 5376459に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ２ ７ ７ 】
　 写 真 情 報 の 記 録 に は 、 例 え ば ポ リ エ ス テ ル 、 酢 酸 セ ル ロ ー ス 又 は プ ラ ス チ ッ ク 被 覆 紙 で
製 造 さ れ た フ ィ ル ム を 用 い 、 オ フ セ ッ ト 印 刷 形 態 に は 、 例 え ば 、 特 別 に 処 理 さ れ た ア ル ミ
ニ ウ ム が 用 い ら れ 、 プ リ ン ト 回 路 の 製 造 に は 、 例 え ば 銅 表 面 積 層 体 が 用 い ら れ 、 集 積 回 路
の 製 造 に は 、 シ リ コ ン ウ エ ハ が 用 い ら れ る 。 写 真 材 料 及 び オ フ セ ッ ト 印 刷 形 態 の た め の 通
常 の 層 の 厚 さ は 、 一 般 的 に は 、 約 ０ ． ５ ～ １ ０ μ mで あ り 、 プ リ ン ト 回 路 の た め に は １ ．
０ ～ 約 １ ０ ０ μ mで あ る 。
【 ０ ２ ７ ８ 】
　 基 板 を 被 覆 し た 後 、 通 常 、 乾 燥 に よ っ て 溶 媒 を 除 去 し て 、 フ ォ ト レ ジ ス ト の 層 を 支 持 体
上 に 残 す 。
【 ０ ２ ７ ９ 】
　 用 語 「 画 像 様 の 」 暴 露 は 、 所 定 の 図 形 、 例 え ば 透 明 陽 画 を 含 む フ ォ ト マ ス ク を 介 し て の
暴 露 と 、 例 え ば コ ン ピ ュ ー タ 制 御 下 で 、 レ ー ザ ー ビ ー ム を 被 覆 基 板 の 表 面 上 を 移 動 さ せ 、
そ れ に よ っ て 画 像 を 生 成 し 、 及 び コ ン ピ ュ ー タ 制 御 電 子 ビ ー ム の 照 射 に よ る 暴 露 と の 双 方
を 包 含 す る 。 Journal of Photochemistry and Photobiology A: Chemistry 1997, 107, p
.275-281に A. Bertsch, J.Y. Jezequel, J.C. Andreが 、 ま た Offset Printing 1997, 6, 
p.34-37に K.-P. Nicolayが 記 載 し た よ う に 、 デ ィ ジ タ ル 画 像 を 生 成 す る た め に 、 画 素 ご と
に 制 御 す る こ と が で き る 液 晶 の マ ス ク を 用 い る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ２ ８ ０ 】
　 共 役 ポ リ マ ー 、 例 え ば ポ リ ア ニ リ ン は 、 プ ロ ト ン で ド ー プ す る こ と に よ っ て 半 導 体 状 態
か ら 導 体 状 態 へ と 、 変 換 す る こ と が で き る 。 本 発 明 に よ る 光 開 始 剤 は 、 そ の よ う な ポ リ マ
ー を 含 有 す る 重 合 性 組 成 物 の 画 像 様 暴 露 に 用 い て 、 絶 縁 材 料 （ 非 暴 露 帯 域 ） に 埋 め 込 ま れ
た 導 体 構 造 を （ 照 射 帯 域 に ） 形 成 す る こ と も で き る 。 そ の よ う な 材 料 は 、 例 え ば 、 電 気 又
は 電 子 部 品 の 製 造 用 の ワ イ ヤ 若 し く は 接 続 部 品 と し て 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ２ ８ １ 】
　 材 料 の 画 像 様 暴 露 の 後 、 か つ 現 像 の 前 に 、 比 較 的 短 時 間 の 熱 処 理 を 実 施 す る の が 好 都 合
で あ り 得 る 。 こ こ で は 、 暴 露 部 分 の み が 熱 硬 化 さ れ る に す ぎ な い 。 用 い ら れ る 温 度 は 、 一
般 的 に は 、 ５ ０ ～ １ ５ ０ ℃ 、 好 ま し く は ８ ０ ～ １ ３ ０ ℃ で あ り ； 熱 処 理 時 間 は 、 通 常 、 ０
． ２ ５ ～ １ ０ 分 間 で あ る 。
【 ０ ２ ８ ２ 】
　 さ ら に 、 光 硬 化 性 組 成 物 は 、 例 え ば DE 4013358に 記 載 さ れ た よ う に 、 印 刷 形 態 又 は フ ォ
ト レ ジ ス ト の 製 作 方 法 に 用 い る こ と が で き る 。 こ こ で 、 画 像 様 照 射 の 前 、 そ れ と 同 時 、 又
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は そ の 後 に 、 組 成 物 を 、 ４ ０ ０ nm以 上 の 波 長 を 有 す る 可 視 光 に マ ス ク な し に 短 時 間 暴 露 す
る 。 暴 露 及 び 場 合 に よ り 熱 処 理 の 後 、 フ ォ ト レ ジ ス ト の 非 暴 露 域 を 、 現 像 液 を 用 い て 、 そ
れ 自 体 公 知 の 方 式 で 除 去 す る 。
　 既 に 述 べ た よ う に 、 本 発 明 に よ る 組 成 物 は 、 水 性 ア ル カ リ 性 媒 体 に よ っ て 現 像 す る こ と
が で き る 。 適 切 な 水 性 ア ル カ リ 性 現 像 剤 溶 液 は 、 特 に 、 水 酸 化 テ ト ラ ア ル キ ル ア ン モ ニ ウ
ム 又 は ア ル カ リ 金 属 の シ リ ケ ー ト 、 ホ ス フ ァ ー ト 、 水 酸 化 物 及 び カ ー ボ ナ ー ト の 水 溶 液 で
あ る 。 比 較 的 少 量 の 湿 潤 剤 又 は 有 機 溶 媒 を 、 こ れ ら の 溶 液 に 加 え る こ と も で き る 。 現 像 液
に 少 量 加 え 得 る 代 表 的 な 有 機 溶 媒 は 、 例 え ば 、 シ ク ロ ヘ キ サ ノ ン 、 ２ － エ ト キ シ エ タ ノ ー
ル 、 ト ル エ ン 、 ア セ ト ン 、 及 び そ の よ う な 溶 液 の 混 合 物 で あ る 。
【 ０ ２ ８ ３ 】
　 光 硬 化 は 、 印 刷 イ ン キ に は 非 常 に 重 要 で あ る が 、 そ れ は 、 結 合 剤 の 乾 燥 時 間 が 、 図 形 表
示 の 生 成 率 に 対 す る 決 定 的 な 因 子 で あ り 、 数 秒 分 の 一 の オ ー ダ ー で な け れ ば な ら な い か ら
で あ る 。 Ｕ Ｖ 硬 化 性 イ ン キ は 、 ス ク リ ー ン 、 フ レ キ ソ 及 び オ フ セ ッ ト 印 刷 に は 特 に 重 要 で
あ る 。
【 ０ ２ ８ ４ 】
　 既 に 述 べ た よ う に 、 本 発 明 に よ る 混 合 物 は 、 印 刷 製 版 に も 非 常 に 適 切 で あ る 。 こ こ で は
、 可 溶 性 直 鎖 ポ リ ア ミ ド 、 又 は ス チ レ ン ／ ブ タ ジ エ ン 若 し く は ス チ レ ン ／ イ ソ プ レ ン ゴ ム
、 カ ル ボ キ シ ル 基 を 有 す る ポ リ ア ク リ ラ ー ト 若 し く は ポ リ メ タ ク リ ル 酸 メ チ ル 、 ポ リ ビ ニ
ル ア ル コ ー ル 又 は ウ レ タ ン ア ク リ ラ ー ト と 光 重 合 性 モ ノ マ ー （ 例 え ば ア ク リ ル － 若 し く は
メ タ ク リ ル － ア ミ ド 又 は ア ク リ ル 酸 若 し く は メ タ ク リ ル 酸 エ ス テ ル ） と の 混 合 物 、 及 び 例
え ば 光 開 始 剤 が 用 い ら れ る 。 こ れ ら の 系 か ら 製 造 さ れ た 、 膜 又 は 版 （ 湿 潤 又 は 乾 燥 ） を 、
印 刷 原 画 の ネ ガ （ 又 は ポ ジ ） を 介 し て 暴 露 し 、 次 い で 、 非 硬 化 部 分 を 、 適 切 な 溶 媒 を 用 い
て 洗 い 落 と す 。
【 ０ ２ ８ ５ 】
　 光 硬 化 の さ ら な る 使 用 分 野 は 、 金 属 の 被 覆 、 例 え ば 金 属 シ ー ト 及 び 管 、 缶 又 は び ん の 王
冠 の 被 覆 、 な ら び に プ ラ ス チ ッ ク コ ー テ ィ ン グ 、 例 え ば Ｐ Ｖ Ｃ 製 床 又 は 壁 の 被 覆 物 の 光 硬
化 で あ る 。 紙 被 覆 の 光 硬 化 の 例 は 、 ラ ベ ル 、 レ コ ー ド ジ ャ ケ ッ ト 又 は ブ ッ ク カ バ ー の 無 色
被 覆 で あ る 。
【 ０ ２ ８ ６ 】
　 同 様 に 重 要 な の は 、 複 合 材 料 か ら 製 造 さ れ る 成 形 品 の 硬 化 の た め の 、 本 発 明 に よ る 化 合
物 の 使 用 で あ る 。 複 合 材 料 は 、 自 己 支 持 型 基 材 材 料 （ self-supporting matrix material
） 、 例 え ば ガ ラ ス フ ァ イ バ ー 織 物 そ の 他 、 例 え ば 植 物 繊 維 か ら な り 〔 K.-P. Mieck, T. Re
ussmann in Kunststoffe 85 (1995), 366-370を 参 照 さ れ た い 〕 、 こ れ に 光 硬 化 配 合 物 を
含 浸 さ せ る 。 本 発 明 に よ る 化 合 物 を 用 い て 製 造 し た 複 合 材 料 で 製 作 さ れ た 成 形 品 は 、 高 い
機 械 的 安 定 性 及 び 耐 性 を 有 す る 。 本 発 明 に よ る 化 合 物 は 、 例 え ば EP 7086に 記 載 さ れ た よ
う な 、 材 料 の 成 形 、 含 浸 又 は 被 覆 材 料 に お け る 光 硬 化 剤 と し て 用 い る こ と も で き る 。 そ の
よ う な 材 料 は 、 例 え ば 、 そ の 硬 化 活 性 及 び 黄 変 耐 性 に 関 し て 厳 格 な 必 要 条 件 に 付 さ れ る 、
微 細 被 覆 樹 脂 、 繊 維 強 化 成 形 品 、 例 え ば 、 平 面 又 は 縦 若 し く は 横 波 形 光 拡 散 用 パ ネ ル で あ
る 。 そ の よ う な 成 形 品 の 製 造 方 法 、 例 え ば 、 手 積 み 成 形 技 術 、 繊 維 堆 積 噴 霧 、 遠 心 又 は 巻
取 り 手 法 は 、 例 え ば 、 「 Glasfaserverstaerkte Kunststoffe (Glass-fibre-reinforced p
lastics)」 、 pp. 610, Springer Verlag Berlin-Heidelberg-New York 1967に P.H. Selde
nが 記 載 し て い る 。 こ の 方 法 に よ っ て 製 造 さ れ 得 る 物 品 の 例 は 、 ボ ー ト 、 両 側 が ガ ラ ス フ
ァ イ バ ー 強 化 プ ラ ス チ ッ ク で 被 覆 さ れ た ボ ー ル 紙 又 は 合 板 パ ネ ル 、 パ イ プ 、 ス ポ ー ツ 用 品
、 屋 根 被 覆 材 及 び 容 器 な ど で あ る 。 成 形 、 含 浸 及 び 被 覆 材 料 の さ ら な る 例 は 、 ガ ラ ス フ ァ
イ バ ー （ Ｇ Ｆ Ｐ ） を 含 有 す る 成 形 品 用 の Ｕ Ｐ 樹 脂 微 細 被 覆 で あ り 、 例 え ば 波 形 シ ー ト 及 び
紙 積 層 品 で あ る 。 紙 積 層 品 は 、 尿 素 又 は メ ラ ミ ン 樹 脂 に 基 づ い て い て も よ い 。 本 発 明 に よ
る 光 硬 化 性 組 成 物 は 、 樹 脂 の 注 型 、 又 は 物 品 、 例 え ば 電 子 部 品 な ど の 埋 封 に 用 い る こ と も
で き る 。 さ ら に 、 キ ャ ビ テ ィ 及 び パ イ プ の ラ イ ニ ン グ に 用 い る こ と も で き る 。 硬 化 の た め
に は 、 Ｕ Ｖ 硬 化 に 慣 用 さ れ る と お り 、 中 圧 水 銀 灯 を 用 い る 。 し か し 、 よ り 強 度 の 低 い ラ ン
プ 、 例 え ば Ｔ Ｌ ４ ０ Ｗ ／ ０ ３ 又 は Ｔ Ｌ ４ ０ Ｗ ／ ０ ５ の 型 も 、 特 に 重 要 で あ る 。 こ れ ら の ラ
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ン プ の 強 度 は 、 ほ ぼ 、 日 光 の そ れ に 相 当 す る 。 硬 化 に 直 射 日 光 を 用 い る こ と も 可 能 で あ る
。 こ の 複 合 材 料 を 、 部 分 的 に 硬 化 さ れ た 可 塑 状 態 で 光 源 か ら 移 動 さ せ 変 形 で き る こ と が さ
ら に 一 つ の 利 点 で あ る 。 次 い で 、 硬 化 を 最 後 ま で 実 施 す る 。
【 ０ ２ ８ ７ 】
　 本 発 明 に よ る 組 成 物 及 び 化 合 物 は 、 光 導 波 管 及 び 光 ス イ ッ チ の 製 造 に 用 い る こ と も で き
て 、 こ う し た 使 用 は 、 暴 露 及 び 非 暴 露 部 域 間 の 屈 折 率 の 差 が 生 じ る こ と に よ る 。
【 ０ ２ ８ ８ 】
　 や は り 重 要 な の は 、 画 像 処 理 の た め 、 及 び 情 報 担 体 の 光 学 的 作 成 の た め の 光 硬 化 性 組 成
物 の 使 用 で あ る 。 こ こ で は 、 既 に 記 載 し た よ う に 、 支 持 体 に 行 っ た 被 覆 （ 湿 潤 又 は 乾 燥 し
た ） に 、 フ ォ ト マ ス ク を 介 し て Ｕ Ｖ 又 は 可 視 光 を 照 射 し 、 被 覆 の 非 暴 露 部 域 を 、 溶 媒 （ ＝
現 像 液 ） に よ り 処 理 し て 除 去 す る 。 光 硬 化 性 の 層 は 、 電 着 手 法 に よ っ て 金 属 に 適 用 す る こ
と も で き る 。 暴 露 部 域 は 、 架 橋 性 ／ 重 合 性 で あ り 、 そ の た め 、 不 溶 で あ り 、 支 持 体 上 に 残
留 す る 。 適 切 な 着 色 は 、 可 視 像 を 生 成 す る 。 支 持 体 が 金 属 被 覆 層 の 場 合 、 金 属 は 、 暴 露 及
び 現 像 後 の エ ッ チ ン グ に よ っ て 非 暴 露 部 域 か ら 除 去 す る こ と も で き る し 、 又 は 電 気 メ ッ キ
に よ っ て 補 強 す る こ と も で き る 。 印 刷 電 子 回 路 及 び フ ォ ト レ ジ ス ト は 、 こ の よ う に し て 製
造 す る こ と が で き る 。
【 ０ ２ ８ ９ 】
　 本 発 明 に よ る 組 成 物 の 感 光 性 は 、 概 し て 、 ２ ０ ０ nm～ Ｉ Ｒ 領 域 、 好 ま し く は ２ ０ ０ ～ ６
０ ０ nmに わ た る 。 適 切 な 放 射 は 、 例 え ば 、 日 光 、 又 は 人 工 光 源 か ら の 光 を 含 む 。 し た が っ
て 、 非 常 に 異 な る 多 種 類 の 光 源 を 用 い る こ と が で き る 。 点 光 源 及 び 平 面 輻 射 体 （ ラ ン プ カ
ー ペ ッ ト ） が 適 切 で あ る 。 例 は 、 炭 素 ア ー ク 灯 、 キ セ ノ ン ア ー ク 灯 、 場 合 に よ り 金 属 ハ ロ
ゲ ン 化 物 で ド ー プ し た （ メ タ ル ハ ロ ゲ ン 灯 ） 、 中 圧 － 、 高 圧 － 及 び 低 圧 － 水 銀 灯 、 マ イ ク
ロ 波 励 起 金 属 蒸 気 灯 、 エ キ シ マ ー 灯 、 高 次 ア ク チ ニ ド 蛍 光 管 、 蛍 光 灯 、 白 熱 ア ル ゴ ン 灯 、
フ ラ ッ シ ュ ラ イ ト 、 写 真 用 投 光 照 明 灯 、 発 光 ダ イ オ ー ド （ Ｌ Ｅ Ｄ ） 、 電 子 ビ ー ム 及 び Ｘ 線
で あ る 。 ラ ン プ と 、 本 発 明 に よ り 暴 露 し よ う と す る 基 板 と の 間 の 距 離 は 、 意 図 さ れ る 用 途
と ラ ン プ の 種 類 及 び 強 度 に 応 じ て 、 例 え ば ２ cm～ １ ５ ０ cmに 変 動 す る こ と が で き る 。 特 に
適 切 な の は 、 レ ー ザ ー 光 源 、 例 え ば 、 エ キ シ マ ー レ ー ザ ー 、 例 え ば ２ ４ ８ nmで の 暴 露 用 の
ク リ プ ト ン Ｆ レ ー ザ ー で あ る 。 可 視 領 域 で レ ー ザ ー を 用 い る こ と も 可 能 で あ る 。 こ の 方 法
を 用 い て 、 電 子 工 学 産 業 で の 印 刷 回 路 、 リ ン グ ラ フ オ フ セ ッ ト 印 刷 用 の 版 、 又 は レ リ ー フ
印 刷 版 、 及 び 写 真 画 像 の 記 録 材 料 も 製 造 す る こ と が で き る 。
【 ０ ２ ９ ０ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 は 、 少 な く と も 一 つ の エ チ レ ン 性 不 飽 和 二 重 結 合 を 有 す る 、 不 揮 発
性 モ ノ マ ー 、 オ リ ゴ マ ー 又 は ポ リ マ ー 性 化 合 物 の 光 重 合 の 方 法 で あ っ て 、 上 記 の よ う な 組
成 物 に 、 ２ ０ ０ nm～ Ｉ Ｒ 領 域 、 好 ま し く は ２ ０ ０ ～ ６ ０ ０ nmの 範 囲 の 光 を 照 射 す る こ と を
含 む 方 法 も 提 供 す る 。 本 発 明 は 、 少 な く と も 一 つ の エ チ レ ン 性 不 飽 和 二 重 結 合 を 有 す る 、
不 揮 発 性 モ ノ マ ー 、 オ リ ゴ マ ー 又 は ポ リ マ ー 性 化 合 物 を 、 ２ ０ ０ nm～ Ｉ Ｒ 領 域 、 好 ま し く
は ２ ０ ０ ～ ６ ０ ０ nmの 範 囲 内 の 光 の 照 射 に よ っ て 光 重 合 さ せ る た め の 光 開 始 剤 と し て の 式
Ｉ の 化 合 物 の 使 用 も 提 供 す る 。
【 ０ ２ ９ １ 】
　 本 発 明 は 、 着 色 若 し く は 非 着 色 表 面 コ ー テ ィ ン グ 、 光 フ ァ イ バ ー 、 グ ラ ス フ ァ イ バ ー 、
印 刷 イ ン キ 、 例 え ば ス ク リ ー ン 印 刷 イ ン キ 、 オ フ セ ッ ト 印 刷 イ ン キ 、 フ レ キ ソ 印 刷 イ ン キ
、 粉 末 コ ー テ ィ ン グ 、 印 刷 版 、 接 着 剤 、 歯 科 用 組 成 物 、 光 導 波 管 、 光 ス イ ッ チ 、 色 彩 試 験
シ ス テ ム 、 複 合 材 料 、 グ ラ ス フ ァ イ バ ー ケ ー ブ ル コ ー テ ィ ン グ 、 ス ク リ ー ン 印 刷 ス テ ン シ
ル 、 レ ジ ス ト 材 料 、 カ ラ ー フ ィ ル タ ー の 製 造 の た め の 、 電 気 及 び 電 子 部 品 の 封 入 の た め 、
磁 気 記 録 材 料 の 製 造 の た め の 、 立 体 リ ソ グ ラ フ ィ ー 工 程 に よ る 三 次 元 物 体 の 製 造 の た め 、
写 真 複 製 の た め 、 な ら び に 画 像 記 録 材 料 、 特 に ホ ロ グ ラ フ ィ ー に よ る 記 録 用 の 製 造 の た め
、 脱 色 材 料 、 画 像 記 録 材 料 に 対 す る 脱 色 材 料 の た め 、 マ イ ク ロ カ プ セ ル を 用 い た 画 像 記 録
材 料 製 造 の た め の 、 上 記 の 組 成 物 の 使 用 又 は 方 法 も 提 供 す る 。
【 ０ ２ ９ ２ 】
　 同 様 に 、 本 発 明 は 、 少 な く と も 一 つ の 表 面 が 上 記 組 成 物 で 被 覆 さ れ て い る 被 覆 基 板 を 提
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供 し 、 レ リ ー フ 像 の 写 真 複 製 の 方 法 や 、 被 覆 基 板 を 画 像 様 暴 露 に 付 し 、 次 い で 非 暴 露 部 分
を 溶 媒 で 除 去 す る 方 法 も 提 供 す る 。 画 像 様 暴 露 は 、 マ ス ク を 介 し て 、 又 は レ ー ザ ー ビ ー ム
を 用 い て 実 施 す る こ と が で き る 。 こ こ で 、 特 に 重 要 な の は 、 レ ー ザ ー ビ ー ム を 用 い た 暴 露
で あ る 。
【 ０ ２ ９ ３ 】
　 下 記 の 実 施 例 は 、 本 発 明 を よ り 詳 細 に 説 明 す る が 、 本 発 明 を 実 施 例 に 限 定 す る こ と を 意
図 す る も の で は な い 。 別 途 記 述 し な い 限 り 、 部 及 び ％ は 、 他 の 記 載 部 分 及 び 請 求 項 に お い
て も 、 重 量 部 及 び 重 量 ％ で あ る 。 異 性 体 の 記 述 な し に ３ 個 以 上 の 炭 素 原 子 を 有 す る ア ル キ
ル 又 は ア ル コ キ シ 基 に 言 及 す る 場 合 、 常 に 、 ｎ － 異 性 体 を 意 味 す る 。
【 ０ ２ ９ ４ 】
　 出 発 物 質 の 調 製
【 ０ ２ ９ ５ 】
実 施 例 １ ａ
リ チ ウ ム （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） フ ェ ニ ル ホ ス フ ィ ン
　 ア ル ゴ ン 下 、 水 分 を 排 除 し な が ら 、 リ チ ウ ム １ ４ ． ０ ｇ （ ２ ． ０ mol） を 室 温 で テ ト ラ
ヒ ド ロ フ ラ ン ２ ５ ０ ml中 に 導 入 し た 。 ナ フ タ レ ン １ ． ２ ５ ｇ を 加 え た 後 、 ジ ク ロ ロ フ ェ ニ
ル ホ ス フ ィ ン ４ ４ ． ８ ｇ （ ０ .２ ５ mol） を 、 ２ ０ ～ ２ ５ ℃ で 撹 拌 し な が ら 滴 加 し た 。 ４ 時
間 撹 拌 し た 後 、 黒 色 溶 液 を 、 水 分 を 排 除 し つ つ 保 護 ガ ス と し て の ア ル ゴ ン 下 、 フ リ ッ ト （
多 孔 度 Ｇ ２ ） を 介 し て ３ つ 口 丸 底 フ ラ ス コ 中 に ろ 過 し た 。 ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル ベ ン ゾ
イ ル ク ロ リ ド ４ ７ ． ２ ｇ （ ０ ． ２ ５ ８ mol） を 、 撹 拌 、 冷 却 し な が ら 室 温 で ３ ０ 分 間 に わ
た っ て 滴 加 し た 。 ２ 時 間 の 撹 拌 に よ り 、 標 題 化 合 物 を 、 テ ト ラ ヒ ド ロ フ ラ ン 中 の 赤 色 溶 液
と し て 得 た 。
3 1 Ｐ － Ｎ Ｍ Ｒ δ ９ ８ ． ４ ppm
【 ０ ２ ９ ６ 】
実 施 例 １ ｂ
リ チ ウ ム （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） イ ソ ブ チ ル ホ ス フ ィ ン の 調 製
　 １ ． ６ Ｍ の ブ チ ル リ チ ウ ム ３ ４ ． ４ ml（ ０ ． ０ ５ ５ mol、 ＋ １ ０ ％ ） を ０ ℃ ～ １ ０ ℃ で
テ ト ラ ヒ ド ロ フ ラ ン ３ ０ ml中 の イ ソ ブ チ ル ホ ス フ ィ ン （ ト ル エ ン 中 の ５ ０ ％ 溶 液 ） ４ ． ５
ｇ （ ０ .０ ２ ５ mol） に ゆ っ く り 滴 加 し た 。 次 い で 、 同 温 度 で 、 ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル ベ
ン ゾ イ ル ク ロ リ ド ４ ． ６ ｇ （ ０ ． ０ ２ ５ mol） を 滴 加 し た 。 室 温 に 温 め た 後 、 標 題 化 合 物
を 橙 色 懸 濁 液 と し て 得 た 。 3 1 Ｐ － Ｎ Ｍ Ｒ ス ペ ク ト ル の シ フ ト 信 号 δ は ５ ０ ppmに 現 れ 、 標
準 と し て の Ｃ Ｄ Ｃ l 3 に 対 し て 測 定 さ れ た 。
【 ０ ２ ９ ７ 】
　 本 発 明 の 化 合 物 の 調 製
【 ０ ２ ９ ８ 】
実 施 例 ２
（ フ ェ ニ ル － ｛ ６ － 〔 フ ェ ニ ル － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル － ベ ン ゾ イ ル ） － ホ ス フ ィ ノ
イ ル メ チ ル 〕 － ピ リ ジ ン － ２ － イ ル メ チ ル ｝ － ホ ス フ ィ ノ イ ル ） － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ
チ ル － フ ェ ニ ル ） － メ タ ノ ン ：
【 ０ ２ ９ ９ 】
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【 化 ６ ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ３ ０ ０ 】
の 調 製
　 式 （ Ｉ ） の 化 合 物 （ 式 中 Ａ は 基 ：
【 ０ ３ ０ １ 】
【 化 ６ ３ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ３ ０ ２ 】
で あ り 、 Ｒ 1 、 Ｒ 2 及 び Ｒ 3 は メ チ ル で あ り 、 Ｒ 4 及 び Ｒ 5 は 水 素 で あ り 、 Ｒ は フ ェ ニ ル で あ
り 、 Ｗ は 結 合 で あ り 、 ｎ は ２ で あ り 、 Ｌ 1 は ピ リ ジ ン － ２ － イ ル に よ っ て 中 断 さ れ た エ チ
レ ン で あ る ）
【 ０ ３ ０ ３ 】
　 テ ト ラ ヒ ド ロ フ ラ ン ５ ml中 の ２ ， ６ － ビ ス （ ブ ロ モ メ チ ル ） ピ リ ジ ン １ ． ３ ２ ｇ （ ０ ．
０ ０ ５ mol） の 溶 液 を 、 ２ ０ ～ ３ ０ ℃ で 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル
） フ ェ ニ ル ホ ス フ ィ ン １ ２ ml（ ０ ． ０ １ ０ mol） に ゆ っ く り 加 え た 。 反 応 懸 濁 液 を ６ ０ ℃
に 加 熱 し 、 混 合 物 を ２ ４ 時 間 後 撹 拌 し た 後 、 Ｒ ｏ ｔ ａ ｖ ａ ｐ を 用 い て 濃 縮 し た 。 残 渣 を ト
ル エ ン ２ ０ mlに 取 り 、 ３ ０ ％ の 過 酸 化 水 素 ２ ． ３ ｇ （ ０ ． ０ ２ mol） で 処 理 し た 。 混 合 物
を ２ ０ ～ ３ ０ ℃ の 間 で ２ 時 間 撹 拌 し た 後 、 反 応 を 終 了 さ せ た 。 反 応 エ マ ル ジ ョ ン を 水 に 注
ぎ 、 飽 和 炭 酸 水 素 ナ ト リ ウ ム 水 溶 液 で 洗 浄 し 、 次 い で 、 硫 酸 マ グ ネ シ ウ ム で 乾 燥 し 、 ろ 過
し た 。 ろ 液 を Ｒ ｏ ｔ ａ ｖ ａ ｐ を 用 い て 濃 縮 し た 。 残 渣 を シ リ カ ゲ ル で 精 製 し 、 高 真 空 下 で
乾 燥 し た 。 標 題 化 合 物 ０ ． ４ ｇ を 黄 色 固 体 と し て 得 た 。 融 点 ： １ ９ ２ ～ １ ９ ３ ℃
【 ０ ３ ０ ４ 】
実 施 例 ３
（ フ ェ ニ ル － ｛ ６ － 〔 フ ェ ニ ル － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル － ベ ン ゾ イ ル ） － ホ ス フ ィ ノ
イ ル 〕 － ヘ キ シ ル ｝ － ホ ス フ ィ ノ イ ル ） － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル － フ ェ ニ ル ） － メ タ
ノ ン ：
【 ０ ３ ０ ５ 】
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【 化 ６ ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ３ ０ ６ 】
式 （ Ｉ ） の 化 合 物 （ 式 中 、 Ａ は 基 ：
【 ０ ３ ０ ７ 】
【 化 ６ ５ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ３ ０ ８ 】
で あ り 、 Ｒ 1 、 Ｒ 2 及 び Ｒ 3 は メ チ ル で あ り 、 Ｒ 4 及 び Ｒ 5 は 水 素 で あ り 、 Ｒ は フ ェ ニ ル で あ
り 、 Ｗ は 結 合 で あ り 、 ｎ は ２ で あ り 、 そ し て Ｌ は ヘ キ シ レ ン で あ る ）
【 ０ ３ ０ ９ 】
　 テ ト ラ ヒ ド ロ フ ラ ン ５ ml中 の １ ， ６ － ジ ブ ロ モ ヘ キ サ ン １ ． ２ ２ ｇ （ ０ ． ０ ０ ５ mol）
の 溶 液 を 、 ２ ０ ～ ３ ０ ℃ で リ チ ウ ム （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） フ ェ ニ ル ホ ス
フ ィ ン １ ２ ml（ ０ ． ０ １ ０ mol） に ゆ っ く り 加 え た 。 実 施 例 ２ に 従 っ て 、 反 応 を 行 な っ た
。 標 題 化 合 物 ０ ． ２ ｇ を 黄 色 固 体 と し て 得 た 。 融 点 ： １ ７ １ ～ １ ７ ２ ℃
【 ０ ３ １ ０ 】
実 施 例 ４
（ フ ェ ニ ル － ｛ ２ ′ － 〔 フ ェ ニ ル － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル － ベ ン ゾ イ ル ） － ホ ス フ ィ
ノ イ ル メ チ ル 〕 － ビ フ ェ ニ ル － ２ － イ ル メ チ ル ｝ － ホ ス フ ィ ノ イ ル ） － （ ２ ， ４ ， ６ － ト
リ メ チ ル － フ ェ ニ ル ） － メ タ ノ ン ：
【 ０ ３ １ １ 】
【 化 ６ ６ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ３ １ ２ 】
式 （ Ｉ ） の 化 合 物 （ 式 中 、 Ａ は 基 ：
【 ０ ３ １ ３ 】
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【 化 ６ ７ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ３ １ ４ 】
で あ り 、 Ｒ 1 、 Ｒ 2 及 び Ｒ 3 は メ チ ル で あ り 、 Ｒ 4 及 び Ｒ 5 は 水 素 で あ り 、 Ｒ は フ ェ ニ ル で あ
り 、 Ｗ は 結 合 で あ り 、 ｎ は ２ で あ り 、 Ｌ は ビ フ ェ ニ レ ン に よ っ て 中 断 さ れ た エ チ レ ン で あ
る ） 。
【 ０ ３ １ ５ 】
　 テ ト ラ ヒ ド ロ フ ラ ン ５ ml中 の ２ ， ２ ′ － ビ ス ブ ロ モ メ チ ル 〔 １ ， １ ′ 〕 ビ フ ェ ニ ル １ ．
７ ０ ｇ （ ０ .０ ０ ５ mol） の 溶 液 を 、 ２ ０ ～ ３ ０ ℃ で 、 リ チ ウ ム （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル
ベ ン ゾ イ ル ） フ ェ ニ ル － ホ ス フ ィ ン １ ２ ml（ ０ .０ １ ０ mol） に ゆ っ く り 加 え た 。 実 施 例 ２
に 従 っ て 、 反 応 を 行 な っ た 。 標 題 化 合 物 １ ． ３ ０ ｇ を 黄 色 固 体 と し て 得 た 。 融 点 ： １ １ ６
～ １ １ ８ ℃
【 ０ ３ １ ６ 】
実 施 例 ５
（ ｛ １ － メ チ ル － ４ － 〔 フ ェ ニ ル － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル － ベ ン ゾ イ ル ） － ホ ス フ ィ
ノ イ ル 〕 － ペ ン チ ル ｝ － フ ェ ニ ル － ホ ス フ ィ ノ イ ル ） － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル － フ ェ
ニ ル ） － メ タ ノ ン ：
【 ０ ３ １ ７ 】
【 化 ６ ８ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ３ １ ８ 】
式 （ Ｉ ） の 化 合 物 （ 式 中 、 Ａ は 基 ：
【 ０ ３ １ ９ 】
【 化 ６ ９ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ３ ２ ０ 】
で あ り 、 Ｒ 1 、 Ｒ 2 及 び Ｒ 3 は メ チ ル で あ り 、 Ｒ 4 及 び Ｒ 5 は 水 素 で あ り 、 Ｒ は フ ェ ニ ル で あ
り 、 Ｗ は 結 合 で あ り 、 ｎ は ２ で あ り 、 そ し て Ｌ は ２ ， ５ － ヘ キ シ レ ン で あ る ）
【 ０ ３ ２ １ 】
　 テ ト ラ ヒ ド ロ フ ラ ン ５ ml中 の ２ ， ５ － ジ ブ ロ モ ヘ キ サ ン １ ． ２ ２ ｇ （ ０ ． ０ ０ ５ mol）
の 溶 液 を 、 ２ ０ ～ ３ ０ ℃ で リ チ ウ ム （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ） フ ェ ニ ル ホ ス
フ ィ ン １ ２ ml（ ０ ． ０ １ ０ mol） に ゆ っ く り 加 え た 。 実 施 例 ２ に 従 っ て 、 反 応 を 行 な っ た
。 標 題 化 合 物 ０ ． １ ０ ｇ を 黄 色 固 体 と し て 得 た 。 融 点 ： １ ６ ７ ～ １ ６ ９ ℃
【 ０ ３ ２ ２ 】
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実 施 例 ６
（ ｛ ３ － メ チ ル － ５ － 〔 フ ェ ニ ル － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル － ベ ン ゾ イ ル ） － ホ ス フ ィ
ノ イ ル 〕 － ペ ン チ ル ｝ － フ ェ ニ ル － ホ ス フ ィ ノ イ ル ） － （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル － フ ェ
ニ ル ） － メ タ ノ ン ：
【 ０ ３ ２ ３ 】
【 化 ７ ０ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ３ ２ ４ 】
式 （ Ｉ ） の 化 合 物 （ 式 中 、 Ａ は 基 ：
【 ０ ３ ２ ５ 】
【 化 ７ １ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ３ ２ ６ 】
で あ り 、 Ｒ 1 、 Ｒ 2 及 び Ｒ 3 は メ チ ル で あ り 、 Ｒ 4 及 び Ｒ 5 は 水 素 で あ り 、 Ｒ は フ ェ ニ ル で あ
り 、 Ｗ は 結 合 で あ り 、 ｎ は ２ で あ り 、 そ し て Ｌ は メ チ ル に よ り 置 換 さ れ た ペ ン チ レ ン で あ
る ）
【 ０ ３ ２ ７ 】
　 テ ト ラ ヒ ド ロ フ ラ ン ５ ml中 の １ ， ５ － ジ ブ ロ モ － ３ － メ チ ル ペ ン タ ン １ ． ２ ２ ｇ （ ０ ．
０ ０ ５ mol） の 溶 液 を 、 ２ ０ ～ ３ ０ ℃ で リ チ ウ ム （ ２ ， ４ ， ６ － ト リ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ）
フ ェ ニ ル ホ ス フ ィ ン １ ２ ml（ ０ ． ０ １ ０ mol） に ゆ っ く り 加 え た 。 実 施 例 ２ に 従 っ て 、 反
応 を 行 な っ た 。 標 題 化 合 物 ０ ． １ ０ ｇ を 黄 色 樹 脂 と し て 得 た 。
3 1 Ｐ － Ｎ Ｍ Ｒ （ Ｃ Ｄ Ｃ ｌ 3 ） ： ３ ０ ． ０ ４ ppm
1 Ｈ － Ｎ Ｍ Ｒ （ Ｃ Ｄ Ｃ ｌ 3 ） ： ７ ． ７ ６ － ７ ． ７ ０ （ ｍ ） ； ７ ． ５ ６ － ７ ． ３ ２ （ ｍ ） ； ６
． ５ ９ （ ｓ ） ； ２ ． １ ９ － ２ ． １ ４ （ ｍ ） ； １ ． ９ ９ － １ ． ９ ２ （ ｍ ） ： ０ ． ８ ９ － ０ ．
８ ７ （ ｍ ）
【 ０ ３ ２ ８ 】
適 用 例
　 Ｕ Ｖ 硬 化 性 白 色 コ ー テ ィ ン グ を 、 ポ リ エ ス テ ル ア ク リ ラ ー ト オ リ ゴ マ ー （ （ 登 録 商 標 ）
Ｅ Ｂ Ｅ Ｃ Ｒ Ｙ Ｌ ８ ３ ０ 、 Ｕ Ｃ Ｂ 、 ベ ル ギ ー ） ６ ７ ． ５ 部 、 ヘ キ サ ン ジ オ ー ル ジ ア ク リ ラ ー
ト ５ ． ０ 部 、 ト リ メ チ ロ ー ル プ ロ パ ン ト リ ア ク リ ラ ー ト ２ ． ５ 部 、 ル チ ル 二 酸 化 チ タ ン （
（ 登 録 商 標 ） Ｒ － Ｔ Ｃ ２ 、 Ｔ ｉ ｏ ｘ ｉ ｄ ｅ 、 フ ラ ン ス ） ２ ５ ． ０ 部 及 び 実 施 例 ２ ， ３ 及 び
４ か ら の 光 重 合 開 始 剤 ２ ． ０ 部 を 混 合 す る こ と に よ っ て 調 製 し た 。
【 ０ ３ ２ ９ 】
　 そ の コ ー テ ィ ン グ を 、 １ ０ ０ μ mの ス ロ ッ ト ド ク タ ー ナ イ フ を 用 い て 、 被 覆 コ イ ル ア ル
ミ ニ ウ ム シ ー ト に 適 用 し 、 硬 化 さ せ た 。 １ ０ m／ 分 の 速 度 で 動 く コ ン ベ ア ベ ル ト 上 の サ ン
プ ル を ８ ０ Ｗ ／ cm中 圧 水 銀 ラ ン プ （ Hanovia, Ｕ Ｓ Ａ ） の 下 に ４ ～ ６ 回 搬 送 す る こ と に よ
っ て 硬 化 を 行 な っ た 。 次 い で 、 振 り 子 硬 度 を Ｋ ｏ ｎ ｉ ｇ （ Ｄ Ｉ Ｎ ５ ３ １ ５ ７ ） に 従 っ て 測
定 し 、 〔 ｓ 〕 で 表 し た 。 振 り 子 硬 度 は 、 組 成 物 の 全 硬 化 の 尺 度 で あ る 。 値 が 高 い ほ ど 、 行
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な わ れ た 硬 化 は よ り 有 効 で あ る 。 最 初 の 振 り 子 硬 度 測 定 後 、 サ ン プ ル を 、 タ イ プ Ｔ Ｌ ４ ０
Ｗ ／ ０ ３ の 低 圧 水 銀 ラ ン プ （ フ ィ リ ッ プ ス 社 ； 最 大 発 光 ４ ３ ０ nm） の 下 で 後 露 出 し 、 １ ５
分 後 及 び １ ６ 時 間 後 に 、 振 り 子 硬 度 を 再 び 測 定 し た 。 最 終 的 な 黄 色 度 指 数 を 、 Ａ Ｓ Ｔ Ｍ Ｄ
１ ９ ２ ５ － ８ ８ に 従 っ て 測 定 し た 。
【 ０ ３ ３ ０ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 7月 21日 (2004.7.21)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 式 Ｉ ：
【 化 １ 】
　
　
　
　
　
　

〔 式 中 、
　 Ｅ は 、 Ｏ 又 は Ｓ で あ り 、 ｘ は 、 ０ 又 は １ で あ り 、
　 Ａ は 、 シ ク ロ ペ ン チ ル 、 シ ク ロ ヘ キ シ ル 、 ナ フ チ ル 、 ビ フ ェ ニ リ ル 、 ア ン ト ラ シ ル 、 又
は Ｏ 、 Ｓ 若 し く は Ｎ を 含 む 五 若 し く は 六 員 複 素 環 で あ り （ こ こ で 、 シ ク ロ ペ ン チ ル 、 シ ク
ロ ヘ キ シ ル 、 ナ フ チ ル 、 ビ フ ェ ニ リ ル 、 ア ン ト ラ シ ル 、 あ る い は Ｏ 、 Ｓ 若 し く は Ｎ を 含 む
五 若 し く は 六 員 ヘ テ ロ シ ク リ ル 環 は 、 非 置 換 で あ る か 、 又 は ハ ロ ゲ ン 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル
若 し く は Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル コ キ シ で 置 換 さ れ て い る ） ； あ る い は
　 Ａ は 、 基 ：
【 化 ２ 】
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（ 式 中 、
　 Ｒ 1 及 び Ｒ 2 は 、 互 い に 独 立 し て 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 2 4 ア ル キ ル 、 Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｃ Ｆ 3 又 は ハ ロ ゲ ン で あ
り 、 Ｒ 3 、 Ｒ 4 及 び Ｒ 5 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 2 4 ア ル キ ル 、 Ｏ Ｒ 1 1 若 し く は ハ
ロ ゲ ン で あ る か 、 又 は 基 Ｒ 1 、 Ｒ 2 、 Ｒ 3 、 Ｒ 4 若 し く は Ｒ 5 の う ち 二 つ は 、 一 緒 に な っ て 、
Ｏ 、 Ｓ 又 は Ｎ Ｒ 1 4 で 中 断 さ れ 得 る Ｃ 2 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ レ ン を 形 成 す る ）
で 示 さ れ る 基 で あ り 、
　 Ｒ は 、 非 置 換 で あ る か 、 又 は Ｃ 3 ～ Ｃ 2 4 シ ク ロ ア ル キ ル 、 Ｃ 3 ～ Ｃ 2 4 シ ク ロ ア ル ケ ニ ル 、
フ ェ ニ ル 、 Ｃ Ｎ 、 Ｃ （ Ｏ ） Ｒ 1 1 、 Ｃ （ Ｏ ） Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｃ （ Ｏ ） Ｎ （ Ｒ 1 4 ） 2 、 Ｏ Ｃ （ Ｏ ） Ｒ 1

1 、 Ｏ Ｃ （ Ｏ ） Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｎ （ Ｒ 1 4 ） Ｃ （ Ｏ ） Ｎ （ Ｒ 1 4 ） 、 Ｏ Ｃ （ Ｏ ） Ｎ Ｒ 1 4 、 Ｎ （ Ｒ 1 4 ）
Ｃ （ Ｏ ） Ｏ Ｒ 1 1 、 ハ ロ ゲ ン 、 Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｓ Ｒ 1 1 若 し く は Ｎ （ Ｒ 1 2 ） （ Ｒ 1 3 ） で 置 換 さ れ た Ｃ

1 ～ Ｃ 2 4 ア ル キ ル ；
　 不 連 続 の Ｏ 、 Ｓ 又 は Ｎ Ｒ 1 4 で １ 回 以 上 中 断 さ れ 、 か つ 非 置 換 で あ る か 、 又 は フ ェ ニ ル 、
Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｓ Ｒ 1 1 、 Ｎ （ Ｒ 1 2 ） （ Ｒ 1 3 ） 、 Ｃ Ｎ 、 Ｃ （ Ｏ ） Ｒ 1 1 、 Ｃ （ Ｏ ） Ｏ Ｒ 1 1 若 し く は Ｃ
（ Ｏ ） Ｎ （ Ｒ 1 4 ） 2 で 置 換 さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 2 4 ア ル キ ル ；
　 非 中 断 で あ る か 、 又 は 不 連 続 の Ｏ 、 Ｓ 若 し く は Ｎ Ｒ 1 4 で １ 回 以 上 中 断 さ れ 、 か つ 非 置 換
で あ る か 、 又 は Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｓ Ｒ 1 1 、 Ｎ （ Ｒ 1 2 ） （ Ｒ 1 3 ） 若 し く は Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル で 置 換
さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 2 4 ア ル ケ ニ ル ；
　 非 中 断 で あ る か 、 又 は 不 連 続 の Ｏ 、 Ｓ 若 し く は Ｎ Ｒ 1 4 で １ 回 以 上 中 断 さ れ 、 か つ 非 置 換
で あ る か 、 又 は Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｓ Ｒ 1 1 、 Ｎ （ Ｒ 1 2 ） （ Ｒ 1 3 ） 若 し く は Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル で 置 換
さ れ た Ｃ 5 ～ Ｃ 2 4 シ ク ロ ア ル ケ ニ ル ； 非 置 換 で あ る か 、 又 は ア リ ー ル 基 に お い て Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2

ア ル キ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル コ キ シ 若 し く は ハ ロ ゲ ン で 置 換 さ れ た Ｃ 7 ～ Ｃ 2 4 ア リ ー ル ア ル キ
ル ；
　 非 中 断 で あ る か 、 又 は Ｏ 、 Ｓ 若 し く は Ｎ Ｒ 1 4 で １ 回 以 上 中 断 さ れ 、 か つ 非 置 換 で あ る か
、 又 は Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｓ Ｒ 1 1 、 Ｎ （ Ｒ 1 2 ） （ Ｒ 1 3 ） 若 し く は Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル で 置 換 さ れ た Ｃ 4

～ Ｃ 2 4 シ ク ロ ア ル キ ル ； Ｃ 8 ～ Ｃ 2 4 ア リ ー ル シ ク ロ ア ル キ ル 、 又 は Ｃ 8 ～ Ｃ 2 4 ア リ ー ル シ ク
ロ ア ル ケ ニ ル で あ り ； あ る い は
　 Ｒ は 、 式 ：
【 化 ３ 】
　
　
　
　
　
　

（ 式 中 、
　 Ｒ 6 、 Ｒ 7 、 Ｒ 8 、 Ｒ 9 及 び Ｒ 1 0 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 2 4 ア ル キ ル ； 不 連 続
の Ｏ 、 Ｓ 又 は Ｎ Ｒ 1 4 で １ 回 以 上 中 断 さ れ 、 か つ 非 置 換 で あ る か 、 又 は Ｏ Ｈ 、 Ｓ Ｈ で 置 換 さ
れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 2 4 ア ル キ ル ； Ｓ Ｒ 1 1 若 し く は Ｎ （ Ｒ 1 2 ） （ Ｒ 1 3 ） 、 Ｏ Ｒ 1 1 、 フ ェ ニ ル 、 又 は
ハ ロ ゲ ン で あ る ）
で 示 さ れ る 基 で あ り 、
　 Ｗ は 、 － Ｃ Ｏ － Ｏ － 又 は － Ｃ Ｏ － Ｎ （ Ｒ 1 5 ） － で あ り 、
　 Ｌ は 、 ２ 、 ３ 若 し く は ４ 価 の 結 合 基 で あ り 、
　 ｎ は 、 ２ 、 ３ 又 は ４ の 数 で あ り 、
　 Ｒ 1 1 は 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル 、 Ｃ 2 ～ Ｃ 2 0 ア ル ケ ニ ル 、 Ｃ 3 ～ Ｃ 8 シ ク ロ ア ル キ ル 、
非 置 換 で あ る か 、 若 し く は 一 つ 以 上 の Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル で 置 換 さ れ た フ ェ ニ ル 、 ベ ン ジ ル
、 又 は Ｏ 若 し く は Ｓ で １ 回 以 上 中 断 さ れ 、 か つ 非 置 換 で あ る か 、 Ｏ Ｈ 若 し く は Ｓ Ｈ で 置 換
さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル で あ り 、
　 Ｒ 1 2 及 び Ｒ 1 3 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル 、 Ｃ 3 ～ Ｃ 8 シ ク ロ ア ル キ
ル 、 非 置 換 で あ る か 、 若 し く は 一 つ 以 上 の Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル で 置 換 さ れ た フ ェ ニ ル 、 ベ ン
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ジ ル 、 又 は 不 連 続 の Ｏ 原 子 で １ 回 以 上 中 断 さ れ 、 か つ 非 置 換 で あ る か 、 Ｏ Ｈ 若 し く は Ｓ Ｈ
で 置 換 さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル で あ る か 、 あ る い は Ｒ 1 2 及 び Ｒ 1 3 は 、 一 緒 に な っ て 、 非
中 断 で あ る か 、 又 は Ｏ 、 Ｓ 若 し く は Ｎ Ｒ 1 4 で 中 断 さ れ た Ｃ 3 ～ Ｃ 5 ア ル キ レ ン で あ り 、
　 Ｒ 1 4 は 、 水 素 、 非 置 換 で あ る か 、 一 つ 以 上 の Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル で 置 換 さ れ た フ ェ ニ ル 、
Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 、 又 は 非 中 断 で あ る か 、 若 し く は 不 連 続 の Ｏ 若 し く は Ｓ で １ 回 以 上 中
断 さ れ 、 か つ 非 置 換 で あ る か 、 Ｏ Ｈ 若 し く は Ｓ Ｈ で 置 換 さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル で あ り
、
　 Ｒ 1 5 は 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル 、 非 置 換 で あ る か 、 又 は Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル で １ 回 以
上 置 換 さ れ た フ ェ ニ ル で あ る 〕
で 示 さ れ る 化 合 物 。
【 請 求 項 ２ 】
　 Ａ が 、 基 ：
【 化 ４ 】
　
　
　
　
　
　

で あ っ て 、
　 Ｅ が 、 Ｏ 又 は Ｓ で あ り 、 ｘ が 、 ０ 又 は １ で あ り 、
　 Ｒ 1 及 び Ｒ 2 が 、 互 い に 独 立 し て 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 、 Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｃ Ｆ 3 若 し く は ハ ロ ゲ ン
で あ り ；
Ｒ 3 、 Ｒ 4 及 び Ｒ 5 が 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 、 Ｏ Ｒ 1 1 若 し く は ハ ロ ゲ
ン で あ り ；
　 Ｒ が 、 非 置 換 で あ る か 、 又 は フ ェ ニ ル 、 Ｃ Ｎ 、 Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｃ （ Ｏ ） Ｒ 1 1 、 Ｃ （ Ｏ ） Ｏ Ｒ 1 1

、 Ｃ （ Ｏ ） Ｎ （ Ｒ 1 4 ） 2 で 置 換 さ れ た Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル ； 不 連 続 の Ｏ で １ 回 以 上 中 断 さ れ
、 か つ 非 置 換 で あ る か 、 又 は フ ェ ニ ル 、 Ｃ Ｎ 、 Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｃ （ Ｏ ） Ｒ 1 1 、 Ｃ （ Ｏ ） Ｏ Ｒ 1 1 、
Ｃ （ Ｏ ） Ｎ （ Ｒ 1 4 ） 2 で 置 換 さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル ； 非 中 断 で あ る か 、 又 は 不 連 続 の Ｏ
で １ 回 以 上 中 断 さ れ 、 か つ 非 置 換 で あ る か 、 又 は Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｎ （ Ｒ 1 2 ） （ Ｒ 1 3 ） 若 し く は Ｃ

1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル で 置 換 さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 1 2 ア ル ケ ニ ル ； ベ ン ジ ル ； 非 中 断 で あ る か 、 又 は Ｏ
、 Ｓ 若 し く は Ｎ Ｒ 1 4 で １ 回 以 上 中 断 さ れ 、 か つ 非 置 換 で あ る か 、 又 は Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｓ Ｒ 1 1 、 Ｎ
（ Ｒ 1 2 ） （ Ｒ 1 3 ） 若 し く は Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル で 置 換 さ れ た Ｃ 4 ～ Ｃ 8 シ ク ロ ア ル キ ル ； Ｃ 8

～ Ｃ 1 2 ア リ ー ル シ ク ロ ア ル キ ル で あ る か 、 あ る い は
　 Ｒ が 、 式 ：
【 化 ５ 】
　
　
　
　
　
　

（ 式 中 、 Ｒ 6 、 Ｒ 7 、 Ｒ 8 、 Ｒ 9 及 び Ｒ 1 0 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 、
Ｏ Ｒ 1 1 、 フ ェ ニ ル 又 は ハ ロ ゲ ン で あ る ）
で 示 さ れ る 基 で あ り 、
　 Ｗ が 、 － Ｃ Ｏ － Ｏ － 又 は － Ｃ Ｏ － Ｎ （ Ｒ 1 5 ） で あ り 、
　 Ｌ が 、 ２ 又 は ３ 価 の 結 合 基 で あ り 、
　 ｎ が 、 ２ 又 は ３ の 数 で あ り 、
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　 Ｒ 1 1 が 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 、 Ｃ 5 ～ Ｃ 6 シ ク ロ ア ル キ ル 、 フ ェ ニ ル 又 は ベ ン ジ ル
で あ り 、
　 Ｒ 1 2 及 び Ｒ 1 3 が 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 、 フ ェ ニ ル 、 ベ ン ジ ル 、
又 は 不 連 続 の Ｏ 原 子 で １ 回 以 上 中 断 さ れ 、 か つ 非 置 換 で あ る か 、 Ｏ Ｈ 若 し く は Ｓ Ｈ で 置 換
さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル で あ る か ； あ る い は Ｒ 1 2 及 び Ｒ 1 3 が 、 一 緒 に な っ て 、 ピ ペ リ ジ
ノ 、 モ ル ホ リ ノ 又 は ピ ペ ラ ジ ノ で あ り ；
　 Ｒ 1 4 が 、 水 素 、 フ ェ ニ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 、 又 は 不 連 続 の Ｏ 原 子 で １ 回 以 上 中 断 さ
れ 、 か つ 非 置 換 で あ る か 、 Ｏ Ｈ 若 し く は Ｓ Ｈ で 置 換 さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル で あ り ；
　 Ｒ 1 5 が 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 、 非 置 換 で あ る か 、 又 は Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル で １ 回 以
上 置 換 さ れ た フ ェ ニ ル で あ る 、
請 求 項 １ 記 載 の 式 Ｉ の 化 合 物 。
【 請 求 項 ３ 】
　 式 Ｉ ’ ：
【 化 ６ 】
　
　
　
　
　
　

〔 式 中 、
　 Ｅ は Ｏ で あ り 、 ｘ は ０ 又 は １ で あ り ；
　 Ａ は 、 シ ク ロ ペ ン チ ル 、 シ ク ロ ヘ キ シ ル 、 ナ フ チ ル 、 ビ フ ェ ニ リ ル 、 ア ン ト ラ シ ル 、 又
は Ｏ 、 Ｓ 若 し く は Ｎ を 含 む 五 若 し く は 六 員 複 素 環 で あ り （ こ こ で 、 該 基 シ ク ロ ペ ン チ ル 、
シ ク ロ ヘ キ シ ル 、 ナ フ チ ル 、 ビ フ ェ ニ リ ル 、 ア ン ト ラ シ ル 、 又 は Ｏ 、 Ｓ 若 し く は Ｎ を 含 む
五 若 し く は 六 員 複 素 環 は 、 非 置 換 で あ る か 、 若 し く は ハ ロ ゲ ン 、 Ｃ １ ～ Ｃ ４ ア ル キ ル 若 し
く は Ｃ １ ～ Ｃ ４ ア ル コ キ シ で 置 換 さ れ て い る ） ； あ る い は
　 Ａ が 、 基 ：
【 化 ７ 】
　
　
　
　
　
　

（ 式 中 、
　 Ｒ 1 及 び Ｒ 2 は 、 互 い に 独 立 し て 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 2 4 ア ル キ ル 、 Ｏ Ｒ 1 1 、 Ｃ Ｆ 3 又 は ハ ロ ゲ ン で あ
り ；
　 Ｒ 3 、 Ｒ 4 及 び Ｒ 5 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 2 4 ア ル キ ル 、 Ｏ Ｒ 1 1 、 又 は ハ ロ ゲ
ン で あ り ：
　 基 Ｒ １ 、 Ｒ ２ 、 Ｒ ３ 、 Ｒ ４ 又 は Ｒ ５ の う ち 二 つ は 、 一 緒 に な っ て 、 Ｏ 、 Ｓ 又 は Ｎ Ｒ 1 4 で
中 断 さ れ 得 る Ｃ 1 2 ア ル キ レ ン を 形 成 す る ）
で 示 さ れ る 基 で あ り 、
　 Ｒ が 、 式 ：
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【 化 ８ 】
　
　
　
　
　
　

（ 式 中 、
　 Ｒ 6 、 Ｒ 7 、 Ｒ 8 、 Ｒ 9 及 び Ｒ 1 0 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 2 4 ア ル キ ル ；
　 不 連 続 な Ｏ 、 Ｓ 若 し く は Ｎ Ｒ 1 4 で 1回 以 上 中 断 さ れ て お り 、 か つ 非 置 換 で あ る か 、 Ｏ Ｈ
、 Ｓ Ｈ 、 Ｓ Ｒ 1 1 若 し く は Ｎ （ Ｒ 1 2 ） （ Ｒ 1 3 ） で 置 換 さ れ て い た Ｃ 2 ～ Ｃ 2 4 ア ル キ ル 、 Ｏ Ｒ 1

1 、 フ ェ ニ ル 又 は ハ ロ ゲ ン で あ る ）
で 示 さ れ る 基 で あ り ；
　 Ｗ は 結 合 で あ り ；
　 Ｌ は ２ 、 ３ 又 は ４ 価 の 結 合 基 で あ り ；
　 ｎ は ２ 、 ３ 又 は ４ の 数 で あ り ；
　 Ｒ 1 1 は 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル 、 Ｃ 2 ～ Ｃ 2 0 ア ル ケ ニ ル 、 Ｃ 3 ～ Ｃ 8 シ ク ロ ア ル キ ル 、
非 置 換 で あ る か 、 若 し く は 一 つ 以 上 の Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル で 置 換 さ れ た フ ェ ニ ル 、 ベ ン ジ ル
、 又 は Ｏ 若 し く は Ｓ で １ 回 以 上 中 断 さ れ 、 か つ 非 置 換 で あ る か 、 Ｏ Ｈ 若 し く は Ｓ Ｈ で 置 換
さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル で あ り 、
　 Ｒ 1 2 及 び Ｒ 1 3 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル 、 Ｃ 3 ～ Ｃ 8 シ ク ロ ア ル キ
ル 、 非 置 換 で あ る か 、 若 し く は 一 つ 以 上 の Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル で 置 換 さ れ た フ ェ ニ ル 、 ベ ン
ジ ル 、 又 は 不 連 続 の Ｏ 原 子 で １ 回 以 上 中 断 さ れ 、 か つ 非 置 換 で あ る か 、 Ｏ Ｈ 若 し く は Ｓ Ｈ
で 置 換 さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル で あ る か 、 あ る い は Ｒ 1 2 及 び Ｒ 1 3 は 、 一 緒 に な っ て 、 非
中 断 で あ る か 、 又 は Ｏ 、 Ｓ 若 し く は Ｎ Ｒ 1 4 で 中 断 さ れ た Ｃ 3 ～ Ｃ 5 ア ル キ レ ン で あ り 、
　 Ｒ 1 4 は 、 水 素 、 非 置 換 で あ る か 、 一 つ 以 上 の Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル で 置 換 さ れ た フ ェ ニ ル 、
Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 、 又 は 非 中 断 で あ る か 、 若 し く は 不 連 続 の Ｏ 若 し く は Ｓ で 中 断 さ れ 、
か つ 非 置 換 で あ る か 、 Ｏ Ｈ 若 し く は Ｓ Ｈ で 置 換 さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル で あ り 、
　 Ｒ 1 4 は 、 水 素 、 非 置 換 で あ る か 、 一 つ 以 上 の Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル で 置 換 さ れ た フ ェ ニ ル 、
Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 、 又 は 不 連 続 の Ｏ 若 し く は Ｓ で 中 断 さ れ 、 か つ 非 置 換 で あ る か 、 Ｏ Ｈ
若 し く は Ｓ Ｈ で 置 換 さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル で あ り 、
　 Ｒ 1 5 は 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル 、 非 置 換 で あ る か 、 又 は Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル で １ 回 以
上 置 換 さ れ た フ ェ ニ ル で あ る 〕
で 示 さ れ る 化 合 物 。
【 請 求 項 ４ 】
　 Ｅ が Ｏ で あ り 、 ｘ が １ で あ り ；
　 Ａ が 、 基 ：
【 化 ９ 】
　
　
　
　
　
　

〔 式 中 、 Ｒ 1 及 び Ｒ 2 は 、 互 い に 独 立 し て 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル コ キ シ 、 Ｃ Ｆ

3 又 は Ｃ ｌ で あ り ； Ｒ 3 、 Ｒ 4 及 び Ｒ 5 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル 、 Ｃ 1

～ Ｃ 4 ア ル コ キ シ 又 は Ｃ ｌ で あ る 〕
で あ り ；
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　 Ｒ が 、 式 ：
【 化 １ ０ 】
　
　
　
　
　
　

〔 式 中 、 Ｒ 6 、 Ｒ 7 、 Ｒ 8 、 Ｒ 9 及 び Ｒ 1 0 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル 、 Ｃ

1 ～ Ｃ 4 ア ル コ キ シ 、 フ ェ ニ ル 又 は Ｃ ｌ で あ る 〕
で 示 さ れ る 基 で あ り ；
　 Ｗ が 結 合 で あ り ；
　 Ｌ が ２ 価 の 結 合 基 で あ り ；
　 ｎ が ２ の 数 で あ る 、
請 求 項 ３ 記 載 の 式 Ｉ ’ の 化 合 物 。
【 請 求 項 ５ 】
　 式 Ｉ Ｉ ：
【 化 １ １ 】
　
　
　
　
　

（ 式 中 、 Ａ 及 び Ｂ は 、 請 求 項 １ に 定 義 の と お り で あ り 、 Ｍ は Ｌ ｉ 、 Ｎ ａ 又 は Ｋ 、 好 ま し く
は Ｌ ｉ で あ る ）
で 示 さ れ る 化 合 物 を 、 結 合 化 合 物
Ｈ ａ ｌ － Ｌ － ［ Ｈ ａ ｌ ] m 　 又 は 　 Ｈ ａ ｌ － Ｗ － Ｌ － ［ Ｗ － Ｈ ａ ｌ ] m
（ 式 中 、 Ｌ お よ び Ｗ は 、 請 求 項 １ 又 は ３ に 定 義 の と お り で あ り 、 ｍ は １ 、 ２ 又 は ３ で あ る
） と 反 応 さ せ 、 対 応 す る ホ ス フ ィ ン （ ｘ ＝ ０ で あ る 、 式 Ｉ の 化 合 物 で あ る ） を 酸 化 す る こ
と に よ る 、 式 Ｉ お よ び Ｉ ’ の 化 合 物 の 調 製 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 （ ａ ） エ チ レ ン 性 不 飽 和 光 重 合 性 化 合 物 の 少 な く と も １ 種 類 と 、
　 （ ｂ ） 光 開 始 剤 と し て 、 式 Ｉ 又 は Ｉ ’ で 示 さ れ る 化 合 物 の 少 な く と も １ 種 類 と 、
を 含 む 光 硬 化 性 組 成 物 。
【 請 求 項 ７ 】
　 成 分 （ ａ ） 及 び （ ｂ ） に 加 え て 、 さ ら な る 光 開 始 剤 （ ｃ ） 、 又 は さ ら な る 添 加 剤 （ ｄ ）
を 含 む 、 請 求 項 ６ 記 載 の 光 硬 化 性 組 成 物 。
【 請 求 項 ８ 】
　 さ ら な る 光 開 始 剤 （ ｃ ） と し て 、 式 VIII、 IX、 Ｘ 、 XI、 XII、 XIII：
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【 化 １ ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

〔 式 中 、 Ｒ 2 5 は 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル キ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル コ キ シ 、 － Ｏ Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ 2 － Ｏ
Ｒ 2 9 、 モ ル ホ リ ノ 、 Ｓ Ｃ Ｈ 3 、 基 ：
【 化 １ ３ 】
　
　
　
　

又 は 基 ：
【 化 １ ４ 】
　
　
　
　

で あ り ；
　 ｎ は 、 ２ ～ １ ０ の 値 を 有 し 、
　 Ｇ 1 及 び Ｇ 2 は 、 互 い に 独 立 し て 、 ポ リ マ ー 単 位 の 末 端 基 、 特 に 水 素 又 は Ｃ Ｈ 3 で あ り ；
　 Ｒ 2 6 は 、 ヒ ド ロ キ シ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 6 ア ル コ キ シ 、 モ ル ホ リ ノ 、 ジ メ チ ル ア ミ ノ 又 は － Ｏ
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（ Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ 2 Ｏ ） m － Ｃ 1 ～ Ｃ 1 6 ア ル キ ル で あ り ；
　 Ｒ 2 7 及 び Ｒ 2 8 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 6 ア ル キ ル 、 フ ェ ニ ル 、 ベ ン ジ ル 、 Ｃ

1 ～ Ｃ 1 6 ア ル コ キ シ 若 し く は － Ｏ （ Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ 2 Ｏ ） m － Ｃ 1 ～ Ｃ 1 6 ア ル キ ル で あ る か 、 又 は
Ｒ 2 7 及 び Ｒ 2 8 は 、 そ れ ら が 結 合 し て い る 炭 素 原 子 と 一 緒 に な っ て 、 シ ク ロ ヘ キ シ ル 環 を 形
成 し 、 こ こ で 、 Ｒ 2 6 、 Ｒ 2 7 及 び Ｒ 2 8 は 、 同 時 に す べ て が Ｃ 1 ～ Ｃ 1 6 ア ル コ キ シ 又 は － Ｏ （
Ｃ Ｈ 2 Ｃ Ｈ 2 Ｏ ） m － Ｃ 1 ～ Ｃ 1 6 ア ル キ ル で は な く 、
　 ｍ は 、 １ ～ ２ ０ の 数 で あ り ；
　 Ｒ 2 9 は 、 水 素 、
【 化 １ ５ 】
　
　
　
　

で あ り ；
　 Ｒ 3 0 及 び Ｒ 3 2 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 又 は メ チ ル で あ り ；
　 Ｒ 3 1 は 、 水 素 、 メ チ ル 又 は フ ェ ニ ル チ オ （ こ こ で 、 フ ェ ニ ル チ オ 基 の フ ェ ニ ル 環 は 、 非
置 換 で あ る か 、 又 は ４ － 、 ２ － 、 ２ ， ４ － 若 し く は ２ ， ４ ， ６ － 位 が Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル で
置 換 さ れ て い る ） で あ り ；
　 Ｒ 3 3 及 び Ｒ 3 4 は 、 互 い に 独 立 し て 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 2 0 ア ル キ ル 、 シ ク ロ ヘ キ シ ル 、 シ ク ロ ペ ン
チ ル 、 フ ェ ニ ル 、 ナ フ チ ル 又 は ビ フ ェ ニ ル （ こ れ ら の 基 は 、 非 置 換 で あ る か 、 又 は ハ ロ ゲ
ン 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 若 し く は Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル コ キ シ で 置 換 さ れ て い る ） で あ る か 、 あ る
い は Ｒ 3 3 は 、 Ｓ 又 は Ｎ を 含 む 五 若 し く は 六 員 複 素 環 で あ る か 、 あ る い は
【 化 １ ６ 】
　
　
　

で あ り ；
　 Ｒ 3 5 は 、 シ ク ロ ヘ キ シ ル 、 シ ク ロ ペ ン チ ル 、 フ ェ ニ ル 、 ナ フ チ ル 又 は ビ フ ェ ニ ル （ こ こ
で 、 こ れ ら の 基 は 、 非 置 換 で あ る か 、 又 は ハ ロ ゲ ン 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル 若 し く は Ｃ 1 ～ Ｃ 1

2 ア ル コ キ シ で 置 換 さ れ て い る ） で あ る か 、 あ る い は Ｒ 3 5 は 、 Ｓ 又 は Ｎ を 含 む 五 若 し く は
六 員 複 素 環 で あ り ；
　 Ｒ 3 6 及 び Ｒ 3 7 は 、 互 い に 独 立 し て 、 非 置 換 シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル 、 又 は Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル
キ ル 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 8 ア ル コ キ シ 、 シ ク ロ ペ ン チ ル 、 シ ク ロ ヘ キ シ ル 若 し く は ハ ロ ゲ ン で １ 、
２ 若 し く は ３ 回 置 換 さ れ た シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル で あ り ；
　 Ｒ 3 8 及 び Ｒ 3 9 は 、 互 い に 独 立 し て 、 チ タ ン － 炭 素 結 合 に 対 す る 二 つ の オ ル ト 位 の う ち 少
な く と も 一 つ が フ ッ 素 原 子 又 は Ｃ Ｆ 3 で 置 換 さ れ て お り 、 か つ 芳 香 環 が 、 非 置 換 ピ ロ リ ニ
ル 、 又 は 一 つ 若 し く は 二 つ の Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 、 ジ （ Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル ） ア ミ ノ メ チ ル
、 モ ル ホ リ ノ メ チ ル 、 Ｃ 2 ～ Ｃ 4 ア ル ケ ニ ル 、 メ ト キ シ メ チ ル 、 エ ト キ シ メ チ ル 、 ト リ メ チ
ル シ リ ル 、 ホ ル ミ ル 、 メ ト キ シ 若 し く は フ ェ ニ ル で 置 換 さ れ た ピ ロ リ ニ ル を さ ら な る 置 換
基 と し て 含 ん で も よ い フ ェ ニ ル ； 又 は ポ リ オ キ サ ア ル キ ル で あ る か 、 あ る い は 、
　 Ｒ 3 8 及 び Ｒ 3 9 は 、
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【 化 １ ７ 】
　
　
　
　
　
　
　

で あ り ；
　 Ｒ 4 0 、 Ｒ 4 1 及 び Ｒ 4 2 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 ハ ロ ゲ ン 、 Ｃ 2 ～ Ｃ 1 2 ア ル ケ ニ ル 、 Ｃ 1

～ Ｃ 1 2 ア ル コ キ シ 、 １ ～ ４ 個 の Ｏ 原 子 で 中 断 さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 1 2 ア ル コ キ シ 、 シ ク ロ ヘ キ シ
ル オ キ シ 、 シ ク ロ ペ ン チ ル オ キ シ 、 フ ェ ノ キ シ 、 ベ ン ジ ル オ キ シ 、 非 置 換 フ ェ ニ ル 、 又 は
Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル コ キ シ 、 ハ ロ ゲ ン 、 フ ェ ニ ル チ オ 若 し く は Ｃ 1 ～ Ｃ 4 ア ル キ ル チ オ で 置 換 さ れ
た フ ェ ニ ル 、 又 は ビ フ ェ ニ ル で あ り 、 こ こ で Ｒ 4 0 及 び Ｒ 4 2 は 、 同 時 に 両 方 が 水 素 で は な く
、 基
【 化 １ ８ 】
　
　
　
　
　
　

に お い て 、 基 Ｒ 4 0 又 は Ｒ 4 2 の 少 な く と も 一 つ が 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル コ キ シ 、 １ ～ ４ 個 の Ｏ 原
子 で 中 断 さ れ た Ｃ 2 ～ Ｃ 1 2 ア ル コ キ シ 、 シ ク ロ ヘ キ シ ル オ キ シ 、 シ ク ロ ペ ン チ ル オ キ シ 、
フ ェ ノ キ シ 又 は ベ ン ジ ル オ キ シ で あ り ；
　 Ｅ 1 は 、 Ｏ 、 Ｓ 又 は Ｎ Ｒ 4 3 で あ り ；
　 Ｒ 4 3 は 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 8 ア ル キ ル 、 フ ェ ニ ル 又 は シ ク ロ ヘ キ シ ル で あ り ；
　 Ｒ 4 4 は 、 Ｈ 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 、 不 連 続 の Ｏ で １ 回 以 上 中 断 さ れ た Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル
、 Ｃ 5 ～ Ｃ 1 0 シ ク ロ ア ル キ ル 、 ベ ン ジ ル 又 は フ ェ ニ ル で あ り ；
　 Ｒ 4 5 は 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ レ ン 、 Ｃ 4 ～ Ｃ 8 ア ル ケ ニ レ ン 、 Ｃ 4 ～ Ｃ 8 ア ル キ ニ レ ン 、 シ ク
ロ ヘ キ シ レ ン 、 － Ｏ － 、 － Ｓ － 若 し く は － Ｎ Ｒ 4 6 － で １ 回 以 上 中 断 さ れ た Ｃ 4 ～ Ｃ 4 0 ア ル
キ レ ン で あ る か 、 又 は フ ェ ニ レ ン で あ り 、 あ る い は
　 Ｒ 4 5 は 、

(72) JP 2005-509685 A 2005.4.14



【 化 １ ９ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

か ら 選 ば れ る 基 で あ り ；
　 Ｒ 4 6 は 、 水 素 、 Ｃ 1 ～ Ｃ 1 2 ア ル キ ル 又 は フ ェ ニ ル で あ る 〕
で 示 さ れ る 化 合 物 の 少 な く と も １ 種 類 ま た は そ の 混 合 物 を 含 む 、 請 求 項 ７ 記 載 の 光 硬 化 性
組 成 物 。
【 請 求 項 ９ 】
　 ２ ０ ０ nmか ら Ｉ Ｒ 領 域 の 波 長 範 囲 内 の 光 に よ る 照 射 に よ っ て 、 エ チ レ ン 性 不 飽 和 二 重 結
合 を 少 な く と も 一 つ 有 す る 、 不 揮 発 性 の モ ノ マ ー 、 オ リ ゴ マ ー 又 は ポ リ マ ー 性 化 合 物 を 光
重 合 さ せ る た め の 光 開 始 剤 と し て の 、 請 求 項 １ 記 載 の 式 Ｉ ま た は Ｉ ’ の 化 合 物 の 使 用 。
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【 請 求 項 １ ０ 】
　 エ チ レ ン 性 不 飽 和 二 重 結 合 の 少 な く と も 一 つ を 有 す る 、 不 揮 発 性 の モ ノ マ ー 、 オ リ ゴ マ
ー 又 は ポ リ マ ー 性 化 合 物 を 光 重 合 さ せ る 方 法 で あ っ て 、 請 求 項 ４ 記 載 の 組 成 物 を 、 ２ ０ ０
nmか ら Ｉ Ｒ 領 域 、 好 ま し く は ２ ０ ０ ～ ６ ０ ０ nmの 範 囲 の 光 で 照 射 す る こ と を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 着 色 又 は 着 色 さ れ て い な い 表 面 コ ー テ ィ ン グ 、 光 フ ァ イ バ ー コ ー テ ィ ン グ 、 印 刷 イ ン キ
、 グ ラ ス フ ァ イ バ ー コ ー テ ィ ン グ 、 ス ク リ ー ン 印 刷 イ ン キ 、 オ フ セ ッ ト 印 刷 イ ン キ 、 フ レ
キ ソ 印 刷 イ ン キ 、 粉 末 コ ー テ ィ ン グ 、 印 刷 版 、 接 着 剤 、 歯 科 材 料 、 光 導 波 管 、 光 学 ス イ ッ
チ 、 色 彩 試 験 シ ス テ ム 、 複 合 材 料 、 グ ラ ス フ ァ イ バ ー ケ ー ブ ル コ ー テ ィ ン グ 、 ス ク リ ー ン
印 刷 ス テ ン シ ル 、 レ ジ ス ト 材 料 、 カ ラ ー フ ィ ル タ ー の 製 造 の た め の ； 電 気 及 び 電 子 部 品 の
封 入 の た め の ； 磁 気 記 録 材 料 、 光 造 形 印 刷 法 に よ る 三 次 元 的 物 体 、 写 真 製 版 、 画 像 記 録 材
料 、 特 に ホ ロ グ ラ フ ィ ー 記 録 の た め の 画 像 材 料 の 製 造 の た め の ； 脱 色 材 料 、 特 に 画 像 記 録
材 料 用 脱 色 材 料 の 製 造 の た め の ； マ イ ク ロ カ プ セ ル を 用 い た 画 像 記 録 材 料 の 製 造 の た め の
、 請 求 項 ６ 記 載 の 組 成 物 の 使 用 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 少 な く と も 一 つ の 表 面 が 請 求 項 ４ 記 載 の 組 成 物 で 被 覆 さ れ て い る 被 覆 基 板 。
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【要約の続き】
あるか；あるいはＲは、式IIIの基であり、Ｗは、結合、－ＣＯ－Ｏ－又は－ＣＯ－Ｎ（Ｒ1 5）－であり、Ｌは、２
、３若しくは４価の結合基であり、ｎは、２、３又は４の数である〕。
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