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La présente invention se rapporte & un révéla-
teur magnétique 2 un composant convenant pour l'obtention
d'une image copiée ou d'une image imprimée, en dévelop-
pant une imege, chargée positivement, sur une plaque pho-
tosensible et en transférant 1l'image développée sur un
papier ordinaire en tant que feuille de transfert.

Un révélateur magnétigue, dit 2 un composant,
gui comprend de la matidre magnétique finement divisée
dispersée dans des particules de révélateur, est connu et
largement utilisé comme révélateur capable de développer
une image latente électrostatique, sans 1l'utilisation 4°'
un véhicule particulier.

Comme type de révélateur magnétique & un com-
posant, on connalt un révélateur magnétique, dit conduc-
teur, dans lequel une matidre magnétigue finement divisée
est incorporée dens des particules de révélateur pour
conférer la propriété d'attraction megnétique, et un
agent conducteur tel que du noir de carbone sur les sur-
faces des particules, pour conférer la conductivité élec-
trique (cf. par exemple brevets américains N° 3.639.245
et N° 3.965.022). Lorsque ce révélateur magnétique conduc-
teur est nis en contact, sous la forme de ce gue l'on ap-
pelle une brosse magnétigue, avec une plaque de support
d'image latente électrostatique pour effectuer le déve-
loppement de l'image latente; on peut obtenir une excel-
lente image visible, exempte des effets dits de coin ou
de voile.. Toutefois, il est connu qu'un probleéme sérieux
surgit lorsque cette image de révélateur est transférée
de la plaque & une feuille de transfert ordinaire. Plus
spécifiquement, comme divulgué dans la demande japonaise
publiée N° 117435/75, lorsque la résistance électrique
inhérente d'une feuille de transfert est inférieure a
101351 ~C0 .omme dans le cas d'un papier ordinaire, au
stade. du transfert, l'élargissement du contour ou la ré-
duction de l'efficience de transfert est provogué par
1'éparpillement des particules de révélateur. Cet incon-
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vénient est pellié dans une certaine mesure si la surface
réceptrice du pigment (toner) d'une feuille de transfert
est enduite avec une résine, une cire ou une huile ayant
une résistance électrique élevée, mais cet effet &'améli-
oration est abaissé dans des conditions d‘'humidité éle-
vée. En outre, le colt des feuilles de transfert est
augmenté par l'enduction avec une résine ou son analogue
et le toucher ou la main est diminué par la présence de
cet enduit.

Comme autre type de révélateur magnétique & un
composant, on commslt un révélateur magnéticue non-con-
ducteur & un composant comprenant un mélange intime et
homogéne de matidre magnétique finement divisée et d'un
liant détecteur d'électricité. Par exemple le brevet
américain N°3.645.770 divulgue un procédé de reproduction
photographique électrostatique dans lequel une brosse
(couche) magnétique du révélateur magnétique non-conduc-.
teur & un composant mentionné ci-dessus est chargée par
décharge corona eyent une polarité opposée & le polarité
de 1l'image latente électrostatique & développer et le
révélateur chargé est mis en contact avec une plaque de
support d'image latente électrostatique pour développer

‘1'image latente, 1'image de révélateur étant ensuite

transférée & une feuille de transfert. Ce procédé de re-
production photographique électrostatique est avantageux
en ce qu'une image de transfert peut étre formée, méme
gsur un papier ordinaire, comme feuille de transfert.
Toutefois, il est difficile de charger uniformément la
brosse magnétique du révélateur magnétique non-conduc-
teur entiérement, méme jusque dens la portion enracinée
profonde, et c'est pourquoi il est difficile d'obtenir
une imesge ayant une concentration suffisamment élevée. De
plus, comme un mécanisme de décharge corona doit étre
disposé dans la zone d'un dispositif de développement, 1'
appareil de copie devient compliqué.

Récemment on a proposé un procédé dens lequel
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le développement d'une image latente électrostatique est
adcompli en utilisant le chargement d'un révélateur mag-
nétigue non-conducteur par contact avec friction du révé-
lateur avec la surface d'une plague de support d'image
latente €lectrostatique (cf. demande japonaise publiée

N° 62638/75) et un procédé dans lequel le développement
est accompli en utilisant la polarisation diélectrique
d'un révélateur magnétique non-conducteur (cf. demande
Japonaise publiée K°133026/76). "

Toutefols, dans le premier procédé, les condi-
tions du développement doivent €tre contrélées stricte-
ment parce que, si les conditions du développement ne
sont pas strictement contrdlées, il se produit un voile
dans la surface de non-image (spécialement apperent
lorsque le degré de contact de l'extrémité sommitele d'
une pointe'des particules de pigment (toner) magnétique
avec la surface d'un matériau photosensible est élevé)
ou un fixage ou blocage des particules du pigment(toner)
ragnétique sur le menchon de développement, ce défeut
étent surtout évident lorsque l'opération de copie est
exécutée en continu.

Dans le dernier procédé, bien qu'un prodlime
de voile ne se pose pas parce qu'une image visible est
formée par la charge de développement produite par un
effet de polarisation diélectrique induit dans 1le rig-
ment (toner) magnétique i une image latente électrosta-
tigue, la portion & bas potentiel de l'imege latente ne
peut pas €tre développée efficacement. Dés lors, une sur-
fece & faible dernsité d'un original ne peut pas €tre re-
produite efficacement dans la copie obtenue et la repro-
duction d'une demi-teinte dens la copie est trés diffi-
cile.

Au surplus, les copies obtenues conformément ‘
4 ces deux procédés connus sont médiocres quant 4 le net-
teté de l'image, et, lorsqu'on utilise un matérisu photo-
sensitle du type p, comme le sélénium, pour une plague
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photosensible et qu'une image chargée positivement est
développée, il est difficile d'obtenir des imeges ayent
une densité suffisemment élevée conformément & 1'un ou
l'autre de ces deux procédés connus. ,

Le demanderesse a découvert gue lorsgu'une
metidre magnétique finement divisée ayant une force coer-
citive et une densité apparente spécifiques est choisie
et utilisée comme matiére'magnétique du révélateur magné-
tique 2 un composant et que les particules de révélateur
sont préparées en dispersant cette matidre megnétigue
spécifique dens un milieu lient comprenant un polymdre
aromatigue vinylique et un acide carboxyligue aliphati-
Gue ou un sel métallique de celui-ci, le développement
d'une image chargée positivement sur une plzque photo-
sensible et le trznsfert de l'image aéveloppée sur un
pepier ordineire peuvent &tre réalisés avec une haute
efficience de développement et une haute efficience de
transfert, sens contamination de l'arridre-plan ni élar-,
gissement du contour de 1l'image, et que divers défauts des
technigues conventionnelles peuvent &tre éliminéds effica-
cement. e 7
C'est pourquoi un objet majeur de la présente
invention est d'appbrter un révélateur magnéticque 3 un
composent, qui rend possible 1'exécution du développement
d 'une image chargée rositivement sur une plaque photo-
sensible, avec transfert ultérieur de l'image développée
sur un papier ordinaire avec des efficiences élevées de
développement et de transfert, sans contamination de 1°
arriére-plan ni élargissement du contour dans 1'image
transférée.

Un autre objet de la présente invention est
d'apporter un révélateur megnétique sec & un composant
qui rend possible 1'exécution du développement d'une
imege chafgée électrostatique trés aisément, sens utili-
sation d'un dispositif accessoire particulier tel qu'un
mécanisme de décharge corona, ni d'un contact de fric-
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tion excessif d'une btrosse magnétigue du révélateur avec
le surface d'une plaque photosensible.

Conforménment & la présente invention, on ep-
porte un révélateur magnétique & un composant 3 utiliser
dens le développement d'une image chargée positivement
et le transfert d'une image de révélateur, lequel com-

"prend des particules d'une composition comportant un po-

lymére aromatique vinylique, un acide carboxylique ali-
phatique ayant au moins 14 atomes de carbone (atomes de
carbone totaux, y compris l'atome de carbone du groupe
carboxyle) par groupe carboxyle, ou un sel métallique
de cet acide carboxyligue aliphetique, et une matidre
magnétique finement divisée ayant une force coercitive
non supérieure & 120 Oe et une densité apparente d'au
moins 0,45 g/ml.

La figure unique est un schéma illustrant un
procédé de développement ol 1l'on utilise un révélateur
magnétique & un composant conforme & la présente inven-
tion.

On se propose maintenant de décrire de menié~
re déteillée la présente invention.

Ordinairement, lorsqu'une brosse magnétique
d'un révélateur du type & un composant est mise en con-
tact avec une surface de support d'image latente élec~
trostatique 4'un substrat, une force d'attraction élec-
trostatigue (force coulombique) et une force d'attrac-
tion magnétique sont produites entre les particules de
révélateur et 1'image latente électrostatique et entre
les particules de révélateur et respectivement un asimant
formateur de brosse magnétique. Dés lors, les particules
de révélateur sur lesguelles la force coulombique est
plus grande sont sttirées vers l'image latente électro-
statique et les particules de révélateur sur lesquelles
la force d'attraction magnétique est plus grande sont
attirées vers un manchon de développement et ainsi le
développement est exécuté conformément 2 1'image latente
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électrostatique sur le substrat. Clest pourquoi il faut
qu'une certaine balance soit maintenue entre la caracté-
ristique magnétique et la carzctéristigue de chargement
au stade du développement. _ ,

Lorsqu'une image de révélateur est transférée sur
une feuille de transfert, une décharge corona de polari-
té opposée aux charges retenues du révélateur, c'est-i-
dire de méme polarité que celle de l'image latente élec-
trostatique sur le substrat photosensible (polarité po-
sitive) est exécutée & partir de la surface arridére de
la feuille de transfert, de ce fait l'image de révéla-
teur étant attirée vers la feuille de transfert. Lors-
que les charges retenues sur les particules de révélateur
sont éteintes ou neutralisées aisément, les particules
de révélateur s'éparpillent tout autour ou sont repous-
sées vers la plague photosensible, ce qui se traduit per
1'apparition d'un élargissement du contour de 1'image
transférée ou une réduction de l'efficience de transfert.
C'est pourquoi, bien que ce révélateur nagnétique & un
composant contienne une quantité relativement grande de
le matiére magnétique finement divisée, il faut que le
révélateur possdde la propriété de retenir les charges de
manidre stable.

Une des particularités importantes du révéla-
teur de la présente invention est qu'une matidre magnéti-
que finement divisée, ayant une force coercitive non su-
périeure & 120 Oe et une densité apparente d'au moins
0,45 g/ml, est choisie comme matidre magnétique finement .
divisée et est combinéde avec un milieu comprenant un po-
lymére aromatique vinylique et un acide carboxylique
aliphatique ayant au moins 14 atomes de carbone (y com=-
pris l'atome de carbone du groupe carboxyle) par groupe
carboxyle, ou un sel de cet acide carboxylique alipha-
tique. '

Lans la présente spécification et lés revendi-
cations en annexe, la densité apparente est celle déter-
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minée conformément & la méthode K-5101 du JIS (Japanese
Industrial Standard).

Tans la présente invention, en vue d'augmenter
l'efficience de dévelorpement et l'efficience de trans-
fert et d'améliorer la densité de 1l'image transférée, il
est importent qu'une matiére magnétigue finement divisée,
spécialement du tétroxyde de fer finement divisé (magné-
tique) ayant une force coercitive (Hc) non supérieure 2
120 Oe et une densité apparente d'au moins 0,45 g/ml
soit utilisée. Plus spécifiquement comme illustré au ta-
bleau 3 dans l'exemple 2 donné ci-aprés, lorsqu'on uti-
lise une nagnétite ayent une force coercitive plus gran-
de que 120 Oe, il est difficile de former une imesge
transférée ayant une densité élevée setisfaisante. De
plus, méme si la force coercitive ne dépasse pas 120 Ce,
lorsque la densité apparente de la magnétite est inféri-
eure 4 0,45 g/ml, il est de méme difficile de former une
image transférée ayant une densité élevée satisfaisante.
Par contre, lorsqu'on utilise de la magnétite finement
divisée dans lagquelle les deux exigences qui préceédent
sont satisfaites en conformité avec la présente inven-
tion, il devient possible d'améliorer considérablement
la densité de 1l'image transférée, et la netteté de l'ima-
ge obtenue est einsi remarquablement amélioréempar rap-
port & la densité d'une image formée en utilisant une
magnétite qui n'est pas & la portée de la présente in-
vention. De plus, si l'on utilise cette matiére magnéti-
que finement divisée, le probléme de l'éparpillement du
pigment (toner) sur la copie obtenue peut &tre efficace-
ment résolu.

Les raisons pour lesquelles de tels effets
sont obtenus dans lea présente invention n'ont pas été
complétement élucidées; toutefois on estime que ces ef-
fets sont obtenus probablement en vertu des particulari-
tés suivantes. Comme signalé précédemment, dans un révé-
lateur magnétigue, l'efficience de développement est in-
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fluencée par une balance entre la force d'attraction
magnétique et la force coulombique imposées simultené-
ment sur les particules de révélateur. Lorsqu'une matidre
nagnétique eyant une force coercitive dépassant 1'1nte
valle spécifié dans la présente invention est utillsée,
la force d'attraction magnétique est eugmentée et par
conséquent il se produit une réduction de 1l'efficience
de déveioppement. Le densité apparente de la matidre
magnétique a des relations étroites avee la caractéris-
tique anlsotrone de la forme et avec la dimension de
particule dans les particules de matidre magnétique, et,
une matiére magnétique finement divisée ayant une fei-
ble densité apparente a tendance & fournir un révélateur
megnétigue syent une grande capacitance électrostatique
et une grande constante diélectrique. Par contre, si on

~utilise une matidre magnétique eyant une densité eppa-

rente d'eu moins 0,45 g/ml, la constante diélecirique
est réglée & un niveeu relativement bas et, par consé-
quent, le chargement des particules de révélzsteur consgi-
dérées est fecilité; comme la capascitance électrostati-
que du révélateur est aussi réglée & un niveau relative-
ment bas, la tendance des charges 2 s'échapper est dimi-
nuée. On estime que l'efficience du développement et
l'efficience du transfert sugmenteront prcbablement pour
ces rgisons.

Dans la présente invention il est important
aussi qu'une matiére magnétique finement divisée, ayent
les caractéristigues mentionnées plus haut, soit disper-
sée dans un milieun comprenant un acide carboxylique ali-
phatique ayant au moins 14 atomes de carbone (y compris
l'atome de carbone du groupe carboxyle) par groupe carbo-
xyle, ou un sel de celui-ci, et un polymére aromatigue
vinylique. Comme illustré dens l'exemple 3 dormé ci-
aprés, méme si 1l'on utilise une matidre magnétigue qui
satisfait aux exigences de la présente invention, lorsgu!
elle est dispersée dens un milieu eiempt de l'acide cear-
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boxylique aliphatique mentionné plus haut ou de son sel,
il est difficile d'augmenter la densité de 1l'image trans-
férée 4 un niveau élevé satisfaisant, la copie obtenue
est médiocre en netteté et il se produit une contamina-
tion de l'arriére-plan, A cause de l'éparpillement du
pigment (toner). Ce défaut est de méme observé lorsqu'on
emploie un acide carboxylique aliphatigue ayant moins de
14 atomes de carbone par groupe carboxyle ou un acide
dicerboxylique en tant que composant acide carboxylique.
L'un autre c6té, lorsqu'on utilise un acide carboxylique
ayent au moins 14 atomes de carbone, de préférence au
woins 18 atomes de carbone (y compris l'atome de carbone
du gfoupe carboxyle) ou son sel conformément 4 la pré-
sente invention, la densité de 1'image transférée peut
étre remarquablement améliorée et de méme la netteté de
l'image peut &tre augmentée, les troubles dfis & 1l'épar-
pillement du pigment (toner) pouvant &tre efficacement
empéchés.

Les raisons pour lesquelles ces effets peu-
vent étre obtenus per I'utilisation de 1l'acide cerboxy-
lique aliphatique précité, ou de son sel, ne sont pas
complétement élucidées. Néanmoins, comme la constante
diélectrique et la capacitance électrostatique du révé-
lateur formé sont réglées 3 des niveaux relativement bas
quand l'acide carboxylique aliphatique sus-mentionné ou
son sel est incorporé dans un milieu liant, on estime
que l'efficience du développement et 1l'efficience du
transfert augmenteront probablement pour les mémes rai-
sons que celles indiquées plus haut quand il s'agissait
de la matidre nagnétique finement divisée. De plus, il
a été confirmé que 1l'acide carboxyligue aliphatique ou
son sel, que l'on utilise en tant que partie du milieu
liant, a pour fonction de faciliter la dispersion uni-
forme de la matiére magnétique & 1'état finement divisé
et qu'il est efficace pour le réglage des charges des
particules du révélateur vers le cdté négatif.
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La matiere magnétique finement divisée ayant
les caractéristiques mentionnées plus haut peut étre
aisément choisie parmi un tétroxyde de fer (magnétite)
d'un systéme criétallin isométrique et un tétroxyde de
fer amorphe légérement arrondi. On notera que le tétro-
xyde de fer d'un systéme cristallin aciculaire a une
force coercitive de loin supérieure & 120 Qe et quun
tel tétroxyde de fer ne peut pes du tout &tre utilisé
dans la présente invention. En vue de satisfaire sux ex-
igences qui précédent, on préfére gque la dimension de '
perticule de la matidre magnétique finement divisée
soit de 0,3 & 1 micron, spécialement de 0,35 & 0,7 mi-
cron. Te plus, il est importent que la matiére magnétique
finement divisée soit une qui n'a pas été soumise & un
traitement de dopage avec du cobalt ou son enalogue. En
outre, on préfére que la carsctéristique anisotrope de
lz forme, définie par le rapport dimension la plus lon-
gue/dimension la plus courte, soit dans l1l'intervalle de
1,0 & 5,5; spécialement de 1 & 3.

Le tétroxyde de fer ayant les caractéristiques
mentionnées plus haut_peut'étre préparé conformément au
procédé suivent, tout en notant que le procédé de prépé—
ration n'est pas limité au procédé que l'on décrit ci~
dessous. Plus spécifiquement on ajoute une solution
aqueuse d'hydroxyde de sodium & une solution agueuse de
sulfate de fer(III) pour former un précipité d'hydroxyde
de fer(III). On rigle elors le pH de la liqueur-mére 2
une valeur de 4 & 11 et 1l'on effectue le tresitement hy-
drothermigue sous pression, pour convertif le rrécipité
géliforme de l'hydroxyde de fer en c.—'FeZO3 cubigue (hé-
matite). Les conditions pour la préperestion de ce trio-
xyde de fer a cubique sont décrites en détail par ex-
emple dans Nobuoka et coll., Kogyo Kagsku Zasshi, &6,
page 412 (1963). Le treitement hydrothermique peut &tre
exécuté & 150 - 230°C pendant 10 & 100 heures. Ordinei-
rement quand la valeur du pH de la liqueur-mére est éle-
vée, la dimension de particule est grande. C'est pour-
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guoi on peut aisément obtenir un trioxyde de fer «
ayant la dimension de perticule souhaitée en ajustant la
valeur du pH de la liqueur-mdre de méme que la tempéra-
ture de traitement et la durée. Le trioxyde de fer «
ainsi obtenu est soumis & un traitement réducteur dans
des conditions connues, par exemple dans un four de ré-
duction avec de l'hydrogéne 2 400°C, en obtenant ainsi
un tétroxyde de fer d'un systime isométrique ou un tétro-
xyde de fer (Fe304) amorphe légdrement arrondi. Le trai-
tement réducteur est ordinairement effectué en sorte que
le rapport atomique Fe2+/Fe3+ dans le tétroxyde de fer
résultant soit dans l'intervalle de 0,9/1,0 2 1,1/1,0,
en obtenant ainsi du tétroxyde de fer ayant les caracté-
ristiques mentionnées plus haut. . u

Au stede de formation du trioxyde de fer a
comme précurseur, si l'on exécute le traitement hydro-
thermique dans des conditions de valeur de pH relative-
ment besse, on peut obtenir du tétroxyde de fer dans le-
cuel les sommets des cristaux cubiques sont arrondis, ou
du tétroxyde de fer amorphe - ayant une configuration lége-
rement arrondie. Ces particules peuvent &tre utilisées
dans le présente invention au méme titre que les parti-
cules d'un systime isométrique.

Comme acide carboxylique_aliphatique ayent au
moines 14 atomes de carbone (en y comprenant 1l'atome de
cerbone du groupe carboxyle) par groupe carboxyle, on
peut mentionner les acides gras saturés comme 1'acide
myristique, l'acide pentadécylique, l'acide palmitique,
l'acide heptadécylique, l'acide stéarique, l'acide nona-
décanoIque, l'acide arachidigue, l'acide béhénique, 1'a-
cide lignocérique, l'acide cérotigue, l'acide heptacosa-
nolque et l'acide'montanique, les acides gras insaturés
comme l'acide oléique, l'ecide élaidiqﬁe, 1'gcide lino-
léique, l'acide cétoléique, l'acide érucique, l'acide
brassidique, 1l'acide arachidonique et l'ecide stéeroli-

que, ainsi que les acides gras polymérisés (acides dime-
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res) Ces acides peuvent &tre utilisés isolément ou sous
forme d'un mélange de deux ou plusieurs de ceux-ci. On

- préfére spécialement un acide carboxyligue allphathue

ayent au moins 18 atomes de carbone (y compris 1l'atome
de carbone du groupe carboxyle) par groupe carboxyle.
Comme exemples préférés de 1'acide gras nixte, on peut
mentionner l'acide gras du suif de boeuf, 1' acide gras de
l'huile de noix de coco et 1l'acide gras de l'huzle de
ralme. '

Comme sel métalllaue de cet acide gras, on -

.peut mentionrer les sels de métaux alcalino-terreux com~

me le calcium, le magnésium et le _baryum et de métaux
polyvalents conme le zinc, le cadmium, 1l'eluminium, le
plomb le cobalt, le fer, le nickel, le chrone et le
mangandse. Bref, on préfére les sels insolubles dans 1
eau. En outre on peut utiliser les sels lithiques de ces
acides gras dans la présente invention.

. Pour prévenir le blocage des particules de

. révélateur, on préfére gue le point de fusion de 1'acide

carboxylique aliphatique ou de son sel métalligue soit
d'au moins 45°C. En outre, pour obtenir un révélateur
dans lequel l'exsudation de la matidre magnétique fine-
ment divisée & partir du milieu lisnt est empéchée et la
cohésion est efficacement contrSlée au cours d'une lon-
gue période d'entreposage, on préfire spécialement que
l'acide gras soit utilisé sous la forme d'un savon nmé-
tallique. '

Pour augmenter la densité de l'image transfé-

- rée, il est important d'utiliser une résine aromatique

vinylique comme résine de liant. Par exemple, on peut
utiliser des homopolyméres et copolyméres de monoméres
aromatiques vinyliques et des copolyméres de monomdres
eromatiques vinyliques avec d'autres monomdres mono- ou
diéthyléniguement inseturés. '

Comme monomére aromatigue vinylique, on uti-
lise de préférence des monoméres représentés par la for-
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nule suivente :
C=¢C

dans laquelle Rl représente un atome d'hydrogéne,
un groupe alcoyle inférieur ayant jusqu'd 4 atomes
de carbone ou un atome d'halogéne, R2 représente un
substituant tel gqu'un groupe salcoyle inférieur ou
un atome d'halogine, et n est le nombre entier O,
1l ou 2,
comme le styréne, le vinyltoluéne, l'a-méthylstyréne,
l'a-chlorostyréne et le vinylxyléne ainsi gue le vinyl-
naphtaléne, Parmi ces monoméres on préfére le styrdne et
le vinyltoludne spécialement.
Comme monomére que l'on utilise en combinai-
son evec ce monomére aromatigue vinylique on peut menti-

“onner par exemple les monomeéres acryliques représentés

par la formule suivante :
R
4
H2C = ?
dans laquelle R3 représente un atome d'hydrogéne ou
un groupe alcoyle inférieur et R4 représente un
groupe hydroxyle, un groupe alcoxy, un groupe hydro-
xyeaelcoxy, un groupe aminoalcoxy ou un groupe amino,
comme l'acide acrylique, 1'acide méthacrylique, l'acry-
lete d'éthyle, le méthacrylate de méthyle, l'acrylate de
butyle, le méthacrylate de butyle, l'acrylate de Z2-éthyl-
hexyle, le méthacrylate de 2-éthylhexyle, l'acrylate de
3-hydroxypropyle, le méthacrylate de 2-hydroxyéthyle,
l'acrylate de 3-eminopropyle, l'ecrylate de 3-N,N-di-
éthylaninopropyle et l'acrylamide, les monoméres de di-

3
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oléfines conjuguées représentées par la fornmule suivante:
R
CH2 =C~-CH = CH2

dans lacguelle R5 représente unratome d 'hydrogene,

un groupe alcoyle inférieur ou un atome de chlore,
comme le butadiéne, l'isoprdne et le chloropréne, les
acides carboxyliques éthyléniguement inszturés et leurs
esters comme 1l'anhydride maléique, l'acide fumarigue,
l'acide crotonique e% liacide itaccnique, les egters vi-
nylicgues comme l'acétate de vinyle, de méme que la vinyl-
pyridine, la vinylpyrrolidone, les éthers vinyliques,
1l'acrylonitrile, le chlorure de vinyle et le chlorure de
vinylidéne.

Les objets envisagés de la présente invention

~reuvent €tre réalisés si la teneur du monomére aromati-

gue vinylique dans le polymére est d'au moins 25% en
poids (dans la présente spécification tous les "%" et
"perties" sont exprimés en poids, sauf indication con-

Vtraire). On préfére cue le poids moléculaire du polymdre

soit de 3.000 & 300.000, spécialement de 5.000 2 200.000.
: Dans la présente invention on préfére que 1'
acide gras ou son sel soit utilisé en une quantité de

0,2 & 4%, spécislement de 0,5 2 3,5% par rapport i la

matidre msgnétique finement divisde, et gue le polymére
aromatique vinylique soit utilisé en une quantité de 45
& 95%, spéciglement de 50 & 857 bar rapport % la matidre
magnétique finement divisée. Lorsque la quantité de 1!
acide gras ou de son sel métallique .est trop basse et
inférieure & la limite inférieure de l'intervalle indi-
qué ci-dessus, l'efficience de développement est sbais-
sée et la densité de l'image est aisément diminude.
Lorsque la quantité d'acide gras ou de son sel est trop
grande et dépesse la limite supérieure de l'intervalle.
précité, le voile est aisément provoqué dans la copie
obtenue et un blocage est souvant causé dans le révéla-
teur. Te plus, si la quantité de polymére arometigue vi-
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nylique est trop feible et est inférieure & la limite
irférieure de l'intervalle précité, les carsctéristi-

~ques électriques et la propriété de fixage s'abaissent

facilement, tendis que si la quantité de polymére aroma-
tique vinylique est trop grande et dépasse la limite su-
périeure de 1l'intervelle précité, les caractéristiques
magnétiques deviennent non satisfaisantes.

Tens la présente invention, le tétroxyde de
fer spécifique est incorporé et malaxé uniformément et
de menidre homogéne dens le milieu liant tel que menti-
onné plus haut, et la composition melaxée est pulvérisée
pour obtenir un révélateur megnétique sec & un composent.

Des ad juvants connus poﬁr révélateurs peuvent
étre ajoutés conformément 2 des formulations connues
préalablement au malaxage et & la pulvérisetion dans la
présente invention. Par exemple, pour améliorer la nuan-
ce colorée du révélateur, on peut utiliser un pigment
comme du noir de cerbone ou un colorant comme le Violet
Acide (C.I. 43525), isolément ou en combinaison, en une
quantité de 0,5 & 5% en poids par rapport & la quantité
totale de révélateur. De Plus, pour obtenir un effet de
dilution, on peut ajouter une charge comme du carbonate
de calcium ou de la silice finement divisée en une quan-
tité allant jusqu'd 20% en poids par rapport & la quan-
tité totale de révélateur. Dans le cas d'une méthode de

 fixage avec utilisation d'un rouleau chauffant pour le

fixage, on peut ajouter un agent préventif d'offset com-
me une huile de silicone, une résine oléfinique i poids
moléculaire inférieur ou une cire, en une quantité de 2
& 15% en poids par rapport & la quentité totele de révé-
lateur, et, deans le cas d'une méthode de fixage avec
utilisation d'un rouleau de pressage pour le fixage, on
peut ajouter un agent conférent la prorriété de fixage
sous pression, comme une cire parsffinique, une cire
animele ou végétale ou une gmide c&'acide gras,'en une
quentité de 5 & 30% en poids par rapport & la gquantité
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totale de révélateur. De plus, pour prévenir la cohésion
ou l'agglomération des particules de révélateur et a-
méliorer la fluidité du révélateur, on peut incorporer
un agent améliorateur de la fluidité tel que Gu polyté-
traflﬁoréthyléne finement divisé, en une quantité de 0,1
4 1,5% en poids par rapport & la quantité totale de ré-
vélateur. :

Le formage du révélateur est accompli en re-
froidissant la composition malaxée mentionnde ci-dessus,
en pulvérisant la composition refroidie et si c'est né-
cessaire en classifiant le produit de la pulvérisation.
Evidemment, on peut exécuter une égitation mécanique ra-
pide, en sorte d'arrcndir les sommets des particules

amofphes. 7
Ordinairement on préfére que la dimension de

- perticule des particules de révélateur soit de 5 & 35/u,

quoique la dimension de particule préférée change dans
une certaine mesure en fonction du pouvoir résolvant dé-
siré. Par l'emploi du révélateur de la présente invention
comprenant les particules amorphes ainsi préparées par
malaxage et pulvérisation, il devient possible d'augmen-
ter remarquablement l'efficience de transfert et d'obte-
nir une image nette, possédant une densité dlevée.

, Dans le procédé de reproduction photdgraphi-
que €lectrostatique ol l'on utilise le révélateur de la
présente invention, la formetion d'une image latente
électrostatique est accomplie conformément & des modes
opératoires connus. Par exemple on peut zdopter une mé-
thode dans laguelle une couche photoconductrice sur un
substrat conducteur de 1'électricité est uniformément -
chargée, ‘puis est soumise A une exposition sous forme
d'image, pour former une image latente électrostatique.

Une brosse magnétique du révélasteur megnétigue
& un composant mentionné plus haut est mise en contact
evec la surface du substrat porteur de 1'imege latente
électrostatique formée sur celle-ci, en formant zinsi
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une image visible du révélateur.

L'image de révélateur sur le substrat est
alors mise en contect avec une feuille de transfert et
1l'on exécute une décharge coronz avec la méme polarité
que celle de l'imege letente électrostatique & partir de
le surfece arriére de la feuille de transfert, pour
trensférer 1'image de révélateur sur la feuille de trans-
fert.

Le fixage de l'image transférée est accompli
conformément & une méthode de fixage facultative, choi-
sie en fonction du genre du révélateur, par exemple un
fixage per rouleau chauffant, un fixage & la lampe
flash ou un fixage au rouleau presseur.

Le révélateur de le présente invention con-
vient spécialement pour le développement d'une image la-
tente chergée positivement, formée sur une pleque photo-
sensible du type p, comme une pleque photosensible au
sélénium ou une plaque photosensible eavec photoconduc-
teur organigue. '

On peut utiliser un révéleteur magnétique 2
un composent du type i cherge de friction conventionnel
pour le développement d'une image latente chargée néga-
tivenent formée sur une plaque photosensible, mais l'on
n'obtient que des résultats non satisfaisants lorsque ce
révélateur conventionnel est utilisé pour développer une
image letente chargée positivement sur une plaque photo-
sensible du type p, telle que citée plus haut. Par con-
tre, le révélateur de la présente invention fournit 4!
excellents résultats au développement de ces images
chargées positivement et au transfert des images déve-
loppées sur les feuilles de transfert.

Une forme de réalisation du procédé de déve-
loppement mentionné plus haut, avec utilisetion du révé-
leteur de la présente invention, est illustrée dans la
figure 1 dans lequelle les numéros de référence 1, 2, 3,
4, 5, 6 et 7 représentent respectivement un tambour eu
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sélénium, un manchon non-magnétique, un zimant, une pla-~
que de découpage & pointes, une trémie, une couche de
brossage d'un révélateur magnétique et le révélsteur
magnétigue.

On va malntenent décrlre en détail la présen-
te invention en se rapportant sux exemples suivants qui,
en gucune meniére, ne limitent le portée de 1l'invention.
Dens ces exemples, toutes les "parties" sont exprimees
en p01ds.

Exemple 1

' Utilisant un appareil malaxeur & deux cylin-
dres, on melaxe ensemble avec fusion 275 parties de mag-
nétite ayant une force coercitive de 90 Ce, une densité
epparente de 0,95 g/ml et une dimension de particule de
0, 47/u, 210 parties de copolymére styréne/monomére scry-
lique (fourni par Goodyear Co. et ayant un -poids molécu-
laire moyen en poids de T1. 000), 2,5 parties de stéarate
de zinec et 17,5 parties de cire de polyéthyléne haute
densité (200P fourni par Mitsui Petrochemical Co.), et
on laisse refroidir le mélange malaxé de manidre natu-
relle et on le pulvérise grossiérement avec un broyeur
& couteaux pour régler la dimension 2 0,5-2 mm. Puis on
pulvérise finement le mélange grossidrement pulvérisé au
moyen d'un broyeur & jet et d'un classificateur en zig-
Zag, pour obtenir un pigment (toner) magnétique ayant
une dimension de 5 & 25/u. Séparément, on prépere un
pigment (toner) magnétique (toner 4 de comperaison) de
le méme manidre que dderit ci-dessus, sauf que l'on n'
incorpore pas de stéarate de zing.

Entre autres choses, on'mesure-la force coer-
citive (He) avec un dispositif de mesure des propriétés
magnétiques fourni par Toyo Kogyo (Modéle VSPM-1; champ
nagnétique = 5 K Ce ), et 1l'on mesure la densité epparen-
te conformément 3 la méthode K-5101 des JIS, tandis que
l'on détermine la dimension moyenne de perticule d'aprés
une photographie au microscope électronigue.
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Le test de copie est exécuté de la meniére
suivante en utilisant les deux pigments‘(toners) nagné-
tigues ci-dessus.

Dans une copieuse munie d'un tambour au sélé-
nium (ayant un diamétre extérieur de 150 mm) en tant que
matériau photosensible, on apprlique le pigment (toner)
magnétique sur un rouleau de développement d'unvsystémg
dit & rotation indépendante, dans lequel un aimant et \
un manchon tournent indépendamment. L'intensité du champ
nagnétique sur le manchon de développement (ayant un
diamétre extérieur de 33 mm) dans lequel'est installé un
aimant, est réglée & travers un matérisu non-magnétique
& environ 900 gauss et l'espace entre le manchon et une
plaque de découpage & pointes est réglé 4 0,3 mm. Une
trémie est arrangée pour que le pigment (toner) megnéti-
que soit fourni & partir de la trémie & la zone du rou~
leau de développement et que l'espace entre le rouleau
de déveloprement et la surface du matériau photosensible
solt réglé & 0,5 mm. Le menchon de développement et le
matériau photosensitle tournent dans la méme direction,
tandis que 1l'aimant tourne en direction opposée. Dans
ces .conditions le chargement (+ 6,7 KV), i'exposition
sous forme d‘'image, le développement, le transfert (+6,3
KV), le fixage au rouleesu chauffant et le nettoyage de
la brosse & la fourrure sont exécutés. On utilise du pa-
pier exempt de bois, d'pne épaisseur de 80/u, comme )
feuille de transfert. Les résultats du test de copie et
les propriétés du pigment (toner) magnétique sont indi-
qués au tableau 1. La densité d'image est exprimée comme
étant la densité de la portion noire pleine de 1l'image
mesurée par un densitométre & réflexion du commerce
(fourni par Konishiroku Shashin Xogyo), tandis que la
capacitance électrostatique est déterminée en utilisant
un LC-métre du commerce (fourni par Kokuyo Denki) et que
la résistance électrique est mesurée en utilisant une
source de puissance du commerce et un ampére-mé¢tre (four-
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ni par Takeda-Riken). La cellule utilisée pour détermi-
ner les propriétés physiques des pigments (toners) magné-
tiques comprend une portion d'électrode composés d'acier
inoxydable et une portion isoiénte composée de quariz,
ot 1l'espacement des électrodes est de 0 65 mm, la surfa-
ce d'électrode en coupe est de 1,43 cm et la cherge
interélectrode est de 105 g/cm . La mesure est effectude
& une température de 20 & 25°C (temperature ambiante) et
4 une humidité relative de 55 & 65%. La netteté de 1'i-
mage est évaluée sur la base de la clarté de la portion
d'image lignée de la covie obtenue.

T'aprés les résultats montrés au tableau 1,
on comprendra aisément que par incorporation de stéarate
de zinc, la densité d'image est augmentée & un niveau
sensiblement 1,5 fois plus élevé que le niveau atteint
sans l'incorporation de stéarate de zinc et c'est pour-
quoi on a pu obtenir une copie eyant une imege nette et
claire. On voit de méme qu'aussi bien la capacitance
électrostatique gue la constante dlelectrique sont abals-
sées par l'incorporation du stéarate de zinec.

Teblieau 1

Pigment Résisti~ Capaci- Con- Tensi- Fetteté
vité tance(pF) stante té d' (qualité
volumique é€lectro- diélec- image d'image)
(2 -cm) statique trique

?%fizﬁg 3'2X1014 T4 3,79 1,41 excellente

de la

présente

invention _

%t§§2§§ 3’lX1°14 7,8 4,00 0,95 ordinaire
de compa- :

raison

Exemple 2

On prépare des pigments (toners) masgnéticues
de la méme menidre que décrit & l'exemple 1 en utilisant
les neuf magnétites citées au tablesu 2, sauf que l'on
utilise un covolymére vinyltoludne/monomére acryligue
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(fourni per Goodyear Co. et eyant un poids moléeulaire

moyen en poids de 139.000) comme résine, que l'on utili-
se du stéarate de calcium comme sel métalligue d'acide
gras et que l'on incorpore de la silice hydrophile (R-972
fournie par Kippon Aerosil) en une guentité de 0,2% en
poids per rapport & la quantité totale de pigment (toner)
arrés classification.

Le test de copie est exécuté comme décrit &
l'exemple 1. Les résultats et propriétés obtenus des pig-
ments (toners) megnétiques sont montrés au tableau 3.

Au tableau 2, les megnétites (a), (b), (c) et
(@) sont hors de la portée de la présente invention tan-
dis que les megnétites (e), (£), (g), (h) et (i) sont
celles & la portée de la présente invention. Au tebleau
3, les pigments (toners) magnéticues (a), (b), (c) et
(d) sont des pigments (toners) de comparaisoﬁ préparés
en utilisent les magnétites de comparaison (a), (b), (c)
et respectivement (d), et les pigments (toners) (e), (f),
(g), (n) et (1) sont des pigments (toners) de la présen-~
te invention préperés en utilisant respectivement les
magnétites (e), (£), (g), (h) et (1) de la présente in-
vention. L'éparpillement du pigment (toner) est vérifié
sur la copie obtenue.

Dans chaque pigment (toner) magnétique, la
résistivité volumique est dans l'intervalle de 1 x 1014
2 7 x 101402 —cm; dés lors les valeurs de la résistivité
volumique ne sont pes indiquées au tebleau 3. »

D'aprés les résultats indigués eu tableau 3,
on voit que méme si l'on incorpore du stéarate de cal-
cium, lorsque la mzgnétite utilisée ne satisfeit pas aux
exigences de la présente invention, la densité d'image
est falble et 1la copie obtenue est médiocre en netteté,
avec éparpillement du pigment (toner).

|8
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Tebleau 2
Yagnétite Force Tensiteé Dimension de
coercitive appsrente particule
(Oe) (g/ml) (u)
(a) 85 0,37 0,3-0,4
(b) - - 98 C,40 0,3
(e) 135 0,71 0,1-0,2
(a) 213 0,55 0,4-0,5
(e) 41 0,53 0,5
(£) 49 0,47 0,4
(g) 56 0,71 0,5
(h) 90 0,95 0,47
(1) 114 0,45 0,35-0,4
. Tableau 3
Pigment Capaci~ Con- Densité Dispersion Ketteté
(toner) tance stante d'imege du pigment (gualité
nagné- €lectro- didlec- (toner) d'imege)
tique statique trique
(pF)
(a) 8,0 4,10 1,11 1légére ordinaire
(v) 8,0 4,10 1,10 légeére ordingire
(c) 7,9 4,05 1,02 légére ordinaire
(@) 757 3,95 1,10 considé- ordinaire
' rable .
(e) 7,8 4,00 1,46 néant bonne
(£) 1,7 3,95 1,43 néant bonne
(g) 7,9 4,05 1,47 néent bonne
(h) 754 3,79 1,47 néant excellente
(1) 7:5 5,85 1,44 néant bonne

Exemple 3

Utilisant un malexeur & deux cylindres, on
mélange avec fusion 385 parties de la méme.magnétite que
celle utilisée & l'exemple 1, 290 parties d'un cdpoly-
mére vinyltoluéne/butadiéne (fourni per Goodyear Co. et
ayant un poids moléculaire moyen en poids de 78.000),
4,5 parties d'un polypropyléne & poids'moléculaire in-
férieur'(SSOP fourni par Sanyo Chemical Co.) et 3,5 par-
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ties d'un ecide carboxylique 2 longue chaine ou de son
sel métallique indiqué su tableau 4, et le mélange melaxé
est refroidi naturellement, pulvérisé grossidrement, pul-
vérisé finement et classifié conformément sux modes opé-
ratoires courents. Puis on incorpore de la silice hydro-
phobe en vue d‘'améliorer la fluidité.

On exécute le test de copie de la meniére dé-
crite 4 1'exemple 1. Les résultats obtenus sont montrés
au tableau 4. Dans chaque pigment (toner) magnétique, la
résistivité volumique est dans 1l'intervalle de 1 x lO14
y 7 x 10t402-cm 4, capacitance électrostatique se
situe dens l'intervalle de 7,2 & 8 et la constente di-
électrique est dans l'intervalle de 3,69 2 4,10. Les
données relatives & ces propriétés ne sont donc pes in-
diquées au tableau 4.

D'aprés les résultats indiqués au tablezu 4,
on voit que les efifets recherchés ne peuvent pas Etre
obtenus quend on utilise de 1l'acide laurique (nomtre to-
tel d'atomes de carbone = 12) ou un acide dicarboxyli-
que en tent qu'acide carboxylique 2 longue chafne ou son
sel, et que, lorsqu'on utilise un pigment (toner) magné-
tique comprenant un scide gras 2 longue chaine ayant un
nombre total d'atomes de carbone d'au moins 14 ou son
sel métallique, conformément & la présente invention, on
peut obtenir une copie ayant une image nette présentant
une densité élevée, sens dispersion du pigment (toner).

"~ Lorsqu'on utilise des sels de magnésium,
plomb, chrome, cuivre, fer et nickel d'acide stéarique
en tant que sel métallique d'acide gras, on obtient de
méme des copies de gualité excellente d'image, ayant une
densité d'image élevée.
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Tebleau 4

Acide carboxylique & longue  Ten- TIisper~ Ketteté
chaine ou son sel métallique sité sion du (qualité
_ d'i~ pigment d'image)
rnage (toner)

- v ~ ]
Fature Nombre totel d'atomes

de cartone (y compris
le carbone du groupe
carboxyle)
non incorporé 0,95 1légeére ordinaire
Lcide laurique 12 0,55 1légere ordinaire
Acide myristigue 14 1,28 non bonne
Acide pelmitique . 16 1,35 non excellente
Acide stéarique 18 1,47 non excellente
Acide béhénicue 22 1,48 non excellente
Stéarate de lithium - 18 1,47 non excellente
Jlonostéarate d'aluminium 18 1,47 non excellente
Oléate de mangandse 1,42 non excellente
Linoléate de cobalt - 1,47 non excellente
Acide 1,10-décane- ] 0,73 1légére ordinaire
dicarboxyligue
Acide 1,18-0octadécane- 0,95 non ordineire
- dicarboxylique
Exenmple 4

On prépare un pigment (toner) magnétique de
la maniére déerite & l'exemple 1, seuf que la magnétite
(1) utilisée & 1'exemple 2 est employée en remplacement
de la magnétite utilisée 2 l'exemple 1. Le composition
des ingrédients respectifs est indiquée au tebleau 5.

On exécute le test de copie de la manidre dé-
crite & l'exemple 1. Les résultets obtenus sont repro-

" duits eu tableau 6.

_ D'aprés les résultets du tableau 6, on voit
que, bien que la densité d'image et 1z netteté de la co-
pie obtenue soient améliorées par l'incorporation de

- stéarate de zine, le voile est causé per un sccroisse-

ment de la quentité incorporée de stéarate de zinc et
que la quentité optimale de stéarzate de zinc est de 0,2
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4 0,4% en poids per rapport i la megnétite.

| Tableau 5
Pigment Composition (parties en poids)
(toner

Ne i‘agnétite copolymére Cire de poly- Stéerate
%?) styréne/  éthyléne de zinc
monomeére  haute densité
acrylique
1l 55 41,5 3,5 0
2 55 41,5 3,5 0,15
3 55 41,5 3,5 0,5
4 55 41,5 3,5 1,0
5 55 41,5 3,5 e
6 55 41,5 3,5 2,5
Zableau 6

Pigment Densité Densité de Tispersion Netteté
(toner) d'image l'arriére- du pigment (quelité

Ne plan(voile) (toner) d'image)

1 0,75 0,11 légere ordinaire
2 1,20 0,11 non passeble
3 1,45 0,11 . non bonne

4 1,40 0,12 non bonne -

5 1,40 0,14 non passable
6 1,37 0,17 non ordineire

Exemple 5

On prépare des pigments (toners) magnétigues
de la menidre décrite 2 l'exemple 1, sauf que la magné-
tite (g) utilisée & l'exemple 2 est employée & la place
de la magnétite utilisée & l'exemple 1. La composition
des ingrédients respectifs est indicuée au tableau 7.

On exécute le test de copie de la maniére dé-
crite & 1l'exemple 1. Les résultats obtenus sont montrés
au tableagu 8.

D'apres les résultats montrés au tableau §,
on voit que si la teneur en magnétite est de 45% en
poids, un léger voile est causé et que la fluidité est
quelque peu diminuée, tendis que, si la teneur en magné-
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tite est de 65% en poids, il se produit une réduction de
la densité de 1'image. Par conséquent, il se confirme
qu'une quantité préférée de megnétite est de 50 2 60% en
poids par rapport 3 la guantité de pigment (toner). '
Lorsqu'on utilise du polystyréne (D-125 four-
ni par Esso Standard Chemical, ayant un poids molécu-
laire moyen de 3.C00) comme résine, on obtient des résul-
tats similaires. Néanmoins, lorsqu'on utilise une résine
acrylique, une résine polyester et une résine époxy, la
densité d'image est inférieure & 0,5 et, dans chague cas,
on ne peut pas obtenir de révéleteur utiliseble en pra-
tique. :
Lorsque 10.000 copies sont formées de menidre
continue en utilisant le pigment (toner) K° 9 montré eu
tableau 8, on trouve que l'augmentation du voile n'est
ras constatée et que la densité d'imege est de l'ordre
de 1,42 & 1,47 pendant toute l'ovération de copie.

Tableau 7
Pigment Composition (parties en voids)
TR nagpetive SopolymbeCize o poly- Sidarste
g monomére haute densité
acrylique
7 45 46,5 8 0,5
8 50 41,5 8 0,5
9 55 36,5 8 0,5
10 60 31,5 8 0,5
11 65 26,5 8 0,5
Tableau 8
Pigment Teneur Tensité Densité Ketteté
(toner) (% en poids) d'image d'arridre- (quelité
Ne de magnétite plan(voile) d'image)
7 45 1,47 0,13 vasseble
8 50 1,45 0,1z bonne
9 55 1,46 0,11 bonne
10 60 1,37 0,11 bonne

11 65 1,20 0,11 vessable
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REVENDICATIONS

1. Kévélateur magnétique sec & un compo-
sant 4 utiliser pour le développement 4'images chargées
positivement et pour le transfert des images développées,
ceractérisé en ce qu'il comprend des particules d'une
composition comportant un polymére aromatique vinylique,
un acide carboxylique aliphatigue ayant au moins 14 ato-~
mes de carbone, y compris l'estome de carbone du groupe
carboxyle, par groupe carboxyle, ou son sel métallique,
et une matidre magnétique finement divisée ayant une for-
ce coercitive non supérieure & 120 Oe et une densité

apprarente d'au moins 0,45 g/ml.

2. Révélateur selon la revendication 1,
caractérisé en ce que la matiére magnétique finement di-
vigsée est du tétroxyde de fer d'un systime isométrique
ou un tétroxyde de fer amorphe arrondi eyant une dimen-
sion de particule de 0,3 &2 1 micron.

3. Révélateur selon laz revendication 2,
caractérisé en ce que la caractéristique anisotrope de la
forme, définie par le rapport dimension la plus longue/dimen-
sion la plus courte, du tétroxyde de fer, est dans 1l'in-
tervalle de 1,0 & 5,5.

4, Révélateur selon la revendication 1,
caractérisé en ce que les quantités d'acide carboxyligue
aliphatique ou de son sel et du polymére aromatique viny-
lique sont respectivement de 0,2 & 4% en poids et de 45 2
95% en poids par rapport & la quantité de metiére magné-
tique finement divisée.

5. Révélateur selon la revendication 1,
caractérisé en ce que l'acide carboxylique ou son sel a
un point de fusion d'au moins 45°C. )

6. Révélateur selon la revendication 1,
caractérigé en ce que le sel métallique de l'acide carbo-
xylique aliphétique est un sel de métal polyvelent inso-
luble dans l'esu.



2500941
-28

7. Révélateur selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le polymére aromatiqﬁe vinyligue
est un polymdre contenznt au moins 25% en poids du com-
posent monomére arometique vinylique.
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