REPUBLIK

(19) OSTERREICH a0 nmmer AT 408 230 B
Patentamt
" PATENTSCHRIFT
(21) Anmeldenummer: 1289/99 51) Int.cl’: C12M 1/113
(22) Anmeldetag: 26.07.1999
(42) Beginn der Patentdauer: 15.02.2001
(45) Ausgabetag: 25.08.2001
(56) Entgegenhaltungen: (73) Patentinhaber:
DE 2951324A1 DE 3341691A1 GB 2118572A THONI INDUSTRIEBETRIEBE GESELLSCHAFT
M.B.H.
A-6410 TELFS, TIROL (AT).
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FLIESSFAHIGEN ORGANISCHEN SUBSTANZEN
(57) Eine Vorrichtung zur anaeroben Behandiung von flieB- Fi 1
m fahigen organischen Substanzen mittels Mikroorganismen ‘Q-
weist einen langgestreckten Reaktionsbehalter (3) geringen 1 0
o Querschnitts auf, der durch einen fiexiblen Schlauch mit
innerer Gewebeschicht gebildet ist. Die organische Sub-
m stanz wird in einer intermittierenden Bewegung durch den
Reaktionsbehalter gefordert.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur biologischen Behandlung, insbesondere Fermentie-
rung von flieRfahigen organischen Substanzen, mit einem langgestreckten Reaktionsbehalter
geringen Querschnitts und mit einer eine intermittierende Forderbewegung durch den Reaktionsbe-
halter erzeugenden Einrichtung.

Eine derartige Vorrichtung ist beispielsweise aus der DE-A 33 41 691 bekannt. Dort werden
Rinnen aus einem nicht naher beschriebenen flexiblen Material an seitlichen Léngstragern aufge-
hangt, die in Anlehnung an natirliche Bewegungsablaufe und Vorgange im Darmtrakt wechsel-
weise auf- und abbewegt werden, wobei eine peristaltische Vorwartsbewegung dadurch erzielt
wird, dal sich die Rinnen in sich quer erstreckende Auflager eindricken, sodaB der Rinneninhalt
intermittierend nach vorne gedrickt wird. Bevorzugt sind mehrere Rinnen abereinander angeordnet
und im Bewegungsablauf gekoppelt, wobei jede obere Rinne die in der unteren Rinne enthaltene
Substanz geringfigig eintaucht. Die Rinnen sind in einem beheizbaren Behalter angeordnet, um
die glinstigste Arbeitstemperatur fur die anaeroben Mikroorganismen vorgeben zu kénnen.

Konstruktion und Antrieb sind aufgrund des offenen Rinnensystems eher kompliziert, und die
Erfindung hat es sich nun zur Aufgabe gestellt, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art
konstruktiv einfacher zu gestalten.

Erfindungsgemaf wird dies nun dadurch erreicht, dal der langgestreckte Reaktionsbehéiter
durch einen flexiblen Schiauch oder ein elastisches Rohr gebildet ist.

Ein dichter Schlauch bzw. ein flexibles Rohr bilden einen Reaktionsbehalter, der aufgrund
seines geschlossenen Umfangs eine Reihe von Vorteilen bietet:
keine Zutrittsmoglichkeit fur Sauerstoff,
groRe Besiedelungsflache fur die anaercben Mikroorganismen,
groRe Warmetauschflache fur die Erwarmung auf die optimale Arbeitstemperatur.

Eine exakt peristaitische Bewegung ist praktisch nicht erzielbar, da hiefur der Schlauch bzw.
das flexible Rohr einer Vielzahl von ringformigen Kontraktionen nacheinander unterworfen werden
mufte. Fur die intermittierende Forderung durch den langgestreckten Reaktor kann jede geeignete
Dickstoffpumpe, Schiauchpumpe od. dgl. eingesetzt werden, ohne daR eine nennenswerte Ver-
schlechterung der Fermentierung od. dgl. eintritt. Die durch die Ausbildung des Reaktionsbehélters
als Schlauch oder flexibles Rohr gegebenen Vorteile iberwiegen somit wesentlich, insbesondere,
da in einer bevorzugten Ausfihrung der Reaktionsbehalter in Schiaufen oder Windungen in einem
ein Warmetauschmedium enthaitenden Aufenbehalter eingelegt ist. Der Reaktionsbehélter ist
daher an der gesamten Aulenseite mit dem Warmetauschmedium in direktem Kontakt.

Um eine moglichst groRe Besiedelungsflache fur die Mikroorganismen zu bieten, kann der
langgestreckte Reaktionsbehdlter eine textile, aufgerauhte oder strukturierte Innenseite aufweisen.
Bevorzugt wird ein dichter Gewebeschlauch verwendet, der umgestulpt bzw. gewendet worden ist,
sodal das Gewebe innen und die aus Gummi oder Kunststoff bestehende Schichte auflen ist.
Hiefiir eignet sich vor allem ein Feuerwehrschlauch. Wird ein flexibles Rohr verwendet, so kann
dieses eine textile Innenbeschichtung od. dgl. aufweisen.

Nachstehend wird nun die Erfindung anhand der Figuren der beiliegenden Zeichnungen naher
beschrieben, ohne darauf beschrankt zu sein.

Es zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt durch eine erste Ausfuhrung einer erfindungsgema-
Ren Vorrichtung,

Fig. 2 eine Endansicht eines bevorzugten Reaktionsbehalters, und

Fig. 3 eine zweite Ausfuhrung einer erfindungsgemafien Vorrichtung.

Eine Anlage zur Herstellung von Biogas weist gemaR Fig. 1 einen AuRenbehalter 1 auf, der mit
einem beheizbaren Warmetauschmedium 2 gefullt ist. In dieses ist in beliebigen Windungen ein
langgestreckter Reaktionsbehaiter 3 in Form eines Schlauches oder flexiblen Rohres eingelegt,
durch den mittels einer nicht dargesteliten Pumpe zu vergérendes Substrat 11 aus einem Vorlage-
behalter 8 intermittierend und langsam in einen Endbehalter 9 gefordert wird. Der Schlauch bzw.
das flexible Rohr ist in Fig. 2 vergroRert gezeigt. An der Innenseite 4 ist eine strukturierte, insbe-
sondere durch ein geeignetes Gewebe aus textilen Fasern bestehende Schicht angeordnet, die
eine maximale Besiedelungsflache fur anaerobe Mikroorganismen bietet. Die AuBenseite 5 besteht
aus einem gas- und wasserdichten Material, beispieisweise Gummi, Kunststoff. Vorzugsweise
lassen sich hier gewendete Textilschlauche, insbesondere Feuerwehrschiduche, als Reaktions-
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kérper 3 einsetzen. Flexible Rohre kénnen innen aufgerauht oder strukturiert sein, oder ebenfalls
eine textile Innenschicht aufweisen. Das zu vergarende Substrat 11 aus dem Vorlagebehalter 8
wird wahrend der peristaltikahnlichen Forderung durch den langgestreckten Reaktionskérper 3
mittels der Mikroorganismen fermentiert und vergoren, sodaR in den Endbehalter © abgearbeitetes
Substrat 12 und Biogas ausgetragen wird. Das Biogas kann uber den insbesondere sperrbaren
AnschluR 10 entnommen werden. Das Warmetauschmedium erwarmt den Inhalt des eingelegten
Reaktionsbehaiters 3 direkt auf die optimale Behandiungstemperatur. Wie Fig. 3 zeigt, kann der
dort rohrférmige AuBenbehalter 1 mit einer Isolierung 6, 7 versehen sein.

PATENTANSPRUCHE:

1. Vorrichtung zur biologischen Behandiung, insbesondere Fermentierung von flieRfahigen
organischen Substanzen, mit einem langgestreckten Reaktionsbehalter geringen Quer-
schnitts und mit einer eine intermittierende Férderbewegung durch den Reaktionsbehalter
erzeugenden Einrichtung, dadurch gekennzeichnet, dai® der langgestreckte Reaktions-
behalter (3) durch einen flexiblen Schiauch oder ein elastisches Rohr gebildet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal® der langgestreckte Reaktions-
behalter (3) eine textile, aufgerauhte oder strukturierte Innenseite (4) aufweist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal der langgestreckte
Reaktionsbehalter (3) ein gewendeter dichter Gewebeschlauch ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR der langgestreckte
Reaktionsbehatter (3) ein Rohr mit textiler Innenbeschichtung oder strukturierter innenwan-
dung ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der langge-
streckte Reaktionsbehalter (3) in Schlaufen oder Windungen in einen ein Warmetausch-
medium (2) enthaltenden Behalter (1) eingelegt ist.
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