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@  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Reinigen  von  Kanälen. 

Zum  Reinigen  von  Flüssigkeit  führenden  Kanälen, 
besonders  Abwasserkanälen,  wird,  auf  der  Kanalsohle  (2) 
unter  dem  Flüssigkeitsdruck  ein  hohler  Reinigungskörper  (1) 
abgewälzt,  in  dessen  Hohlraum  eine  sich  bei  der  Abwälzbe- 
wegung  verlustbehaftet  umschichtende  Flüssigkeits-  und/o- 
der Teilefüllung  enthalten  ist,  so  daß  die  Geschwindigkeit  des 
Reinigungskörpers  (1)  langsamer  als  die  Strömungsge- 
schwindigkeit  der  Flüssigkeit  ist.  Dadurch  werden  Umlenk- 
strömungen  der  Flüssigkeit  induziert,  so  daß  vor  dem  Reini- 
gungskörper  (1),  seitlich  desselben  und  in  der  Nachlaufströ- 
mung  hinter  dem  Reinigungskörper  Schmutzablagerungen 
aufgeschwemmt  und  weggespült  werden.  Durch  eine 
unsymmetrische  Oberflächengestalt  des  Reinigungskörpers 
wird  die  hinter  ihm  erzeugte  Nachlaufströmung  aus  der 
Abwälzbahn  des  Reinigungskörpers  (1)  seitlich  abgelenkt,  so 
daß  Schmutzanhäufungen  (46)  in  der Abwälzbahn  allmählich 
seitlich  abgetragen  werden.  Durch  eine  Drosselstruktur  (38)  in 
dem  Reinigungskörper  für  eine  ihn  beim  Abwälzen  abbrem- 
sende  Flüssigkeit  wird  ein  Liegenbleiben  des  Reinigungskör- 
pers  verhindert. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e  

V o r r i c h t u n g   zum  R e i n i g e n   von  F l ü s s i g k e i t   f ü h r e n d e n ,   m i t  

d i e s e r   nu r   t e i l w e i s e   g e f ü l l t e n   K a n ä l e n ,   i n s b e s o n d e r e   A b -  

w a s s e r k a n ä l e n   g r o ß e n   Q u e r s c h n i t t s ,   b e i   w e l c h e m   e i n   a l s  

W ä l z k ö r p e r   g e s t a l t e t e r ,   a u f   d e r   K a n a l s o h l e   a u f l i e g e n d e r  

R e i n i g u n g s k ö r p e r   u n t e r   dem  A n t r i e b   de r   s t r ö m e n d e n   F l ü s -  

s i g k e i t   an  d e r   K a n a l s o h l e   a b g e w ä l z t   w i r d ,   so  daß  er   v o n  

de r   s t r ö m e n d e n   F l ü s s i g k e i t   m i t   g e r i n g e r e r   G e s c h w i n d i g -  

k e i t   a l s   d e r   m i t t l e r e n   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   de r   F l ü s -  

s i g k e i t   m i t g e n o m m e n   w i r d   und  d a d u r c h   e i n e   U m s t r ö m u n g   d e s  

R e i n i g u n g s k ö r p e r s   e r z e u g t   w i r d ,   d u r c h   w e l c h e   V e r u n r e i n i -  

g u n g e n   von  d e r   K a n a l s o h l e   a u f g e s p ü l t   und  w e g g e s c h w e m m t  

w e r d e n .  

Da  de r   R e i n i g u n g s k ö r p e r   m i t   g e r i n g e r e r   G e s c h w i n d i g k e i t  

a l s   de r   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   de r   F l ü s s i g k e i t   im  K a n a l  

von  d i e s e r   m i t g e n o m m e n   w i r d ,   b i l d e t   er  f ü r   d i e   F l ü s s i g -  

k e i t   e i n e n   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d ,   w o d u r c h   d i e   F l ü s s i g k e i t  

vor   dem  R e i n i g u n g s k ö r p e r   t e i l w e i s e   a n g e s t a u t   w i r d   und  d i e  

S t r ö m u n g  u n t e r   A u s b i l d u n g   e i n e r   den  R e i n i g u n g s k ö r p e r  

p a s s i e r e n d e n   U m l e n k s t r ö m u n g   g e s t ö r t   w i r d ,   w o b e i   d i e   Um- 

l e n k s t r ö m u n g   e i n e   e r h ö h t e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   e r -  

h ä l t ,   so  daß  vor   und  n e b e n   dem  R e i n i g u n g s k ö r p e r   A b l a g e -  

r u n g e n   von  de r   K a n a l s o h l e   a b g e l ö s t ,   a u f g e s c h w e m m t   u n d  

w e g g e s p ü l t   w e r d e n .   A u ß e r d e m   e n t s t e h t   d u r c h   d i e   g e z i e l t e  

U m l e n k s t r ö m u n g   i n n e r h a l b   des   K a n a l s   ohne  d e s s e n   B l o c k i e -  

r u n g   e i n e   N a c h l a u f s t r ö m u n g   h i n t e r   dem  R e i n i g u n g s k ö r p e r ,  



d u r c h   w e l c h e   e b e n f a l l s   das  A b l ö s e n   und  A u f s c h w e m m e n   v o n  

A b l a g e r u n g e n   von  de r   K a n a l s o h l e   b e w i r k t   w i r d .  

D i e s e s   V e r f a h r e n   und  zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   g e -  

e i g n e t e   R e i n i g u n g s k ö r p e r   w u r d e n   von  dem  E r f i n d e r   e n t -  

w i c k e l t   und  s i n d   in  de r   DE-PS  25  43  622  b e s c h r i e b e n .   D i e  

O f f e n b a r u n g   a u s   d i e s e r   P a t e n t s c h r i f t   w i r d   d u r c h   den  B e -  

zug  d a r a u f   in  d i e   O f f e n b a r u n g   d e r   v o r l i e g e n d e n   A n m e l d u n g  

e i n b e z o g e n .   Der  R e i n i g u n g s k ö r p e r ,   de r   a l s   u n a b h ä n g i g e r  

K ö r p e r ,   d e r   n i c h t   an  e i n e m   S e i l   o d e r   e i n e r   s o n s t i g e n  

V o r r i c h t u n g   a n g e h ä n g t   i s t ,   von  de r   im  K a n a l   s t r ö m e n d e n  

F l ü s s i g k e i t   m i t g e n o m m e n   w i r d ,   i s t   d e r a r t   g e s t a l t e t ,   d a ß  

er   u n t e r   den   G e w i c h t s b e d i n g u n g e n ,   u n t e r   d e n e n   er   in  d i e  

F l ü s s i g k e i t   e i n t a u c h t   und  au f   d e r   K a n a l s o h l e   a u f l i e g t ,  

s i c h   an  d i e s e r   e n t l a n g   e i n e r   o d e r e r   m e h r e r e n   g e s c h l o s -  

s e n e n   U m f a n g s l i n i e n ,   d i e   h i e r   a l s   " A b w ä l z m e r i d i a n "   b e -  

z e i c h n e t   w e r d e n ,   a u f g r u n d   d e r   K r a f t   a b w ä l z t ,   d i e   von  d e r  

s t r ö m e n d e n   F l ü s s i g k e i t   au f   ihn   ü b e r t r a g e n   w i r d .   V o r z u g s -  

w e i s e   i s t   e r   a l s   K u g e l   o d e r   k u g e l ä h n l i c h e r   W ä l z k ö r p e r   g e -  

s t a l t e t ,   d e r   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   in  s ä m t l i c h e   T a n g e n -  

t i a l r i c h t u n g e n   a b w ä l z e n   k a n n .   Um  d i e   A b w ä l z b e w e g u n g   d e s  

R e i n i g u n g s k ö r p e r s   zu  e r r e i c h e n ,   k a n n   d i e s e r   a l s   v e r -  

h ä l t n i s m ä ß i g   f o r m b e s t ä n d i g e r   R o t a t i o n s k ö r p e r ,   j e d o c h  

a u c h   a l s   u n t e r   d e r   K r a f t ,   m i t   w e l c h e r   er  in  d i e   F l ü s s i g -  

k e i t   e i n t a u c h e n d   au f   de r   K a n a l s o h l e   a u f l i e g t ,   mehr   o d e r  

w e n i g e r   s t a r k   v e r f o r m b a r e r   W ä l z k ö r p e r   a u s g e b i l d e t   w e r d e n ,  

de r   s i c h   q u a l l e n a r t i g   o d e r   in  A r t   e i n e r   R a u p e n k e t t e   a b -  

w ä l z t .  

Die  V e r z ö g e r u n g   d e r   B e w e g u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des   R e i n i -  

g u n g s k ö r p e r s   g e g e n ü b e r   der   m i t t l e r e n   S t r ö m u n g s g e s c h w i n -  

d i g k e i t   im  K a n a l   kann   d a d u r c h   e r r e i c h t   w e r d e n ,   daß  d e r  

R e i n i g u n g s k ö r p e r   h o h l   a u s g e f ü h r t   w i r d   und  in  s e i n e m   H o h l -  

raum  e i n e   s i c h   in  d i e s e m   a u f g r u n d   d e r   A b w ä l z b e w e g u n g   v e r -  

l a g e r n d e   B r e m s m a s s e   a n g e o r d n e t   i s t .   D u r c h   d i e   V e r l a g e -  

r u n g   de r   B r e m s m a s s e   w i r d   e i n   T e i l   d e r   auf   den  R e i n i g u n g s -  



k ö r p e r   w i r k e n d e n   A n t r i e b s e n e r g i c  d e r   s t r ö m e n d e n   F l ü s -  

s i g k e i t   v e r b r a u c h t ,   so  daß  d i e   r e s u l t i e r e n d e   B e w e g u n g  

des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   l ä n g s   des   K a n a l s   g e g e n ü b e r   d e r  

m i t t l e r e n   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   de r   F l ü s s i g k e i t   im  

K a n a l   v e r l a n g s a m t   w i r d   ( u n t e r   m i t t l e r e r   S t r ö m u n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   w i r d   h i e r   d i e   aus   dem  D u r c h s a t z   d e r   F l ü s -  

s i g k e i t   und  dem  von  d e r   F l ü s s i g k e i t   a u s g e f ü l l t e n   T e i l   d e s  

K a n a l q u e r s c h n i t t s   e r r e c h n e t e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  

v e r s t a n d e n ) .   Die  B r e m s m a s s e   kann   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e  

K u g e l   s e i n ,   d i e   s i c h   b e i m   A b w ä l z e n   des  h o h l e n   R e i n i g u n g s -  

k ö r p e r s   i h r e r s e i t s   in  d i e s e m   a b w ä l z t ,   o d e r   z . B .   auch   e i n  

s t a r r e s   P e n d e l ,   w e l c h e s   um  e i n e   m i t   dem  R e i n i g u n g s k ö r p e r  

v e r b u n d e n e   Achse   u n t e r   Ü b e r w i n d u n g   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n  

R e i b u n g   v e r s c h w e n k b a r   i s t .   In  de r   g e g e n w ä r t i g   b e v o r -  

z u g t e n   L ö s u n g   w i r d   j e d o c h   a l s   B r e m s m a s s e   e i n e   v e r l u s t b e -  

h a f t e t   f l i e ß f ä h i g e   F l ü s s i g k e i t s -   u n d / o d e r   T e i l e f ü l l u n g  

v e r w e n d e t ,   d i e   d u r c h   das   A b w ä l z e n   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s  

in  d i e s e m   d a u e r n d   u m g e s c h i c h t e t   w i r d .   Bei   p r a k t i s c h e n  

E r p r o b u n g s v e r s u c h e n   h a t   s i c h   e i n e   F ü l l u n g   aus   Sand  u n d  

W a s s e r   a l s   w i r k s a m   e r w i e s e n .   D u r c h   d i e   A r t   und  d i e   M e n g e  

de r   B r e m s m a s s e   l ä ß t   s i c h   d e r   B e w e g u n g s a b l a u f   des   R e i n i -  

g u n g s k ö r p e r s   in  w e i t e n   G r e n z e n   b e e i n f l u s s e n .  

Mit   H i l f e   e i n e r   s o l c h e n   F l ü s s i g k e i t s -   u n d / o d e r   T e i l e -  

f ü l l u n g   l ä ß t   s i c h   auch   das   G e w i c h t   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s  

an  d i e   F l ü s s i g k e i t s h ö h e   ü b e r   d e r   K a n a l s o h l e   a n p a s s e n .  
Die  A b m e s s u n g e n   und  das   G e w i c h t   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s  

w e r d e n   in  A n p a s s u n g   an  d i e   Höhe  des   F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l s  

ü b e r   d e r   K a n a l s o h l e   d e r a r t   g e w ä h l t ,   daß  er  u n t e r   s e i n e m  

E i g e n g e w i c h t ,   v e r m i n d e r t   um  s e i n e n   A u f t r i e b ,   m i t   f ü r  

s e i n e   A b w ä l z b e w e g u n g   u n t e r   am  A n t r i e b   de r   s t r ö m e n d e n  

F l ü s s i g k e i t   h i n r e i c h e n d e r   R e i b u n g   au f   de r   K a n a l s o h l e  

a u f l i e g t .   Z w e c k m ä ß i g   w i r d   d e r   R e i n i g u n g s k ö r p e r   so  g r o ß  

g e w ä h l t ,   daß  er   in  d i e   s t r ö m e n d e   F l ü s s i g k e i t   nur   t e i l -  

w e i s e   e i n t a u c h t .   Ein   s o l c h e r   R e i n i g u n g s k ö r p e r   kann   a u c h  

d e r a r t i g e   A b m e s s u n g e n   und  e i n   d e r a r t i g e s   G e w i c h t   h a b e n ,  



daß  das   aus   s e i n e m   G e s a m t g e w i c h t   und  s e i n e m   G e s a m t v o l u m e n  

g e b i l d e t e   s p e z i f i s c h e   G e w i c h t   e t w a   g l e i c h   o d e r   k l e i n e r  

a l s   das   de r   F l ü s s i g k e i t   im  K a n a l   i s t ,   so  daß  d e r   R e i n i -  

g u n g s k ö r p e r   b e i   e i n e m   h ö h e r e n   a l s   dem  n o r m a l e n   F l ü s s i g -  

k e i t s s t a n d   im  K a n a l   ( z . B .   n a c h   s t a r k e n   R e g e n f ä l l e n )   a u f -  

s c h w i m m e n   und  von  d e r   F l ü s s i g k e i t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

s c h n e l l   a b t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n   kann   und  d a d u r c h   f ü r  

s o l c h e   F ä l l e   e i n   ü b e r m ä ß i g e s   Z u r ü c k s t a u e n   d e r   F l ü s s i g -  

k e i t   an  dem  R e i n i g u n g s k ö r p e r   v e r m i e d e n   i s t .  

E in   s o l c h e s   V e r f a h r e n   zu r   K a n a l r e i n i g u n g   h a t   den  w e s e n t -  

l i c h e n   V o r t e i l ,   daß  m i t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e m   A u f w a n d  

v o r h a n d e n e   A b l a g e r u n g e n   a u f   de r   K a n a l s o h l e   b e s e i t i g t   o d e r  

d i e   B i l d u n g   von  A b l a g e r u n g e n   s c h o n   im  A n s a t z   g e s t ö r t   u n d  

d a d u r c h   im  E r g e b n i s   v o l l s t ä n d i g   v e r m i e d e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

A u ß e r d e m   l ä ß t   s i c h   d i e s e s   V e r f a h r e n   a u c h   b e i   v e r h ä l t n i s -  

m ä ß i g   g e r i n g e n   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   d e r   F l ü s s i g -  

k e i t   im  K a n a l   und  b e i   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e m   G e f ä l l e  

d e r   K a n a l s o h l e   w i r k s a m   d u r c h f ü h r e n ,   so  daß  e n t s p r e c h e n d e  

P u m p w e r k e   o d e r   S t a u s t u f e n   e n t f a l l e n   k ö n n e n ,   w e l c h e   b e i  

A b w a s s e r k a n ä l e n   in  G e g e n d e n   g e r i n g e n   B o d e n g e f ä l l e s   z u r  

E r h ö h u n g   d e r   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des   A b w a s s e r s  

und  d a d u r c h   zu r   R e d u z i e r u n g   von  A b l a g e r u n g e n   g e b r ä u c h l i c h  

s i n d .  

Das  b e k a n n t e   V e r f a h r e n   h a t   s i c h   b e i   d e r   p r a k t i s c h e n   E r -  

p r o b u n g   in  t e i l w e i s e   e r h e b l i c h   v e r s c h m u t z t e n   A b w a s s e r -  

k a n ä l e n   a l s   v o r t e i l h a f t   und  w i r k s a m   h e r a u s g e s t e l l t .   B e i  

d i e s e r   E r p r o b u n g   w u r d e n   u n t e r   a n d e r e m   g l a t t e   S t a h l h o h l -  

k u g e l n   m i t   e i n e r   F ü l l u n g   aus  Sand  und  W a s s e r   v e r w e n d e t .  

Es  w u r d e   j e d o c h   des   ö f t e r e n   b e o b a c h t e t ,   daß  d i e   R e i n i g -  

g u n g s k u g e l   a u c h   ohne   g r o ß e   H i n d e r n i s s e   a u f   d e r   v e r -  

s c h m u t z t e n   K a n a l s o h l e   l i e g e n b l e i b e n   k a n n   und  d a n n   n i c h t  

mehr   von  d e r   s t r ö m e n d e n   F l ü s s i g k e i t   a b g e f ü h r t   w i r d .   B e i  

e i n g e h e n d e n   U n t e r s u c h u n g e n   d u r c h   den  E r f i n d e r   h a t   s i c h  

h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  d i e   aus   i r g e n d e i n e m   Grund   k u r z  



l i e g e n g e b l i e b e n e   R e i n i g u n g s k u g e l   k r ä f t i g   von  d e r   F l ü s s i g -  

k e i t   u m s p ü l t   w i r d   und  d a b e i   vo r   d e r   Kuge l   und  s e i t l i c h  

von  d e r   K u g e l   M a t e r i a l   w e g g e s p ü l t   w i r d ,   w e l c h e s   zum  T e i l  

s t r o m a b   de r   K u g e l  u n t e r   d e r   N a c h l a u f s t r ö m u n g ,   w e l c h e  

s t r o m a b   d e r   K u g e l   a u f g r u n d   des   von  i h r   g e b i l d e t e n  

S t r ö m u n g s h i n d e r n i s s e s   i n d u z i e r t   w i r d ,   in  de r   A b w ä l z b a h n  

d e r   K u g e l   a n g e h ä u f t   w i r d .   D i e s e   M a t e r i a l a n h ä u f u n g   v e r -  

h i n d e r t e   das   w e i t e r e   A b w ä l z e n   d e r   K u g e l   u n t e r   dem  A n t r i e b  

d e r   s t r ö m e n d e n   F l ü s s i g k e i t ,   so  daß  e i n e   S e l b s t b l o c k i e r u n g  

de r   K u g e l   e n t s t a n d .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   e i n e   W e i t e r e n t w i c k l u n g   des   oben   u m r i s -  

s e n e n   V e r f a h r e n s   und  d e r   von  de r   p r i n z i p i e l l e n   G e s t a l -  

t u n g   h e r   oben   b e s c h r i e b e n e n   V o r r i c h t u n g   zum  R e i n i g e n   v o n  

F l ü s s i g k e i t   f ü h r e n d e n   K a n ä l e n .   D u r c h   d i e   E r f i n d u n g   w e r -  

den  d i e   V o r t e i l e   des  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n s   und  d e r  

b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   e b e n f a l l s   e r z i e l t .   Durch   d i e   E r -  

f i n d u n g   w i r d   d a r ü b e r h i n a u s   j e d o c h   e r r e i c h t ,   daß  d i e   v o r -  

s t e h e n d   e r l ä u t e r t e   S e l b s t b l o c k i e r u n g   des   R e i n i g u n g s -  

k ö r p e r s   d u r c h   s t r o m a b   d e s s e l b e n   a n g e h ä u f t e   V e r u n r e i n i -  

g u n g e n   v e r m i e d e n   i s t .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   w i r d   b e i   e i n e m   V e r f a h r e n   d e r   e i n -  

g a n g s   e r w ä h n t e n   A r t   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  d u r c h   d i e _ G e -  

s t a l t u n g   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   e i n e   u n s y m m e t r i s c h e   s e i t -  

l i c h e   U m s t r ö m u n g   d e s s e l b e n   und  d a d u r c h   e i n e   aus   d e r   A b -  

w ä l z b a h n   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   a b g e l e n k t e   N a c h l a u f -  

s t r ö m u n g   s t r o m a b   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   e r z e u g t   w e r d e n ,  

so  daß  s t r o m a b   des  R e i n i g u n g s k ö r p e r s   in  s e i n e r   A b w ä l z -  

bahn   a b g e l a g e r t e   V e r u n r e i n i g u n g e n   und  in  d e r   den  R e i n i -  

g u n g s k a n a l   p a s s i e r e n d e n   S t r ö m u n g   s t r o m a b   des   R e i n i g u n g s -  

k ö r p e r s   g e s c h w e m m t e   V e r u n r e i n i g u n g e n   aus  de r   A b w ä l z b a h n  

des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   w e g g e s p ü l t   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   b a u t   auf   d e r   E r k e n n t n i s   a u f ,   daß  d i e   e r -  

w ä h n t e   m ö g l i c h e   S e l b s t b l o c k i e r u n g   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s  



im  v e r s c h m u t z t e n   K a n a l   a u f   d e r   s y m m e t r i s c h e n   U m s t r ö m u n g  

des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   b e r u h t   und  d a h e r   v e r m i e d e n   w e r d e n  

k a n n ,   wenn  d i e   O b e r f l ä c h e   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   so  g e -  
s t a l t e t   w i r d ,   daß  d i e   U m s t r ö m u n g   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s  

m ö g l i c h s t   b e i   a l l e n   P o s i t i o n e n ,   d i e   er  im  K a n a l   e i n n e h m e n  

k a n n ,   u n s y m m e t r i s c h   w i r d .   D a d u r c h   w e r d e n   a u c h   d i e   N a c h -  

l a u f s t r ö m u n g   und  d a m i t   e v e n t u e l l e   S c h m u t z a b l a g e r u n g e n  

n i c h t   mehr  s y m m e t r i s c h ,   so  daß  in  d e r   U m s t r ö m u n g   d e s  

R e i n i g u n g s k ö r p e r s   m i t g e f ü h r t e   V e r u n r e i n i g u n g e n   n i c h t  

u n m i t t e l b a r   h i n t e r   dem  aus   i r g e n d e i n e m   Grund   k u r z  

l i e g e n g e b l i e b e n e n   R e i n i g u n g s k ö r p e r   in  d e s s e n   A b w ä l z -  

bahn   z u n e h m e n d   a n g e h ä u f t   w e r d e n   k ö n n e n   o d e r   d o r t   v o r -  

h a n d e n e   A b l a g e r u n g e n ,   d i e   m ö g l i c h e r w e i s e   d i e   U r s a c h e   f ü r  

das   L i e g e n b l e i b e n   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   w a r e n ,   in  d e r   v o m  

R e i n i g u n g s k ö r p e r   i n d u z i e r t e n   S t r ö m u n g   w e g g e s p ü l t   w e r d e n ,  

so  daß  s i c h   dann   d e r   R e i n i g u n g s k ö r p e r   u n t e r   dem  A n g r i f f  

d e r   s t r ö m e n d e n   F l ü s s i g k e i t   w i e d e r   in  B e w e g u n g   s e t z e n  

k a n n .  

Mit   d e r   u n s y m m e t r i s c h e n   U m s t r ö m u n g   des   R e i n i g u n g s -  

k ö r p e r s   w i r d   ü b e r d i e s   e r r e i c h t ,   daß  d i e   S c h u b k r a f t   d e r  

F l ü s s i g k e i t   n i c h t   mehr   in   e i n e r   S y m m e t r i e e b e n e   des   R e i n i -  

g u n g s k ö r p e r s   a n g r e i f t ,   so  daß  dem  R e i n i g u n g s k ö r p e r   u n t e r  

dem  A n g r i f f   d e r   s t r ö m e n d e n   F l ü s s i g k e i t   z u s ä t z l i c h e   u n -  

r e g e l m ä ß i g e   D r e h b e w e g u n g e n   a u f g e z w u n g e n   w e r d e n   und  e r  

g e g e b e n e n f a l l s   vo r   g r ö ß e r e n   S c h m u t z a n h ä u f u n g e n   s i c h  

w e g d r e h e n   und  d i e s e n   d a d u r c h   a u s w e i c h e n   k a n n .   Gemäß  d e r  

E r f i n d u n g   k ö n n e n   b e i d e   d i e s e r   V o r g ä n g e  -   d i e   E r z e u g u n g  

e i n e r   aus   d e r   A b w ä l z b a h n   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   a b g e -  

l e n k t e n   N a c h l a u f s t r ö m u n g   und  d i e   I n d u z i e r u n g   von  d e r  

r e i n e n   A b w ä l z b e w e g u n g   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   ü b e r l a g e r t e n  

D r e h b e w e g u n g e n   d e s s e l b e n   d u r c h   e i n e   u n s y m m e t r i s c h e   Um- 

s t r ö m u n g   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s  -   e i n z e l n   o d e r   g e m e i n s a m  

d a z u   b e i t r a g e n ,   d i e   m ö g l i c h e   S e l b s t b l o c k i e r u n g   des   R e i n i -  

g u n g s k ö r p e r s   zu  v e r h i n d e r n .  



Zur  D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   w i r d  

v o r g e s c h l a g e n ,   b e i   e i n e m   R e i n i g u n g s k ö r p e r ,   w e l c h e r   a l s  

u n t e r   s e i n e m   G e w i c h t   au f   de r   K a n a l s o h l e   a u f l i e g e n d e r  

h o h l e r   W ä l z k ö r p e r   g e s t a l t e t   i s t ,   d e r   u n t e r   dem  A n g r i f f  

d e r   s t r ö m e n d e n   F l ü s s i g k e i t   an  d e r   K a n a l s o h l e   e n t l a n g  

w e n i g s t e n s   e i n e s   A b w ä l z m e r i d i a n s   s e i n e r   A u ß e n o b e r f l ä c h e  

a b w ä l z b a r   i s t ,   w e l c h e   von  d e r   den  A b w ä l z m e r i d i a n   e n t -  

h a l t e n d e n   M e r i d i a n e b e n e   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   in  z w e i  

O b e r f l ä c h e n t e i l e   u n t e r t e i l t   w i r d ,   und  in  d e s s e n   H o h l r a u m  

e i n e   in  d i e s e m   u n t e r   V e r z ö g e r u n g   de r   A b w ä l z b e w e g u n g   v e r -  

l a g e r b a r e   B r e m s m a s s e   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   b e i d e n   O b e r -  

f l ä c h e n t e i l e   d e r   A u ß e n o b e r f l ä c h e   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s  

w e n i g s t e n s   u n t e r   den  B e d i n g u n g e n ,   u n t e r   d e n e n   de r   R e i n i -  

g u n g s k ö r p e r   au f   d e r   K a n a l s o h l e   a u f l i e g t ,   in  Bezug   a u f  

d i e   M e r i d i a n e b e n e   u n s y m m e t r i s c h   zu  g e s t a l t e n ,   so  d a ß  

d i e   b e i d e n   von  dem  R e i n i g u n g s k ö r p e r   b e i d s e i t i g   d e s s e l b e n  

i n d u z i e r t e n   T e i l s t r ö m u n g e n   e n t s p r e c h e n d   u n s y m m e t r i s c h  

a u s g e b i l d e t   s i n d .  

U n t e r   " A b w ä l z m e r i d i a n "   w i r d   d a b e i ,   wie  w e i t e r   o b e n  

b e r e i t s   a n g e s p r o c h e n ,   e i n e   g e s c h l o s s e n e   A u ß e n u m r i ß -  

l i n i e   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   v e r s t a n d e n ,   e n t l a n g   w e l c h e r  

er   a b g e w ä l z t   w e r d e n   k a n n .   E n t s p r e c h e n d   w i r d   u n t e r  

" M e r i d i a n e b e n e "   e i n e   Q u e r s c h n i t t s e b e n e   des   R e i n i g u n g s -  

k ö r p e r s   v e r s t a n d e n ,   w e l c h e   den  A b w ä l z m e r i d i a n   e n t h ä l t .  

In  den  m e i s t e n   F ä l l e n   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   den  R e i n i -  

g u n g s k ö r p e r   a l s   d e r a r t i g e n   W ä l z k ö r p e r   zu  g e s t a l t e n ,  

daß  er   m e h r e r e   s o l c h e r   A b w ä l z m e r i d i a n e   e n t h ä l t   und  d a h e r  

s i c h   in  m e h r e r e n   o d e r   a l l e n   R i c h t u n g e n   a b w ä l z e n  k a n n ,  

wie  d i e s   z . B .   b e i   e i n e r   Kuge l   de r   F a l l   i s t .  

In  d i e s e m   F a l l   g i l t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   u n s y m m e t r i s c h e  

G e s t a l t u n g   de r   A u ß e n o b e r f l ä c h e   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   v o r -  

z u g s w e i s e   f ü r   s ä m t l i c h e   d i e s e r   m ö g l i c h e n   A b w ä l z m e r i d i a n e .  

U n t e r   " A u ß e n o b e r f l ä c h e "   des  R e i n i g u n g s k ö r p e r s   w e r d e n   d i e -  



j e n i g e n   A u ß e n f l ä c h e n   d e s s e l b e n   v e r s t a n d e n ,   d i e   b e i   d e r  

A b w ä l z b e w e g u n g   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   a u f   d e r   K a n a l s o h l e  

in  d i e   F l ü s s i g k e i t   e i n t a u c h e n   und  d a h e r   z u r   A u s b i l d u n g  

de r   u n s y m m e t r i s c h e n   U m l e n k s t r ö m u n g   f ü r   d i e   den  R e i n i -  

g u n s k ö r p e r   p a s s i e r e n d e   F l ü s s i g k e i t   b e i t r a g e n .   B e i s p i e l s -  

w e i s e   k a n n   d i e   A u ß e n o b e r f l ä c h e   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   a u s  

e b e n e n   u n d / o d e r   g e w ö l b t e n   F l ä c h e n t e i l e n   z u s a m m e n g e s e t z t  

s e i n ,   so  daß  e i n e   e n t s p r e c h e n d   d e r   E r f i n d u n g   u n s y m -  
m e t r i s c h e   G e s a m t a u ß e n o b e r f l ä c h e   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s  

e n t s t e h t .   Es  k ö n n e n   a u c h   e n t s p r e c h e n d   a u s g e b i l d e t e   u n d  

ü b e r   d i e   G e s a m t a u ß e n o b e r f l ä c h e   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   h i n  

v e r t e i l t e   V o r s p r ü n g e   und  V e r t i e f u n g e n   v o r g e s e h e n   s e i n .  

D a b e i   i s t   j e d o c h   s t e t s   z u s ä t z l i c h   zu  b e a c h t e n ,   daß  d e r  

R e i n i g u n g s k ö r p e r   e i n e n   w e i t g e h e n d   r u n d e n   A u ß e n u m r i ß  

h a t ,   w e l c h e r   s e i n   A b w ä l z e n   u n t e r   dem  A n g r i f f   d e r   s t r ö m -  

e n d e n   F l ü s s i g k e i t   g e w ä h r l e i s t e t .  

Der  im  S i n n e   de r   E r f i n d u n g   u n s y m m e t r i s c h e   V e r l a u f   d e r  

A u ß e n o b e r f l ä c h e   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   muß  s p ä t e s t e n s  

u n t e r   s o l c h e n   B e d i n g u n g e n   e n t s t e h e n ,   u n t e r   d e n e n   d e r  

R e i n i g u n g s k ö r p e r   a u f   d e r   K a n a l s o h l e   a u f l i e g t .   Der  R e i n i -  

g u n g s k ö r p e r   kann   i n s o w e i t   a u c h   v e r f o r m b a r   s e i n   und  s e i n e  

im  S i n n e   d e r   E r f i n d u n g   u n s y m m e t r i s c h e   G e s t a l t   e r s t   d a n n  

e r h a l t e n ,   wenn  er   u n t e r   s e i n e m   E i g e n g e w i c h t ,   v e r m i n d e r t  

um  den   A u f t r i e b   in  d e r   F l ü s s i g k e i t ,   und  u n t e r   dem  auf   i h n  

e i n w i r k e n d e n   S t r ö m u n g s d r u c k   a u f   d e r   K a n a l s o h l e   a u f l i e g t  

und  d a b e i   v e r f o r m t   w i r d .  

Ein   u n t e r   den  A r b e i t s b e d i n g u n g e n   in  s e i n e r   G e s a m t g e s t a l t  

u n v e r f o r m b a r e r   R e i n i g u n g s k ö r p e r   w i r d   g e g e n w ä r t i g   j e d o c h  

b e v o r z u g t .   A u ß e r d e m   w i r d   es  g e g e n w ä r t i g   v o r g e z o g e n ,  
den  R e i n i g u n g s k ö r p e r   m ö g l i c h s t   w e i t g e h e n d   de r   Form  e i n e r  

K u g e l   a n z u n ä h e r n ,   d . i .   d i e   E i n h ü l l e n d e   des   A u ß e n u m r i s s e s  

des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   a l s   K u g e l f l ä c h e   zu  g e s t a l t e n .  

In  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t  



d i e   A u ß e n o b e r f l ä c h e   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   aus   m i t e i n -  

a n d e r   a b w e c h s e l n d e n   R i p p e n   und  R i n n e n   g e b i l d e t ,   w o b e i  

i h r   im  S i n n e   der   E r f i n d u n g   u n s y m m e t r i s c h e r   V e r l a u f   d a -  

d u r c h   e r h a l t e n   w i r d ,   daß  d i e   R i p p e n   und  R i n n e n   an  d e r  

e i n e n   S e i t e   de r   M e r i d i a n e b e n e   in  Bezug   a u f   d i e s e   u n s y m -  
m e t r i s c h   zu  den  R i p p e n   und  R i n n e n   au f   d e r   a n d e r e n   S e i t e  

d e r   M e r i d i a n e b e n e   v e r l a u f e n .  

Durch   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e v o r z u g t e   G e s t a l t u n g   d e r  

A u ß e n o b e r f l ä c h e   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   aus   m i t e i n a n d e r  

a b w e c h s e l n d e n   R i n n e n   und  R i p p e n   w i r d   d e r   z u s ä t z l i c h e  .  

V o r t e i l   e i n e s   e r h ö h t e n   V o r t r i e b s   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s  

u n t e r   dem  A n g r i f f   d e r   s t r ö m e n d e n   F l ü s s i g k e i t   e r z i e l t .  

H i e r b e i   w i r k e n   d i e   R i p p e n   ä h n l i c h   wie  d i e   S c h a u f e l n  

e i n e r   T u r b i n e ,   w o b e i   d u r c h   i h r e n   u n s y m m e t r i s c h e n   V e r -  

l a u f   d i e   r e s u l t i e r e n d e   A n t r i e b s k r a f t   d a u e r n d e   R i c h t u n g s -  

w e c h s e l   e r f ä h r t .   E i n e   d e r a r t i g e   E r h ö h u n g   d e r   V o r t r i e b s -  

k r a f t   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   kann   e b e n f a l l s   w e s e n t l i c h  

d a z u   b e i t r a g e n ,   e i n   L i e g e n b l e i b e n   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s  

im  K a n a l   zu  v e r m e i d e n .  

D i e s e   E r h ö h u n g   de r   V o r t r i e b s k r a f t   kann   noch   d u r c h   b e -  

s o n d e r e   G e s t a l t u n g   d e r   R i p p e n   b e g ü n s t i g t   w e r d e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   d a d u r c h ,   daß  d i e   R i p p e n   w e n i g s t e n s   an  e i n e r   i h r e r  

S e i t e n f l a n k e n   u n t e r s c h n i t t e n   in  den  Boden  de r   j e w e i l s   b e -  

n a c h b a r t e n   R i n n e   e i n l a u f e n ,   d . i .   z w i s c h e n   d i e s e r   S e i t e n -  

f l a n k e   und  dem  R i n n e n b o d e n   e i n e n   s p i t z e n   W i n k e l   v o n  

w e n i g e r   a l s   90°  e i n s c h l i e ß e n .   D a b e i   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,  

d i e   R i p p e n   ü b e r   d i e   A u ß e n f l ä c h e   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s  

h i n   in  Bögen  v e r l a u f e n   zu  l a s s e n   und  d i e   U n t e r s c h n e i d u n g  

w e n i g s t e n s   an  de r   I n n e n s e i t e   de r   R i p p e n b ö g e n   a u s z u b i l d e n .  

Die  R i p p e n b r e i t e   i s t   v o r z u g s w e i s e   g r ö ß e r   a l s   d i e   R i p p e n -  

b r e i t e ,   d a m i t   e i n e   m ö g l i c h s t   g u t e   L e i t w i r k u n g   f ü r   d i e  

in  den  R i n n e n   an  den  R i p p e n   e n t l a n g f ü h r e n d e n   S t r ö m u n g e n  

e n t s t e h t .   F a l l s   d u r c h   e i n e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e n   A b -  



s t a n d   de r   R i p p e n   v o n e i n a n d e r   d i e   A b w ä l z b e w e g u n q   d e s  

R e i n i g u n g s k ö r p e r s   zu  h o l p r i g   w i r d ,   kann   man  a u f   den  R i n -  

n e n b ö d e n   z w i s c h e n   den  R i p p e n   k l e i n e   V o r s p r ü n g e   a u s b i l d e n ,  

w e l c h e   d i e s e n   A b s t a n d   t e i l w e i s e   ü b e r b r ü c k e n .  

I n s b e s o n d e r e   b e i   e i n e m   i n s g e s a m t   a l s   K u g e l   a u s g e b i l d e t e n  

R e i n i g u n g s k ö r p e r   h a t   es  s i c h   b e i   e i n e r   p r a k t i s c h e n   E r -  

p r o b u n g   a l s   v o r t e i l h a f t   h e r a u s g e s t e l l t ,   d i e   R i n n e n   u n d  

R i p p e n   in  g l e i c h m ä ß i g e m   M u s t e r   ü b e r   d i e   A u ß e n o b e r f l ä c h e  

des  R e i n i g u n g s k ö r p e r s   h i n   zu  v e r t e i l e n   und  v o r z u g s w e i s e  

z w i s c h e n   zwei   d i a m e t r a l   zum  R e i n i g u n g s k ö r p e r   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   P o l b e r e i c h e n   de r   A u ß e n o b e r f l ä c h e   d u r c h g e h e n d  

v e r l a u f e n   zu  l a s s e n ,   i n s b e s o n d e r e   z w i s c h e n   den  P o l b e -  

r e i c h e n   m i t   w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d   Z-  o d e r   S - f ö r m i g e m   V e r -  

l a u f   so  zu  g e s t a l t e n ,   daß  s i e   d i e   au f   d i e   P o l e   d e r   P o l -  

b e r e i c h e   b e z o g e n e   Ä q u a t o r l i n i e   im  B e r e i c h   des   W e n d e -  

p u n k t e s   z w i s c h e n   i h r e n   S - B ö g e n   k r e u z e n .   Von  dem  B e g r i f f  

" S - f ö r m i g "   bzw.   " Z - f ö r m i g "   s o l l   a u c h   das   S p i e g e l b i l d  

e i n e s   S  bzw.  Z  u m f a ß t   w e r d e n .   J e n a c h d e m ,   ob  d e r   V e r l a u f  

de r   R i p p e n   und  R i n n e n   dem  des   B u c h s t a b e n   S  o d e r   d e s s e n  

S p i e g e l b i l d   a n g e n ä h e r t   i s t ,   w i r d   d e r   A b w ä l z b e w e g u n g   d e s  

a n g e s t r ö m t e n   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   b e i   e i n e r   b e s t i m m t e n  

P o s i t i o n   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   e i n e   z u s ä t z l i c h e   D r e h b e -  

w e g u n g   im  U h r z e i g e r s i n n   o d e r   e n t g e g e n g e s e t z t   d a z u   ü b e r -  

l a g e r t .   D i e s e s   M e r k m a l   kann   zur   S t e i g e r u n g   d e r   W i r k s a m -  

k e i t   d e r   K a n a l r e i n i g u n g   b e i s p i e l s w e i s e   d a d u r c h   a u s g e -  
n u t z t   w e r d e n ,   daß  in  den  K a n a l   n a c h e i n a n d e r   zwe i   R e i n i -  

g u n g s k ö r p e r   e i n g e b r a c h t   w e r d e n ,   d e r e n   R i p p e n -   und  R i n -  

n e n v e r l a u f   s p i e g e l b i l d l i c h   i s t .   D a d u r c h   w e r d e n   den  b e i -  

den  R e i n i g u n g s k ö r p e r n   v o n e i n a n d e r   a b w e i c h e n d e   B a h n e n   e n t -  

l a n g   d e r   K a n a l s o h l e   a u f g e g e b e n ,   so  daß  d e r e n   R e i n i g u n g  

ü b e r   d i e   K a n a l b r e i t e   h i n   g l e i c h m ä ß i g e r   w i r d .   D i e s e s   V e r -  

f a h r e n   kann   d a d u r c h   v e r f e i n e r t   w e r d e n ,   daß  e n t s p r e c h e n d  

v i e l e   R e i n i g u n g s k ö r p e r   u n t e r s c h i e d l i c h e r   G e s t a l t u n g   d u r c h  

den  K a n a l   g e s c h i c k t   w e r d e n .   E i n e   a n d e r e   m ö g l i c h e   G e s t a l t  

d e r   R i p p e n   i s t   d i e   e i n e s   F r a g e z e i c h e n s .  



Die  u n s y m m e t r i s c h e   G e s t a l t u n g   d e r   A u ß e n o b e r f l ä c h e   d e s  

R e i n i g u n g s k ö r p e r s   kann   a u c h   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   A b -  

f l a c h u n g e n   de r   A u ß e n o b e r f l ä c h e   u n d / o d e r   A u s b i l d u n g   v o n  

M u l d e n   in  d i e s e r   e r r e i c h t   w e r d e n ,   w o b e i   es  zur   E r z i e l u n g  

e i n e r   m ö g l i c h s t   g l a t t e n   A b w ä l z b e w e g u n g   des   R e i n i g u n g s -  

k ö r p e r s   z w e c k m ä ß i g   s e i n   k a n n ,   ü b e r   s o l c h e n   A b f l a c h u n g e n  

o d e r   Mulden   e i n e n   Ü b e r r o l l b ü g e l   a u s z u b i l d e n .   Ein  s o l c h e r  

Ü b e r r o l l b ü g e l   ü b e r   e i n e r   Mulde   kann  a u ß e r d e m   zur   A u s -  

b i l d u n g   e i n e s   G r i f f b ü g e l s   z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   de r   a l s   H a n d -  

g r i f f   o d e r   a l s   A u f h ä n g e b ü g e l   f ü r   e i n e n   K r a n h a k e n   d i e n t ,  

so  daß  d e r   R e i n i g u n g s k ö r p e r   m i t t e l s   e i n e s   K r a n s   d u r c h  

e i n e n   S c h a c h t   in  den  u n t e r i r d i s c h e n   A b w a s s e r k a n a l   a b g e -  

s e n k t   w e r d e n   k a n n .  

Im  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S i n n   " u n s y m m e t r i s c h e "   R e i n i g u n g s -  

k ö r p e r   h a b e n   s i c h   in  de r   p r a k t i s c h e n   E r p r o b u n g   g u t   b e -  

w ä h r t .   Der  oben  b e s c h r i e b e n e   S e l b s t b l o c k i e r u n g s e f f e k t  

w u r d e   n i c h t   mehr  b e o b a c h t e t .   Bei   d i e s e n   V e r s u c h e n   w u r d e  

a l s   B r e m s f ü l l u n g   e i n   G e m i s c h   aus   Sand  und  W a s s e r   v e r -  

w e n d e t .  

Be i   e i n e r   aus   Sand  und  W a s s e r   b e s t e h e n d e n   B r e m s f ü l l u n g  

kann   s i c h   j e d o c h   de r   Sand  n a c h   l ä n g e r e m   S t i l l i e g e n   d e s  

R e i n i g u n g s k ö r p e r s   in  ihm  a b s e t z e n   und  v e r f e s t i g e n ,   s o  

daß  er   d i e   F ä h i g k e i t   v e r l i e r t ,   s i c h   zur   A b b r e m s u n g   d e r  

A b w ä l z g e s c h w i n d i g k e i t   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   in  d i e s e m  

u m z u s c h i c h t e n .   Wenn  d i e s   g e s c h i e h t ,   b e s t e h t   d i e   G e f a h r ,  

daß  s i c h   d e r   R e i n i g u n g s k ö r p e r   n i c h t   mehr  u n t e r   dem  A n -  

g r i f f   d e r   s t r ö m e n d e n   F l ü s s i g k e i t   von  s e l b s t   in  B e w e g u n g  

s e t z t ,   w e i l   de r   v e r f e s t i g t e   Sand  f ü r   den  R e i n i g u n g s -  

k ö r p e r   e i n e   s t a b i l e   S c h w e r p u n k t s l a g e   e n t s t e h e n   l ä ß t ,  

f ü r   d e r e n   Ü b e r w i n d u n g   d i e   A n t r i e b s k r a f t   de r   s t r ö m e n d e n  

F l ü s s i g k e i t   n i c h t   mehr  a u s r e i c h t .   D i e s e   G e f a h r   b e s t e h t  

b e s o n d e r s ,   wenn  de r   S a n d a n t e i l   g r o ß   i s t ,   was  a n d e r e r -  

s e i t s   f ü r   e i n e   m ö g l i c h s t   g e r i n g e   A b w ä l z g e s c h w i n d i g k e i t  

zu r   E r z i e l u n g   e i n e r   m ö g l i c h s t   s t a r k e n   U m s t r ö m u n g   d e s  



R e i n i g u n g s k ö r p e r s   e r w ü n s c h t   i s t .   Zu  e i n e m   l ä n g e r e n  

S t i l l i e g e n   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   k a n n   es  a b e r   b e i s p i e l s -  

w e i s e   auch   b e i   e i n e r   im  o b i g e n   S i n n e   u n s y m m e t r i s c h e n   G e -  

s t a l t u n g   d e s s e l b e n   dann   kommen,   wenn  er   im  v e r s c h m u t z t e n  

K a n a l   an  e i n e r   S c h m u t z a n h ä u f u n g   z u n ä c h s t   a n g e h a l t e n   w i r d  

und  d i e s e   e r s t   n a c h   und  n a c h   d u r c h   d i e   N a c h l a u f s t r ö m u n g  

h i n t e r   dem  R e i n i g u n g s k ö r p e r   w e g g e s p ü l t   w i r d .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d a h e r   v o r -  

g e s c h l a g e n ,   daß  a l s   B r e m s m a s s e   a u s s c h l i e ß l i c h   e i n e   B r e m s -  

f l ü s s i g k e i t   d i e n t   und  daß  an  dem  R e i n i g u n g s k ö r p e r   i n  

d e s s e n   H o h l r a u m   e i n e   w e n i g s t e n s   ü b e r   d e s s e n   U m f a n g s -  

f l ä c h e   h i n   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t e ,   d i e   U m s c h i c h t u n g   d e r  

B r e m s f l ü s s i g k e i t   b e i   d e r   A b w ä l z b e w e g u n g   des   R e i n i g u n g s -  

k ö r p e r s   v e r z ö g e r n d e   D r o s s e l s t r u k t u r   m i t   e i n e r   M e h r z a h l  

von  D r o s s e l ö f f n u n g e n   f e s t g e l e g t   i s t .  

Bei   d e r   A b w ä l z b e w e g u n g   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   i s t   d i e   i h n  

nu r   t e i l w e i s e   a u s f ü l l e n d e   B r e m s f l ü s s i g k e i t   b e s t r e b t ,   s i c h  

d a u e r n d   d e r a r t   u m z u s c h i c h t e n ,   daß  i h r   F l ü s s i g k e i t s -  

s p i e g e l   h o r i z o n t a l   b l e i b t .   Die  h i e r z u   e r f o r d e r l i c h e n  

F l ü s s i g k e i t s s t r ö m u n g e n   w e r d e n   j e d o c h   in  d e r   D r o s s e l -  

s t r u k t u r   g e d r o s s e l t ,   so  daß  e i n   T e i l   d e r  B r e m s f l ü s s i g k e i t  

an  d e r   e i n e n   S e i t e   d e r   q u e r   z u r   A b w ä l z b a h n   v e r l a u f e n d e n  

M i t t e l e b e n e   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   von  d e r   D r o s s e l -  

s t r u k t u r   a n g e h o b e n   w i r d ,   w ä h r e n d   e i n   T e i l   d e r   B r e m s -  

f l ü s s i g k e i t   an  d e r   a n d e r e n   S e i t e   d i e s e r   M i t t e l e b e n e   a b -  

g e s e n k t   w i r d .   D a d u r c h   w i r d   de r   S c h w e r p u n k t   de r   B r e m s -  

f l ü s s i g k e i t s f ü l l u n g   aus   d i e s e r   M i t t e l e b e n e   v e r l a g e r t ,  

so  daß  e i n   d e r   A b w ä l z b e w e g u n g   e n t g e g e n w i r k e n d e s   B r e m s -  

moment   e n t s t e h t ,   d u r c h   w e l c h e s   d i e   A b w ä l z g e s c h w i n d i g -  

k e i t   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   e n t s p r e c h e n d   v e r z ö g e r t   w i r d .  

Es  kann   s o m i t   je   n a c h   A r t   und  Menge  d e r   v e r w e n d e t e n  

B r e m s f l ü s s i g k e i t   e i n e   g e r i n g e   und  d a b e i   g l e i c h m ä ß i g e  

A b w ä l z g e s c h w i n d i g k e i t   e r z i e l t   w e r d e n .   Da  das   U m s c h i c h t e n  

d e r   B r e m s f l ü s s i g k e i t   in  d e r   D r o s s e l s t r u k t u r   zwar  v e r -  



z ö g e r t ,   a u f g r u n d   de r   D r o s s e l ö f f n u n g e n   j e d o c h   n i c h t   v e r -  

h i n d e r t   w i r d ,   v e r s c h w i n d e t   im  ü b r i g e n   das   v o r s t e h e n d   e r -  

w ä h n t e   B r e m s m o m e n t   b e i   l ä n g e r e m   S t i l l i e g e n   des   R e i n i -  

g u n g s k ö r p e r s ,   w e i l   d a d u r c h   s i c h   d i e   F l ü s s i g k e i t   s y m -  
m e t r i s c h   im  t i e f s t e n   T e i l   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   a n s a m -  

meln   kann   und  d a h e r   d i e   W i r k u n g s l i n i e   d e r   r e s u l t i e -  

r e n d e n   S c h w e r k r a f t   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   d u r c h   s e i n e  

A b s t ü t z s t e l l e   an  d e r   K a n a l s o h l e   v e r l ä u f t .   H i e r d u r c h   u n d  

d u r c h   d i e   f l ü s s i g e   K o n s i s t e n z   de r   B r e m s f ü l l u n g   i s t   d a s  

e r n e u t e   A n r o l l e n   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   n a c h   e i n e m   S t i l l -  

s t a n d   u n t e r   dem  A n g r i f f   d e r   s t r ö m e n d e n   F l ü s s i g k e i t   b e -  

g ü n s t i g t .   E r s t   k u r z   n a c h   dem  A n r o l l e n   b a u t   s i c h   das   A b -  

b r e m s m o m e n t   neu  a u f .  

E r s i c h t l i c h   l ä ß t   s i c h   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   B e m e s s u n g   d e r  

D u r c h f l u ß q u e r s c h n i t t e   d e r   D r o s s e l ö f f n u n g e n   in  A n p a s s u n g  

an  d i e   Z ä h i g k e i t   de r   B r e m s f l ü s s i g k e i t ,   und  d u r c h   d i e  

Menge  d e r   B r e m s f l ü s s i g k e i t   in  dem  H o h l r a u m   des   R e i n i -  

g u n g s k ö r p e r s   d e s s e n   A b b r e m s g e s c h w i n d i g k e i t   b i s   au f   s e h r  

k l e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   W e r t e   h e r a b s e t z e n ,   so  daß  de r   G e -  

s c h w i n d i g k e i t s u n t e r s c h i e d   z w i s c h e n   dem  s i c h   l ä n g s   d e r  

K a n a l s o h l e   b e w e g e n d e n   R e i n i g u n g s k ö r p e r   und  de r   s t r ö m -  

e n d e n   F l ü s s i g k e i t   g r o ß   i s t   und  d a h e r   e i n e   k r ä f t i g e   Um- 

s p ü l u n g   des  R e i n i g u n g s k ö r p e r s   z u s t a n d e   kommt.   W e n n g l e i c h  

es  m ö g l i c h   i s t ,   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A b b r e m s e i n r i c h t u n g  

a u c h   f ü r   R e i n i g u n g s k ö r p e r   a n z u w e n d e n ,   d e r e n   O b e r f l ä c h e  

s y m m e t r i s c h ,   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   g l a t t e   K u g e l o b e r f l ä c h e  

g e s t a l t e t   i s t ,   so  daß  auch   d i e   vom  R e i n i g u n g s k ö r p e r  

h e r v o r g e r u f e n e   b e i d s e i t i g e   U m s t r ö m u n g   d e s s e l b e n   s y m -  
m e t r i s c h   i s t ,   w i r d   d i e   A b b r e m s e i n r i c h t u n g   b e v o r z u g t   im 

Z u s a m m e n h a n g   mi t   dem  oben  b e s c h r i e b e n e n   R e i n i g u n g s -  

k ö r p e r   mi t   u n s y m m e t r i s c h e r   O b e r f l ä c h e   a n g e w e n d e t .  

B e v o r z u g t   s i n d   d u r c h   d i e   D r o s s e l s t r u k t u r   e i n e   M e h r z a h l  

von  ü b e r   d i e   U m f a n g s f l ä c h e   des   H o h l r a u m e s   h i n   v e r t e i l t e n  

Kammern  a u s g e b i l d e t ,   d i e   ü b e r   d i e   D r o s s e l ö f f n u n g e n   i n  



i h r e n   g e m e i n s a m e n   Wänden  m i t e i n a n d e r   in  V e r b i n d u n g  

s t e h e n ,   so  daß  b e i   d e r   A b w ä l z b e w e g u n g   des   R e i n i g u n g s -  

k ö r p e r s   e i n   U b e r f l i e ß e n   de r   B r e m s f l ü s s i g k e i t   aus  d e r  

e i n e n   in  d i e   a n d e r e   Kammer  d u r c h   d i e   D r o s s e l ö f f n u n g e n  

h i n d u r c h   g e d r o s s e l t   w i r d .  

Die  D r o s s e l ö f f n u n g e n   s o l l e m   im  o b i g e n   S i n n e   d e r a r t   v e r -  

t e i l t   a n g e o r d n e t   und  g e s t a l t e t   s e i n ,   daß  d e r   F l ü s s i g -  

k e i t s s p i e g e l   de r   B r e m s f l ü s s i g k e i t   in  s ä m t l i c h e n   K a m m e r n  

n a c h   e i n e r   mehr  o d e r   w e n i g e r   g r o ß e n   Z e i t s p a n n e   s e i t   d e m  

S t i l l s t a n d   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   im  w e s e n t l i c h e n   i n  

a l l e n   m ö g l i c h e n   L a g e n   d e s s e l b e n   au f   g l e i c h e s   N i v e a u   g e -  

l a n g t .   B e v o r z u g t   s i n d   d a h e r   d i e   D r o s s e l ö f f n u n g e n  

w e n i g s t e n s   zum  g r ö ß t e n   T e i l   u n m i t t e l b a r   n a h e   de r   d e n  

H o h l r a u m   u m g r e n z e n d e n   I n n e n o b e r f l ä c h e   des   R e i n i g u n g s -  

k ö r p e r s   a n g e o r d n e t .   D i e s   l ä ß t   s i c h   in  e i n e r   b e v o r z u g t e n  

L ö s u n g   in  e i n f a c h e r   W e i s e   d a d u r c h   e r r e i c h e n ,   daß  d i e   K a m -  

mern  z w i s c h e n   den  H o h l r a u m   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   d i a -  

m e t r a l   d u r c h l a u f e n d e n   S c h e i b e n   a u s g e b i l d e t   s i n d   u n d  

w e n i g s t e n s   e i n   T e i l   d e r   D r o s s e l ö f f n u n g e n   in  Form  v o n  

S p a l t e n   z w i s c h e n   dem  A u ß e n r a n d   der   S c h e i b e n   und  d e r  

I n n e n o b e r f l ä c h e   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   a u s g e b i l d e t   i s t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   zu  A u s b i l d u n g   d e r   Kammern  e r f o r d e r -  

l i c h e n   E i n b a u t e n   im  H o h l r a u m   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   s i n d  

v o r z u g s w e i s e   d e r a r t   a u s g e b i l d e t ,   daß  i h r   G e s a m t s c h w e r -  

p u n k t   m i t   dem  Z e n t r u m   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   z u s a m m e n -  

f ä l l t .   D i e s e   E i n b a u t e n   s o l l e n   d a h e r   v o r z u g s w e i s e   i n  

r ä u m l i c h e r   R o t a t i o n s s y m m e t r i e   zum  Z e n t r u m   des   R e i n i -  

g u n g s k ö r p e r s   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

Die  D r o s s e l s t r u k t u r   kann   a u c h   a l s   p o r ö s e   M a t e r i a l f ü l l u n g  

a u s g e b i l d e t   s e i n ,   d i e   z . B .   aus   e i n e r   M a t e r i a l p a c k u n g   a u s  

in   den   H o h l r a u m   g e f ü l l t e   und  in  d i e s e m   z u s a m m e n g e p r e ß t e  

K u g e l n ,   S p ä n e ,   S t r e c k m e t a l l s t ü c k e ,   D r a h t k n ä u e l   o d e r  

d e r g l e i c h e n   mehr  b e s t e h t ,   so  daß  z w i s c h e n   den  M a t e r i a l -  



s t ü c k e n   je   n a c h   i h r e r   P a c k u n g s d i c h t e   g r ö ß e r e   o d e r  

k l e i n e r e   D u r c h s t r ö m ö f f n u n g e n   o d e r   D u r c h s t r ö m k a n ä l e   v o r -  

h a n d e n   s i n d ,   von  w e l c h e n   d i e   D r o s s e l ö f f n u n g e n   g e b i l d e t  

s i n d .   D u r c h   Ä n d e r u n g   d e r   P a c k u n g s d i c h t e   l a s s e n   s i c h   d e r  

D r o s s e l w i d e r s t a n d   g e g e n   d a s   f r e i e   U m s c h i c h t e n   d e r   B r e m s -  

f l ü s s i g k e i t   und  s o m i t   d i e   A b b r e m s w i r k u n g   f ü r   das   A b -  

b r e m s e n   d e r   A b w ä l z g e s c h w i n d i g k e i t   e i n s t e l l e n .   D i e  

M a t e r i a l f ü l l u n g   kann   a u c h   z . B .   e i n   S i n t e r k ö r p e r   o d e r   e i n  

o f f e n p o r i g e s   h a r t e s   S c h a u m m a t e r i a l   s e i n ,   d e s s e n   P o r e n -  

h o h l r ä u m e   m i t e i n a n d e r   in  f ü r   d i e   B r e m s f l ü s s i g k e i t   d u r c h -  

l ä s s i g e r   V e r b i n d u n g   s t e h e n .   E i n e   s o l c h e   p o r ö s e   M a t e r i a l -  

f ü l l u n g   kann   auch   z u s ä t z l i c h   zu  den  oben   b e s c h r i e b e n e n  

Kammern  v o r h a n d e n   s e i n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   von  b e i s p i e l -  

h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   e i n e s   R e i n i g u n g s k ö r p e r s ,   d e r  

i n s g e s a m t   a l s   K u g e l   a u s g e b i l d e t   i s t ,  z u s ä t z l i c h   e r -  

l ä u t e r t .   In  d e r   Z e i c h n u n g   z e i g t :  

F i g .   1  den  R e i n i g u n g s k ö r p e r   im  S c h n i t t   b e i   s e i n e m   A b -  

w ä l z e n   a u f   d e r   K a n a l s o h l e   e i n e s   A b w a s s e r -  

k a n a l s ,  

F i g .   2  e i n e   A u ß e n a n s i c h t   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   a u s  

F i g .   1 ,  

F i g .   3  d i e   D r a u f s i c h t   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   aus  F i g .  

2,  u n d  

F i g .   4  und  5  zwei   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   im  S c h n i t t .  

Wie  aus  F i g .   1  e r s i c h t l i c h ,   t a u c h t   d e r   i n s g e s a m t   a l s  

K u g e l   a u s g e b i l d e t e   R e i n i g u n g s k ö r p e r   1  im  B e t r i e b   n u r  

t e i l w e i s e   in  d i e   im  K a n a l   s t r ö m e n d e   F l ü s s i g k e i t   3  e i n  

und  l i e g t   u n t e r   s e i n e m   E i g e n g e w i c h t ,   v e r m i n d e r t   d u r c h  

den  A u f t r i e b   a u f g r u n d   d e r   von  ihm  v e r d r ä n g t e n   F l ü s s i g -  



k e i t ,   a u f   d e r   K a n a l s o h l e   2  a u f .   Der  R e i n i g u n g s k ö r p e r '  

1  i s t   h o h l .   S e i n   H o h l r a u m   i s t   zum  T e i l   m i t   e i n e r   in  i h m  

v e r l a g e r b a r e n   B r e m s m a s s e   9  a u s g e f ü l l t ,   d i e   b e i s p i e l s -  

w e i s e   aus   e i n e m   G e m i s c h   aus   Sand  und  W a s s e r   b e s t e h t .   D e r  

R e i n i g u n g s k ö r p e r   1  w i r d   s o m i t   u n t e r   dem  A n t r i e b   de r   i n  

R i c h t u n g   des   P f e i l s   s t r ö m e n d e n   F l ü s s i g k e i t   3  au f   d e r  

K a n a l s o h l e   2  a b g e w ä l z t ,   w o b e i   s e i n e   A b w ä l z b e w e g u n g   d u r c h  

d i e   d a b e i   d a u e r n d   s t a t t f i n d e n d e   U m s c h i c h t u n g   d e r   B r e m s -  

m a s s e   9  g e g e n ü b e r   de r   m i t t l e r e n   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  

d e r   F l ü s s i g k e i t   im  K a n a l   v e r z ö g e r t   w i r d ,   so  daß  d e r  

R e i n i g u n g s k ö r p e r   e i n e n   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   b i l d e t   u n d  

d a d u r c h   e i n e   ihn   b e i d s e i t i g   p a s s i e r e n d e   U m l e n k s t r ö m u n g  

h ö h e r e r   G e s c h w i n d i g k e i t   a l s   d e r   m i t t l e r e n   S t r ö m u n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   d e r   F l ü s s i g k e i t   im  K a n a l   e r z w i n g t .   D a d u r c h  

w i r d   d e r   R e i n i g u n g s k ö r p e r   1  k r ä f t i g   u m s p ü l t ,   w o d u r c h  

a l s   mehr   o d e r   w e n i g e r   d i c k e   S c h m u t z s c h i c h t   4  a u f   d e r  

K a n a l s o h l e   2  v o r h a n d e n e   A b l a g e r u n g e n   v o r   und  s e i t l i c h  

des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   und  in  d e r   von  ihm  i n d u z i e r t e n  

N a c h l a u f s t r ö m u n g   s t r o m a b   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   a u f g e -  

schwemmt   und  w e g g e s p ü l t   w e r d e n .  

Der  R e i n i g u n g s k ö r p e r   1  aus   F i g .   1  i s t   g e b i l d e t   aus   e i n e r  

g l a t t e n   H o h l k u g e l   m i t   a u f   d e r e n   A u ß e n f l ä c h e   v e r t e i l t   a n -  

g e o r d n e t e n   R i p p e n   21,  b e i s p i e l s w e i s e   in  Form  a u f g e -  

s c h w e i ß t e r ,   an  den  Enden   w a s s e r d i c h t   v e r s c h l o s s e n e r  

R o h r e ,   so  daß  z w i s c h e n   den   R i p p e n   21  R i n n e n   10  g e b i l d e t  

s i n d ,   d e r e n   R i n n e n b r e i t e   um  e i n   M e h r f a c h e s   g r ö ß e r   a l s  

d i e   B r e i t e   d e r   R i p p e n   21  s e i n   k a n n .   Die  R i n n e n   10  u n d  

R i p p e n   21  e r s t r e c k e n   s i c h   ü b e r   d i e   g e s a m t e   A u ß e n f l ä c h e  

des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   1  m i t   e i n e m   d e r a r t i g e n   V e r l a u f ,  

daß  d i e   an  i h n e n   a u s g e b i l d e t e ,   den  R e i n i g u n g s k ö r p e r  

p a s s i e r e n d e   S t r ö m u n g   an  d e s s e n   e i n e n   S e i t e   im  w e s e n t -  

l i c h e n   in   a l l e n   Lagen   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   1  u n t e r -  

s c h i e d l i c h   zu  de r   S t r ö m u n g   an  d e r   a n d e r e n   S e i t e   d e s  

R e i n i g u n g s k ö r p e r s   v e r l ä u f t .   D u r c h   d i e s e   u n s y m m e t r i s c h e  

U m s t r ö m u n g   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e  



s t r o m a b   des  R e i n i g u n . g s k ö r p e r s , i n d u z i e r t e   N a c h l a u f -  

s t r ö m u n g   aus   de r   a k t u e l l e n   A b w ä l z b a h n   des   R e i n i g u n g s -  

k ö r p e r s   a b g e l e n k t   w i r d .   D a d u r c h   w i r d   e i n e   A n h ä u f u n g   d e r  

in  de r   U m l e n k s t r ö m u n g   den  R e i n i g u n g s k ö r p e r   p a s s i e r e n d e n  

V e r u n r e i n i g u n g e n   u n m i t t e l b a r   h i n t e r   dem  R e i n i g u n g s -  

k ö r p e r   v e r m i e d e n ,   so  daß  s e i n   A b w ä l z e n   au f   d e r   K a n a l s o h l e  

2  n i c h t   d u r c h   s o l c h e   A n h ä u f u n g e n   b l o c k i e r t   w i r d .   D u r c h  

d i e   A u s b i l d u n g   d e r   z u r   v e r t i k a l e n ,   p a r a l l e l   zu r   a k t u e l l e n  

A b w ä l z b a h n   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   1  v e r l a u f e n d e n   M i t t e l -  

e b e n e   d e s s e l b e n ,   d i e   s e i n e n   S c h w e r p u n k t   e n t h ä l t ,   u n -  

s y m m e t r i s c h e n   U m s t r ö m u n g   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   g r e i f t  

a u ß e r d e m   d i e   r e s u l t i e r e n d e   A n t r i e b s k r a f t   d e r   F l ü s s i g k e i t  

im  a l l g e m e i n e n   n i c h t   in  d i e s e r   M i t t e l e b e n e   an,   so  d a ß  

d e r   R e i n i g u n g s k ö r p e r   1  e i n   D r e h m o m e n t   e r f ä h r t ,   d u r c h  

w e l c h e s   de r   A b w ä l z b e w e g u n g   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   e i n e  

D r e h b e w e g u n g   um  e i n e   v e r t i k a l e   Achse   ü b e r l a g e r t   w i r d .  

D a d u r c h   i s t   d i e - A b w ä l z b e w e g u n g   des  R e i n i g u n g s k ö r p e r s  

n i c h t   mehr  g e r a d l i n i g ,   s o n d e r n   er  f ü h r t   a u c h   m e i s t   u n -  

r e g e l m ä ß i g e   s e i t l i c h e   B e w e g u n g e n   a u s ,   was  e b e n f a l l s   d a -  

zu  b e i t r ä g t ,   e i n e   S e l b s t b l o c k i e r u n g   des   R e i n i g u n g s -  

k ö r p e r s . d u r c h   u n t e r   s e i n e r   E i n w i r k u n g   h i n t e r   ihn  g e -  
schwemmte   V e r u n r e i n i g u n g e n   zu  v e r m e i d e n .  

D u r c h   d i e   R i p p e n   21  w i r d   a u ß e r d e m   de r   V o r t r i e b   d e s  

R e i n i g u n g s k ö r p e r s   1  u n t e r   dem  A n g r i f f   d e r   s t r ö m e n d e n  

F l ü s s i g k e i t   3  b e t r ä c h t l i c h   e r h ö h t ,   so  daß  er  auch   v o n  

d a h e r   g r ö ß e r e   A n h ä u f u n g e n   von  S c h m u t z a b l a g e r u n g e n   ü b e r -  

w i n d e n   o d e r   d i e s e n   a u s w e i c h e n   k a n n .   Die  E r h ö h u n g   d e s  

V o r t r i e b s   kann  d a d u r c h   b e g ü n s t i g t   w e r d e n ,   daß  d i e   S e i t e n -  

f l a n k e n   11  d e r   R i p p e n   21  mi t   e i n e r   U n t e r s c h n e i d u n g   in  d i e  

B o d e n f l ä c h e   de r   b e n a c h b a r t e n   R inne   10  e i n l a u f e n ,   so  d a ß  

in  dem  W i n k e l   z w i s c h e n   den  S e i t e n f l a n k e n   11  de r   R i p p e n  

21  und  de r   B o d e n f l ä c h e   de r   V e r t i e f u n g e n   10  e i n   e r h ö h t e r  

S t a u d r u c k   a u f t r i t t ,   d u r c h   w e l c h e n   d i e   S c h u b k r a f t   e n t -  

s p r e c h e n d   e r h ö h t   w i r d .  



Ein   B e i s p i e l   e i n e s   V e r t e i l u n g s m u s t e r s   f ü r   d i e   R i p p e n   u n d  

R i n n e n   au f   d e r   A u ß e n f l ä c h e   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   1,  w e l -  

c h e s   s i c h   in  de r   p r a k t i s c h e n   E r p r o b u n g   b e r e i t s   b e w ä h r t  

h a t ,   i s t   aus   den  F i g .   2  und  3  e r s i c h t l i c h .   Die  R i p p e n   u n d  

R i n n e n   s i n d   ü b e r   d i e   g e s a m t e   A u ß e n o b e r f l ä c h e   des   R e i n i -  

g u n g s k ö r p e r s   h in   v e r t e i l t ,   w e n n g l e i c h   nur   e i n i g e   R i p p e n  

und  R i n n e n   e i n g e z e i c h n e t   s i n d .   Die  R i p p e n   21  v e r l a u f e n  

z w i s c h e n   zwei   d i a m e t r a l   d e s   k u g e l f ö r m i g e n   R e i n i g u n g s -  

k ö r p e r s   1  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   P o l b e r e i c h e n   13,  14  d u r c h -  

g e h e n d   in  w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d   S - f ö r m i g e r   G e s t a l t ,   s o  

daß  i h r e   W e n d e p u n k t e   16  z w i s c h e n   i h r e n   S - B ö g e n   au f   e i n e r  

g e m e i n s a m e n   K r e i s l i n i e   l i e g e n ,   w e l c h e   in  Bezug   au f   d i e  

P o l e   d e r   P o l b e r e i c h e   13,   14  d i e   Ä q u a t o r l i n i e   15  d a r -  

s t e l l t .   In  e i n e r   e r f o l g r e i c h   e r p r o b t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

b e t r u g   d e r   W i n k e l  ' x  ,   den  d i e   R i p p e n   21  an  i h r e m   W e n d e -  

p u n k t   16  m i t   de r   Ä q u a t o r l i n i e   15  e i n s c h l i e ß e n ,   4 5 ° .   D e r  

T e i l u n g s a b s t a n d   a  de r   R i p p e n   21,  g e m e s s e n   e n t l a n g   d e r  

Ä q u a t o r l i n i e   15  b e t r u g   1 / 1 2   b i s   1 /16  des  K u g e l u m f a n g s .  

Die  R i p p e n b r e i t e   d  war  w e s e n t l i c h   k l e i n e r   a l s   d i e  

R i n n e n b r e i t e   r .  

Die  R i p p e n   21  e n d e t e n   an  den  P o l b e r e i c h e n   13,  14  d e r -  

a r t ,   daß  d e r   W i n k e l  ß   z w i s c h e n   der   V e r l ä n g e r u n g   i h r e r  

Enden   und  de r   M e r i d i a n e b e n e   M,  w e l c h e   s e n k r e c h t   zu  d e r  

d i e   Ä q u a t o r l i n i e   15  e n t h a l t e n d e n   Ä q u a t o r e b e n e   d u r c h   d e n  

K u g e l m i t t e l p u n k t   und  d i e   P o l e   d e r   P o l b e r e i c h e   13,  14 

v e r l ä u f t ,   im  B e r e i c h   von  45  b i s   60°  l a g .   An  den  P o l -  

b e r e i c h e n   13,  14,  d e r e n   D u r c h m e s s e r   C  e twa   0 ,3   D  w a r ,  

e n d e t e   j e d e   z w e i t e   R i p p e   21  in  g e r i n g e r e m   A b s t a n d   v o m  

Pol   des   P o l b e r e i c h s   a l s   d i e   a n d e r e n   R i p p e n ,   so  daß  d i e  

R i n n e n   10  an  den  P o l b e r e i c h e n   13,  14  s t i r n s e i t i g   o f f e n  

w a r e n .   Durch   e i n e   s o l c h e   G e s t a l t u n g   kann   s i c h   u n t e r   d e r  

F ü h r u n g s w i r k u n g   de r   R i p p e n   21  und  R i n n e n   10  e i n e   v e r -  

h ä l t n i s m ä ß i g   g l a t t e   S t r ö m u n g   a u s b i l d e n .   D e r  R e i n i g u n g s -  

k ö r p e r   h a t t e   b e i   d e r   a k t u e l l e n   E r p r o b u n g   e i n e n   D u r c h -  

m e s s e r   D  von  500  mm. 



Die  R i p p e n   21  und  d a m i t   d i e   R i n n e n   10  s i n d   in  g l e i c h -  

m ä ß i g e m   M u s t e r   ü b e r   d i e   K u g e l f l ä c h e   17  h i n   v e r t e i l t .   D i e  

S c h e i t e l   d e r   R i p p e n   21  l i e g e n   auf   e i n e r   g e m e i n s a m e n  

K u g e l f l ä c h e   18,  d i e   k o n z e n t r i s c h   zur   K u g e l f l ä c h e   17 

v e r l ä u f t .   An  den  b e i d e n   P o l b e r e i c h e n   13,  14  i s t   j e w e i l s  

e i n e   Mulde   19  a u s g e b i l d e t ,   d i e   von  e i n e r   d e r   R i p p e n   21 

in  Form  e i n e s   ü b e r r o l l b ü g e l s   20  ü b e r l a u f e n   w i r d ,   so  d a ß  

d i e   Mulde   19  von  dem  R e i n i g u n g s k ö r p e r   ü b e r r o l l t   w e r d e n  

k a n n .   Zu  d e m s e l b e n   Zweck  k ö n n e n   e i n i g e   d e r   R i p p e n   21  ü b e r  

den  Rand  d e r   Mulde  19  h i n a u s r a g e n ,   wie  d i e s   in  F i g .   1  u n d  

2  d e r   Z e i c h n u n g   a n g e d e u t e t   i s t .   Die  M u l d e n   19  und  d i e  

Ü b e r r o l l b ü g e l   20  d i e n e n   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   a l s   G r i f f  

zum  A n h e b e n   und  A b s e n k e n   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   an  e i n e m  

Kran  o d e r   a l s   H a n d g r i f f .  

D a m i t   d i e   B r e m s f ü l l u n g   im  R e i n i g u n g s k ö r p e r   in  A n p a s s u n g  

an  den  a k t u e l l e n   F l ü s s i g k e i t s s t a n d   im  K a n a l   und  d i e  

S t r ö m u n g s b e d i n g u n g e n   v e r k l e i n e r t   o d e r   v e r g r ö ß e r t   w e r d e n  

k a n n ,   s i n d   v o r z u g s w e i s e   zwei   v e r s c h l i e ß b a r e   F ü l l s t u t z e n  

22  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d   z w i s c h e n  

zwei   R i p p e n   21  a n g e o r d n e t   s i n d   und  n i c h t   ü b e r   d i e   ä u ß e r e  

K u g e l f l ä c h e   18  h i n a u s s t e h e n ,   so  daß  s i e   o h n e   e i n   H i n d e r -  

n i s   zu  b i l d e n   ü b e r r o l l t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Wenn  man  f ü r   d i e   A n s i c h t   in  F i g .   2  a n n i m m t ,   daß  d e r  

R e i n i g u n g s k ö r p e r   m i t   s e i n e r   u n t e r s t e n   S t e l l e   au f   d e r  

K a n a l s o h l e   a u f l i e g t   und  d i e   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e r   F l ü s -  

s i g k e i t   im  K a n a l   s e n k r e c h t   zur   Z e i c h e n e b e n e   v e r l ä u f t ,  

r o l l t   er   s i c h   e n t l a n g   des   A b w ä l z m e r i d i a n s   5  d e r   ä u ß e r e n  

K u g e l f l ä c h e   18  ab ,   w o b e i   d i e   den  A b w ä l z m e r i d i a n   5  e n t -  

h a l t e n d e   M e r i d i a n e b e n e   M  v e r t i k a l   v e r l ä u f t .   D u r c h   d i e  

M e r i d i a n e b e n e   M  w i r d   d i e   A u ß e n o b e r f l ä c h e   6  des   R e i n i -  

g u n g s k ö r p e r s   in  zwei   O b e r f l ä c h e n t e i l   7  und  8  u n t e r t e i l t .  

Es  i s t   aus   F i g .   2  ohne   w e i t e r e s   e r s i c h t l i c h ,   daß  d e r  

V e r l a u f   d e r   R i p p e n   21  und  R i n n e n   10  auf   dem  e i n e n   O b e r -  

f l ä c h e n t e i l   7  zu  dem  V e r l a u f   d e r   R i p p e n   und  R i n n e n   a u f  



dem  a n d e r e n   O b e r f l ä c h e n t e i l   8 , u n s y m m e t r i s c h   in  B e z u g  

a u f   d i e   M e r i d i a n e b e n e   M  i s t .   U n t e r   d e r   L e i t w i r k u n g   d e r  

R i p p e n   21  und  d e r   R i n n e n   10  w i r d   s o m i t   an  dem  e i n e n   O b e r -  

f l ä c h e n t e i l   7  e i n e   S t r ö m u n g   e r z e u g t ,   w e l c h e   e n t s p r e c h e n d  

u n s y m m e t r i s c h   zu  d e r   S t r ö m u n g   i s t ,   w e l c h e   an  dem  a n d e r e n  

O b e r f l ä c h e n t e i l   8  e r z e u g t   w i r d .  

Aus  den  F i g .   2  und  3  i s t   w e i t e r   e r s i c h t l i c h ,   daß  d i e s e r  

u n s y m m e t r i s c h e   V e r l a u f   de r   R i p p e n   und  R i n n e n   im  w e s e n t -  

l i c h e n   f ü r   a l l e   m ö g l i c h e n   A b w ä l z m e r i d i a n e   g i l t ,   e n t l a n g  

d e n e n   s i c h   d i e   R e i n i g u n g s k u g e l   im  a k t u e l l e n   F a l l   a b w ä l z t .  

Die  aus   an  den  Enden   v e r s c h w e i ß t e n   R o h r e n   g e b i l d e t e n  

R i p p e n   21  s i n d   m i t   d e r   d i e   Böden   d e r   R i n n e n   10  b i l d e n d e n  

K u g e l ,   w e l c h e   a l s   S t a h l k u g e l   a u s g e b i l d e t   i s t ,   e n t l a n g  

von  d u r c h g e h e n d e n   S c h w e i ß n ä h t e n   o d e r   von  S c h w e i ß p u n k t e n  

v e r s c h w e i ß t .   U m  d i e   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   F i g .   1  e r -  

l ä u t e r t e   U n t e r s c h n e i d u n g   zur   E r h ö h u n g   d e r   V o r t r i e b s -  

k r a f t   g l e i c h w o h l   zu  e r z i e l e n ,   v e r l a u f e n   d i e   S c h w e i ß n ä h t e  

n u r   an  den  A u ß e n s e i t e n   de r   S - B ö g e n   d e r   R i p p e n   21,  so  d a ß  

d i e s e   d i e   U n t e r s c h n e i d u n g   im  w e s e n t l i c h e n   nu r   an  d e n  

I n n e n s e i t e n   12  d e r   Bögen   b i l d e n .  

Der  R e i n i g u n g s k ö r p e r   aus   den  F i g .   4  und  5  u n t e r s c h e i d e t  

s i c h   von  dem  aus   F i g .   1  d u r c h   d i e   A b b r e m s e i n r i c h t u n g  

in  s e i n e m   H o h l r a u m .  

Bei   de r   A u s f ü h r u n g s f o r m   in  F i g .   4  s i n d   im  H o h l r a u m   30 

des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   1  d r e i   den  H o h l r a u m   30  d i a m e t r a l  

d u r c h l a u f e n d e ,   e i n a n d e r   s e n k r e c h t   k r e u z e n d e   S c h e i b e n  

38  a n g e o r d n e t ,   so  daß  von  i h n e n   d e r   H o h l r a u m   30  in  a c h t  

Kammern  32,  33,  34  u n t e r t e i l t   i s t ,   d i e   r a d i a l s y m m e t r i s c h  

zum  K u g e l m i t t e l p u n k t   v e r l a u f e n .   Die  k r e i s f ö r m i g e n  

S c h e i b e n   38  h a b e n   e i n e n   e t w a s   k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r   a l s  

d i e   I n n e n o b e r f l ä c h e   37  des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   1,  so  d a ß  

z w i s c h e n   dem  A u ß e n r a n d   39  und  de r   I n n e n o b e r f l ä c h e   37  e i n  



S p a l t   35  v e r b l e i b t .   In  d i e s e r   Lage  s i n d   d i e   S c h e i b e n   38 

ü b e r   A b s t a n d s k l ö t z e   43  an  de r   I n n e n o b e r f l ä c h e   37  d e r  

R e i n i g u n g s k u g e l   g e h a l t e n .  

Der  H o h l r a u m   30  des  R e i n i g u n g s k ö r p e r s   1  i s t   a u ß e r d e m  

t e i l w e i s e   m i t   e i n e r   B r e m s f l ü s s i g k e i t   31  a n g e f ü l l t ,   d i e  

b e i s p i e l s w e i s e   aus   W a s s e r   o d e r   mehr  o d e r   w e n i g e r   z ä h e m  

Öl  o d e r   e i n e m   F l ü s s i g k e i t s g e m i s c h   b e s t e h e n   k a n n .   In  A n -  

p a s s u n g   an  d i e   V i s k o s i t ä t   d e r   B r e m s f l ü s s i g k e i t   s i n d   d i e  

S p a l t e   35,  ü b e r   w e l c h e   d i e   e i n z e l n e n   Kammern  32,  33  u n d  

34  m i t e i n a n d e r   in  V e r b i n d u n g   s t e h e n ,   d e r a r t   b e m e s s e n ,  

daß  s i e   a l s   D r o s s e l ö f f n u n g e n   w i r k e n ,   in  w e l c h e n   d i e  

S t r ö m u n g   d e r   aus   de r   e i n e n   Kammer  in  d i e   b e n a c h b a r t e  

Kammer  ü b e r s t r ö m e n d e n   B r e m s f l ü s s i g k e i t   wie  b e i   e i n e r  

M e ß b l e n d e   g e b r e m s t   w i r d .   Z u s ä t z l i c h   o d e r   a l t e r n a t i v   k ö n -  

nen  a u c h   in  den  S c h e i b e n   38  s e l b s t   D r o s s e l ö f f n u n g e n   v o r -  

h a n d e n   s e i n ,   wie  d u r c h   d i e   L ö c h e r   36  b e i p i e l h a f t   g e z e i g t .  

Es  i s t   a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   S c h e i b e n   38  aus  e i n e m   zu r   A u s -  

b i l d u n g   d e r   D r o s s e l ö f f n u n g e n   h i n r e i c h e n d   p o r ö s e m  

M a t e r i a l ,   z . B .   e i n e m   S i n t e r m a t e r i a l ,   zu  g e s t a l t e n .  

Wenn  d a h e r   d e r   R e i n i g u n g s k ö r p e r   1  u n t e r   dem  A n g r i f f   d e r  

im  K a n a l   s t r ö m e n d e n   F l ü s s i g k e i t ,   d i e   im  g e z e i g t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   in  R i c h t u n g   des   P f e i l e s   45  s t r ö m t ,   a u f  

de r   K a n a l s o h l e   2  a b g e w ä l z t   w i r d ,   dann  w i r d   d i e   B r e m s -  

f l ü s s i g k e i t   31  in  d e n j e n i g e n   Kammern,   d i e   s i c h   b e i   d e r  

A b w ä l z b e w e g u n g   g e r a d e   aus   i h r e r   t i e f s t e n   Lage  im  H o h l r a u m  

30  des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   1  in  e i n e   h ö h e r e   Lage  d r e h e n ,  

ü b e r   den  n o r m a l e n   F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l   de r   B r e m s f l ü s s i g -  

k e i t   h i n a u s   a n g e h o b e n ,   wie  f ü r   d i e   Kammer  32  in  d e r  

Z e i c h n u n g   g e z e i g t .   D a d u r c h   v e r l a g e r t   s i c h   d e r   M o m e n t a n -  

s c h w e r p u n k t   44  de r   g e s a m t e n   B r e m s f l ü s s i g k e i t   31  aus   d e r  

den  M i t t e l p u n k t   d e r   R e i n i g u n g s k u g e l   und  d e r e n   A b s t ü t z -  

s t e l l e   a u f   d e r   K a n a l s o h l e   2 . d u r c h l a u f e n d e n   V e r t i k a l -  

m i t t e l e b e n e   47,   so  daß  d i e   im  M o m e n t a n s c h w e r p u n k t   44  a n -  

g r e i f e n d e   S c h w e r k r a f t k o m p o n e n t e   41  mi t   d e r   an  d e r   A b -  



s t ü t z s t e l l e   d e r   R e i n i g u n g s k u g e l   a u f   d e r   K a n a l s o h l e   2  a u f  

i hn   e i n w i r k e n d e n   A u f l a g e k r a f t   42  e i n   Moment  e r z e u g t ,   w e l -  

c h e s   d e r   A b w ä l z b e w e g u n g   d e r   R e i n i g u n g s k u g e l   e n t g e g e n -  

w i r k t ,   so  daß  d i e s e   au f   e i n e   e n t s p r e c h e n d   g e r i n g e r e   A b -  

w ä l z g e s c h w i n d i g k e i t   a b g e b r e m s t   w i r d .  

Wenn  j e d o c h   de r   R e i n i g u n g s k ö r p e r   1  aus   s e i n e r   A b w ä l z -  

b e w e g u n g   h e r a u s   an  e i n e r   S c h m u t z a n h ä u f u n g   46  au f   d e r  

K a n a l s o h l e   2  a n g e h a l t e n   w i r d ,   dann   s t r ö m t   e i n   T e i l   d e r  

B r e m s f l ü s s i g k e i t   31  aus   d e r   Kammer  32  d u r c h   d i e   D r o s s e l -  

ö f f n u n g e n   35,  36  a l l m ä h l i c h   in  d i e   t i e f e r   l i e g e n d e   b e -  

n a c h b a r t e   Kammer  33,  b i s   d e r   F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l   i n  

b e i d e n   Kammern  d e r s e l b e   i s t .   Der  M o m e n t a n s c h w e r p u n k t   44 

v e r l a g e r t   s i c h   d a h e r   in  d i e   V e r t i k a l m i t t e l e b e n e   47  d e s  

R e i n i g u n g s k ö r p e r s ,   so  daß  das   d e r   A b w ä l z b e w e g u n g   d e s  

R e i n i g u n g s k ö r p e r s   1  e n t g e g e n w i r k e n d e   B r e m s m o m e n t   v e r -  

s c h w i n d e t   und  s i c h   d e r   R e i n i g u n g s k ö r p e r   1  u n t e r   dem  A n -  

g r i f f   d e r   s t r ö m e n d e n   F l ü s s i g k e i t   l e i c h t e r   w i e d e r   i n  

B e w e g u n g   s e t z e n   k a n n ,   s o b a l d   d i e   S c h m u t z a n h ä u f u n g   46 

t e i l w e i s e   o d e r   v o l l s t ä n d i g   w e g g e s p ü l t   i s t .   S o b a l d   s i c h  

d e r   R e i n i g u n g s k ö r p e r   1  w i e d e r   in  B e w e g u n g   g e s e t z t   h a t ,  

w i r d   d a s   d e r   A b w ä l z b e w e g u n g   e n t g e g e n w i r k e n d e   B r e m s m o m e n t  

w i e d e r   a u f g e b a u t .   D u r c h   d i e   E r f i n d u n g   k a n n   d i e s e s   B r e m s -  

moment   d a h e r   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß   s e i n ,   um  e i n e   m ö g l i c h s t  

l a n g s a m e   A b w ä l z b e w e g u n g   zu r   E r z i e l u n g   e i n e r   m ö g l i c h s t  

k r ä f t i g e n   U m s p ü l u n g   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   zu  e r r e i c h e n ,  

ohne   daß  d a d u r c h   G e f a h r   b e s t e h t ,   daß  d e r   R e i n i g u n g s -  

k ö r p e r   a u f   de r   K a n a l s o h l e   2  n a c h   e i n e m   S t i l l s t a n d  

d a u e r n d   l i e g e n   b l e i b t .  

Bei   d e r   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   s t e h e n   d i e   Kammern  3 2 ,  

33  und  34  z u s ä t z l i c h   zu  den  D r o s s e l ö f f n u n g e n   35,  36  ü b e r  

e i n e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e   M i t t e l ö f f n u n g   40  in  den  S c h e i -  

ben  38  in  V e r b i n d u n g .   H i e r d u r c h   kann   d e r   m a x i m a l e   Hub  

d e r   B r e m s f l ü s s i g k e i t   b e i   d e r   A b w ä l z b e w e g u n g   des   R e i n i -  

g u n g s k ö r p e r s   b e g r e n z t   w e r d e n ,   so  daß  e n t s p r e c h e n d   a u c h  



das   m a x i m a l e   A b b r e m s m o m e n t _ n a c h   oben  b e g r e n z t   w e r d e n  

k a n n .  

Die  R i p p e n   21  k ö n n e n   aus   s t e i f e m   M a t e r i a l   s e i n ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   aus  a u f g e s c h w e i ß t e n ,   an  den  Enden   w a s s e r -  
d i c h t   v e r s c h l o s s e n e n   R o h r e n   b e s t e h e n .   Es  h a t   s i c h   j e -  
d o c h   g e z e i g t ,   daß  f ü r   s o l c h e   s t e i f e n   R i p p e n   21  e i n   v e r -  

h ä l t n i s m ä ß i g   s t a r k e r   A b r i e b   e n t s t e h t .   D a h e r   w e r d e n   d i e  

R i p p e n   21  v o r z u g s w e i s e   aus   e l a s t i s c h   n a c h g i e b i g e m  

M a t e r i a l   g e s t a l t e t .  

Be i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   5  i s t   d e r   g e s a m t e   H o h l -  

r aum  m i t   e i n e r   M a t e r i a l f ü l l u n g   50  in  Form  e i n e r   d i c h t e n  

P a c k u n g   aus   K u n s t s t o f f k u g e l n   a u g e f ü l l t ,   z w i s c h e n   d e n e n  

d i e   D r o s s e l ö f f n u n g e n   51  a u s g e b i l d e t   s i n d .   Die  K u g e l n  

k ö n n e n   aus   e l a s t i s c h   n a c h g i e b i g e m   M a t e r i a l   s e i n ,   so  d a ß  

s i e   d u r c h   N a c h f ü l l e n   z u s ä t z l i c h e r   K u g e l n   z u s a m m e n g e -  

p r e ß t   w e r d e n   k ö n n e n ,   so  daß  d i e   Q u e r s c h n i t t e   de r   D r o s -  

s e l ö f f n u n g e n   51  k l e i n e r   w e r d e n   und  d a d u r c h   d i e   D r o s s e l -  

w i r k u n g   e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .   Der  v e r b l e i b e n d e   Raum 

des   H o h l r a u m s   30  i s t   t e i l w e i s e   mi t   e i n e r   B r e m s f l ü s s i g k e i t  

31  a n g e f ü l l t .   Da  d i e   M a t e r i a l f ü l l u n g   s i c h   i n n e r h a l b   d e s  

R e i n i g u n g s k ö r p e r s   1  n i c h t   b e w e g e n   k a n n ,   w i r d   b e i   d e r  

A b w ä l z b e w e g u n g   des  R e i n i g u n g s k ö r p e r s   e i n   T e i l   d e r   B r e m s -  

f l ü s s i g k e i t   an  de r   b e i   d e r   A b w ä l z b e w e g u n g   n a c h l a u f e n d e n  

S e i t e   d e r   V e r t i k a l e b e n e   47  des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   in  d e r  

M a t e r i a l f ü l l u n g   a n g e h o b e n   und  e i n   T e i l   d e r   B r e m s f l ü s s i g -  

k e i t   an  d e r   v o r l a u f e n d e n   S e i t e   de r   M i t t e l e b e n e   47  a b g e -  

s e n k t ,   so  daß  s i c h   e i n   s c h r ä g   v e r l a u f e n d e r   F l ü s s i g k e i t s -  

s p i e g e l   52  e i n s t e l l t .   D a h e r   i s t   ä h n l i c h   wie  b e i   de r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   nach   F i g .   4  d e r   M o m e n t a n s c h w e r p u n k t   44  d e r  

B r e m s f l ü s s i g k e i t   aus  d e r   M i t t e l e b e n e   47  v e r l a g e r t ,   so  d a ß  

z w i s c h e n   de r   S c h w e r k r a f t k o m p o n e n t e   41  d e r   B r e m s f l ü s s i g -  

k e i t   und  d e r   A u f l a g e k r a f t   42  e i n   de r   A b w ä l z b e w e g u n g   e n t -  

g e g e n w i r k e n d e s   B r e m s m o m e n t   e r z e u g t   w i r d .  



Die  R e i n i g u n g s w i r k u n g   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   k a n n   v e r -  

b e s s e r t   w e r d e n ,   wenn  s e i n e   A b w ä l z b a h n   e n t l a n g   d e r   K a n a l -  

s o h l e   n i c h t   g e r a d l i n i g   i s t ,   w e i l   d a d u r c h   e i n   b r e i t e r e r  

S t r e i f e n   a u f   d e r   K a n a l s o h l e   e r f a ß t   w e r d e n   k a n n .   E i n e  

s o l c h e   u n g e r a d l i n i g e   A b w ä l z b a h n   kann   d u r c h   e i n e   n a c h  

A n o r d n u n g ,   G r ö ß e   u n d / o d e r   A n z a h l   p r o   F l ä c h e n e i n h e i t   u n -  

r e g e l m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   de r   D r o s s e l ö f f n u n g e n   ü b e r   d i e  

D r o s s e l s t r u k t u r   h i n   e r z i e l t   w e r d e n ,   so  daß  s i c h   b e i   d e r  

A b w ä l z b e w e g u n g   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   d i e   R i c h t u n g   d e r  

von  d e r   B r e m s f l ü s s i g k e i t   a u s g e ü b t e n   B r e m s k r a f t   bzw.   d e s  

von  d e r   B r e m s f l ü s s i g k e i t   a u s g e ü b t e n   B r e m s m o m e n t e s  

d a u e r n d   ä n d e r n d .   D a d u r c h   w e r d e n   d e r   V o r w ä r t s b e w e g u n g   d e s  

R e i n i g u n g s k ö r p e r s   s e i t l i c h e   A b r o l l b e w e g u n g e n   ü b e r l a g e r t .  

B e i s p i e l s w e i s e   k ö n n e n   in  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   4 

e r s t e   A b s c h n i t t e   d e r   S c h e i b e n   38  v o l l s t ä n d i g   ohne   D r o s -  

s e l ö f f n u n g e n   36  s e i n ,   w ä h r e n d   in  a n d e r e n   z w e i t e n  

S c h e i b e n a b s c h n i t t e n   D r o s s e l ö f f n u n g e n   36  v o r h a n d e n   s i n d  

und  in  d r i t t e n   S c h e i b e n a b s c h n i t t e n   d i e   G r ö ß e   d e r   f r e i e n  

L o c h f l ä c h e   d e r   ü b e r   d i e   F l ä c h e n e i n h e i t   h i n   a u s g e b i l d e t e n  

D r o s s e l ö f f n u n g e n   u n t e r s c h i e d l i c h   zu  d e r   in   den  z w e i t e n  

S c h e i b e n a b s c h n i t t e n   i s t .   E n t s p r e c h e n d   k ö n n e n   a u c h   d i e  

D r o s s e l s p a l t e   35  an  den  S c h e i b e n r ä n d e r n   u n r e g e l m ä ß i g  

v e r t e i l t   u n d / o d e r   a u s g e b i l d e t   s e i n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  R e i n i g e n   von  F l ü s s i g k e i t   f ü h r e n d e n ,  

mi t   d i e s e r   nur   t e i l w e i s e   g e f ü l l t e n   K a n ä l e n ,   i n s -  

b e s o n d e r e   A b w a s s e r k a n ä l e n   g r o ß e n   Q u e r s c h n i t t s ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   a l s   W ä l z k ö r p e r   g e -  
s t a l t e t e r ,   au f   d e r   K a n a l s o h l e   a u f l i e g e n d e r   R e i n i -  

g u n g s k ö r p e r   u n t e r   dem  A n t r i e b   de r   s t r ö m e n d e n   F l ü s -  

s i g k e i t   an  d e r   K a n a l s o h l e   a b g e w ä l z t   w i r d ,   so  d a ß  

er  von  d e r   s t r ö m e n d e n   F l ü s s i g k e i t   m i t   g e r i n g e r e r  

G e s c h w i n d i g k e i t   a l s   d e r   m i t t l e r e n   S t r ö m u n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   d e r   F l ü s s i g k e i t   m i t g e n o m m e n   w i r d   u n d  

d a d u r c h   e i n e   U m s t r ö m u n g   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   e r -  

z e u g t   w i r d ,   d u r c h   w e l c h e   V e r u n r e i n i g u n g e n   von  d e r  

K a n a l s o h l e   a u f g e s p ü l t   und  w e g g e s p ü l t   w e r d e n ,   u n d  

daß  d u r c h   d i e   G e s t a l t u n g   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s  

e i n e   u n s y m m e t r i s c h e   s e i t l i c h e   U m s t r ö m u n g   d e s -  

s e l b e n   und  d a d u r c h   e i n e   aus   d e r   A b w ä l z b a h n   d e s  

R e i n i g u n g s k ö r p e r s   a b g e l e n k t e   N a c h l a u f s t r ö m u n g  

s t r o m a b   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   e r z e u g t   w e r d e n ,   s o  

daß  s t r o m a b   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   in  s e i n e r   A b w ä l z -  

bahn   a b g e l a g e r t e   V e r u n r e i n i g u n g e n ,   und  in  d e r   d e n  

R e i n i g u n g s k ö r p e r   p a s s i e r e n d e n   S t r ö m u n g   s t r o m a b  

des  R e i n i g u n g s k ö r p e r s   g e s c h w e m m t e   V e r u n r e i n i g u n g e n  

aus   d e r   A b w ä l z b a h n   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   w e g g e -  

s p ü l t   w e r d e n .  

2.  V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h  

A n s p r u c h   1,  m i t   e i n e m   R e i n i g u n g s k ö r p e r ,   w e l c h e r   a l s  



u n t e r   s e i n e m   G e w i c h t   au f   d e r   K a n a l s o h l e ' a u f -  

l i e g e n d e r   h o h l e r   W ä l z k ö r p e r   g e s t a l t e t   i s t ,   d e r  

u n t e r   dem  A n g r i f f   d e r   s t r ö m e n d e n   F l ü s s i g k e i t   an  d e r  

K a n a l s o h l e   e n t l a n g   w e n i g s t e n s   e i n e s   A b w ä l z m e r i d i a n s  

s e i n e r   A u ß e n o b e r f l ä c h e   a b w ä l z b a r   i s t ,   w e l c h e   v o n  

d e r   den  A b w ä l z m e r i d i a n   e n t h a l t e n d e n   M e r i d i a n e b e n e  

des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   in  zwei   O b e r f l ä c h e n t e i l e  

u n t e r t e i l t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  dem 

H o h l r a u m   des   W ä l z k ö r p e r s   e i n e   in  d i e s e m   u n t e r   V e r -  

z ö g e r u n g   d e r   A b w ä l z b e w e g u n g   v e r l a g e r b a r e   B r e m s m a s s e  

a n g e o r d n e t   i s t ,   und  daß  d i e   b e i d e n   O b e r f l ä c h e n t e i l e  

(7,  8)  de r   A u ß e n o b e r f l ä c h e   (6)  des   R e i n i g u n g s -  

k ö r p e r s   (1)  w e n i g s t e n s   u n t e r   den  B e d i n g u n g e n ,   u n t e r  

d e n e n   d e r   R e i n i g u n g s k ö r p e r   (1)  a u f   d e r   K a n a l s o h l e  

(2)  a u f l i e g t ,   in  Bezug   au f   d i e   M e r i d i a n e b e n e   (M)  u n -  

s y m m e t r i s c h   g e s t a l t e t   s i n d ,   so  daß  d i e   b e i d e n   v o n  

dem  R e i n i g u n g s k ö r p e r   (1)  b e i d s e i t i g   d e s s e l b e n  

i n d u z i e r t e n   T e i l s t r ö m u n g e n   e n t s p r e c h e n d   u n s y m -  

m e t r i s c h   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A u ß e n o b e r f l ä c h e   (6)  des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s  

(1)  aus   m i t e i n a n d e r   a b w e c h s e l n d e n   R i p p e n   (21)  u n d  

R i n n e n   (10)  g e b i l d e t   i s t   und  d e r   V e r l a u f   d e r   R i p p e n  

und  R i n n e n   a u f   dem  e i n e n   O b e r f l ä c h e n t e i l   (7)  in  B e -  

zug  a u f   d i e   M e r i d i a n e b e n e   (M)  u n s y m m e t r i s c h   zu  d e m  

V e r l a u f   d e r   R i p p e n   und  R i n n e n   a u f   dem  a n d e r e n   O b e r -  

f l ä c h e n t e i l   (8)  i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   R i p p e n   (21)  w e n i g s t e n s   an  e i n e r   i h r e r  

S e i t e n f l a n k e n   (11)  u n t e r s c h n i t t e n   in   den  Boden  d e r  

j e w e i l s   b e n a c h b a r t e n   R i n n e   (10)  e i n l a u f e n .  

5 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   R i p p e n   (21)  ü b e r   d i e   A u ß e n f l ä c h e   (6)  d e s  



R e i n i g u n g s k ö r p e r s   (1)  h i n   in  Bögen   v e r l a u f e n   u n d  

d i e   U n t e r s c h n e i d u n g   an  d e r   I n n e n s e i t e   (12)  de r   R i p -  

p e n b ö g e n   a u s g e b i l d e t   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   3  b i s   5,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R i n n e n b r e i t e   ( r )  

g r ö ß e r   a l s   d i e   R i p p e n b r e i t e   (d)  i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   R i p p e n   (21)  und  d i e   R i n n e n   (10)  z w i s c h e n  

zwei   d i a m e t r a l   zum  R e i n i g u n g s k ö r p e r   (1)  g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   P o l b e r e i c h e n   (13 ,   14)  w e n i g s t e n s   a n -  

n ä h e r n d   S - f ö r m i g   d u r c h g e h e n d   v e r l a u f e n   und  d i e   a u f  

d i e   P o l e   de r   P o l b e r e i c h e   b e z o g e n e   Ä q u a t o r l i n i e   ( 1 5 )  

de r   A u ß e n o b e r f l ä c h e   (6)  des  R e i n i g u n g s k ö r p e r s   (1)  

an  i h r e m   W e n d e p u n k t   (16)  z w i s c h e n   i h r e n   S - B ö g e n  

mi t   e i n e m   W i n k e l   (c<)  im  B e r e i c h   von  45°  k r e u z e n .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   R i p p e n   (21)  aus   e i n e m   e l a s t i s c h   n a c h -  

g i e b i g e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n .  

9.  V o r r i c h t u n g   i n s b e s o n d e r e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

2  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B r e m s m a s s e  

in  dem  H o h l r a u m   des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   e i n e   i n  

d i e s e m   u n t e r   V e r z ö g e r u n g   de r   A b w ä l z b e w e g u n g   u m -  

s c h i c h t b a r e   B r e m s f l ü s s i g k e i t   i s t ,   und  daß  an  dem 

R e i n i g u n g s k ö r p e r   (1)  in  d e s s e n   H o h l r a u m   (30)  e i n e  

w e n i g s t e n s   ü b e r   d e s s e n   U m f a n g s f l ä c h e   (37)  h i n   v e r -  

t e i l t   a n g e o r d n e t e ,   d i e   U m s c h i c h t u n g   d e r   B r e m s -  

f l ü s s i g k e i t   b e i   de r   A b w ä l z b e w e g u n g   des   R e i n i g u n g s -  

k ö r p e r s   (1)  v e r z ö g e r n d e   D r o s s e l s t r u k t u r   (38 ,   50)  

mi t   e i n e r   M e h r z a h l   von  D r o s s e l ö f f n u n g e n   (35,   36,  51 )  

f e s t g e l e g t   i s t .  



10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d u r c h   d i e   D r o s s e l s t r u k t u r   e i n e   M e h r z a h l   von  am 

Umfang  des   H o h l r a u m e s   (30)  v e r t e i l t e n   Kammerns   ( 3 2 ,  

33,  34)  a u s g e b i l d e t   i s t ,   w e l c h e   ü b e r   D r o s s e l ö f f -  

n u n g e n   ( 3 5 ,   36)  m i t e i n a n d e r   in  V e r b i n d u n g   s t e h e n ,  

so  daß  b e i   d e r   A b w ä l z b e w e g u n g   des   R e i n i g u n g s -  

k ö r p e r s   (1)  e i n   Ü b e r f l i e ß e n   d e r   B r e m s f l ü s s i g k e i t  

(31)  a u s   d e r   e i n e n   in  d i e   a n d e r e   Kammer  d u r c h   d i e  

D r o s s e l ö f f n u n g e n   h i n d u r c h   g e d r o s s e l t   w i r d .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   -10,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   D r o s s e l ö f f n u n g e n   (35 ,   3 6 )  

w e n i g s t e n s   m e i s t e n t e i l s   n a h e   d e r   den  H o h l r a u m  

(30)  u m g r e n z e n d e n   I n n e n o b e r f l ä c h e   (37)  des   R e i n i -  

g u n g s k ö r p e r s   (1)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10  o d e r   11,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K a m m e r n  ( 3 2 ,   33,   34)  z w i s c h e n  

den  H o h l r a u m   (30)  des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   (1)  d i a -  

m e t r a l   d u r c h l a u f e n d e n   S c h e i b e n   (38)  a u s g e b i l d e t  

s i n d   und  w e n i g s t e n s   e i n   T e i l   d e r   D r o s s e l ö f f n u n g e n  

in  Form  von  S p a l t e n   (35)  z w i s c h e n   dem  A u ß e n r a n d  

(39)  d e r   S c h e i b e n   (38)  und  d e r   I n n e n o b e r f l ä c h e   ( 3 7 )  

des   R e i n i g u n g s k ö r p e r s   (1)  a u s g e b i l d e t   s i n d .  

13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r u c h   9  b i s   12,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D r o s s e l s t r u k t u r  

w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   aus   e i n e r   p o r ö s e n   M a t e r i a l -  

f ü l l u n g   (50)  g e b i l d e t   i s t .  

14.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   9  b i s   13,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D r o s s e l ö f f n u n g e n  

(35 ,   36)  n a c h   Größe   u n d / o d e r   A n z a h l   p r o   F l ä c h e n e i n -  

h e i t   ü b e r   d i e   D r o s s e l s t r u k t u r   (38 ,   50)  h i n   u n r e g e l -  

m ä ß i g   v e r t e i l t   s i n d .  
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