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@ Verfahren und Vorrichtung zum Reinigen von Kanélen.

@ Zum Reinigen von Fliissigkeit filhrenden Kanilen,
besonders Abwasserkanédlen, wird, auf der Kanalisohle (2)
unter dem Fliissigkeitsdruck ein hohler Reinigungskorper (1)
abgewiizt, in dessen Hohlraum eine sich bei der Abwaizbe-
wegung verlustbehaftet umschichtende Fitssigkeits- und/o-
der Teilefiillung enthalten ist, so daR die Geschwindigkeit des
Reinigungskorpers (1) langsamer als die Strémungsge-
schwindigkeit der Flissigkeit ist. Dadurch werden Umienk-
stromungen der Fliissigkeit induziert, so daf3 vor dem Reini-

gungskorper (1), seitlich desselben und in der Nachlaufstro-

mung hinter dem Reinigungskérper Schmutzablagerungen
aufgeschwemmt und weggesplit werden. Durch eine
unsymmetrische Oberflachengestalt des Reinigungskorpers
wird die hinter ihm erzeugte Nachlaufstrémung aus der
Abwilzbahn des Reinigungskérpers (1) seitlich abgelenkt, so
daB Schmutzanhdufungen (46) in der Abwaélzbahn alimahlich
seitlich abgetragen werden. Durch eine Drosselstruktur (38) in
dem Reinigungskorper fiir eine ihn beim Abwilzen abbrem-
sende Flussigkeit wird ein Liegenbleiben des Reinigungskér-
pers verhindert.
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Verfahren und Vorrichtung zum Reinigen von Kandlen

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum Reinigen von Fliissigkeit fiihrenden, mit
dieser nur teilweise gefillten Kanédlen, insbesondere Ab-
wasserkandlen groBen Querschnitts, bei welchem ein als
WdlzkOSrper gestalteter, auf der Kanalsohle aufliegender
Reinigungskdrper unter dem Antrieb der strdmenden Flis-
sigkeit an der Kanalsohle abgewdlzt wird, so daB er von
der strdmenden Fliissigkeit mit geringerer Geschwindig-
keit als der mittleren Strodmungsgeschwindigkeit der Fliis-
sigkeit mitgenommen wird und dadurch eine Umstromung des
Reinigungsk®rpers erzeugt wird, durch welche Verunreini-

gungen von der Kanalsohle aufgespililt und weggeschwemmt
werden.

Da der Reinigungskérper mit geringerer Geschwindigkeit
als der Stromungsgeschwindigkeit der Flilissigkeit im Kanal
von dieser mitgenommen wird, bildet er fiir die Flissig-
keit einen Strdmungswiderstand, wodurch die Flissigkeit
&or dem Reinigungskdrper teilweise angestaut wird und die
Stromung unter Ausbildung einer den Reinigungsk&rper
passierenden Umlenkstrdmung gestdrt wird, wobei die Um-
lenkstrdmung eine erhdhte Strodmungsgeschwindigkeit er-
hdlt, so daB vor und neben dem Reinigungskdrper Ablage-

rungen von der Kanalsohle abgeldst, aufgeschwemmt und

weggesplilt werden. AuBerdem entsteht durch die gezielte

Umlenkstr&mung innerhalb des Kanals ohne dessen Blockie-

rung eine Nachlaufstrdmung hinter dem Reinigungskdrper,
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durch welche ebenfalls das AblOsen und Aufschwemmen von

Ablagerungen von der Kanalsohle bewirkt wird.

Dieses Verfahren und zur Durchfiihrung des Verfahrens ge-
eignete Reinigungskdrper wurden von dem Erfinder ent-
wickelt und sind in der DE-PS 25 43 622 beschrieben. Die
Offenbarung aus dieser Patentschrift wird durch den Be-
zug darauf in die Offenbarung der vorliegenden Anmeldung
einbezogen. Der ReinigungskOrper, der als unabhédngiger
Korper, der nicht an einem Seil oder einer sonstigen
Vorrichtung angehdngt ist, von der im Kanal str®menden
Fliissigkeit mitgenommen wird, ist derart gestaltet, daSB
er unter den Gewichtsbedingungen, unter denen er in die
Fliissigkeit eintaucht und auf der Kanalsohle aufliegt,
sich an dieser entlang einer oderer mehreren geschlos-
senen Umfangslinien, die hier als "Abwidlzmeridian® be-
zeichnet werden, aufgrund der Kraft abwilzt, dié von der
stromenden Flissigkeit auf ihn ilbertragen wird. Vorzugs-
weise ist er als Kugel oder kugeldhnlicher Walzkorper ge-
staltet, der sich im wesentlichen in sdmtliche Tangen-
tialrichtungen abwidlzen kann. Um die Abwdlzbewegung des
ReinigungskOrpers zu erreichen, kann dieser als ver-
hdltnismdBig formbestd@ndiger Rotationskdrper, jedoch
auch als unter der Kraft, mit welcher er in die Fliissig-
keit eintauchend auf der Kanalsohle aufliegt, mehr oder
weniger stark verformbarer WdlzkOrper ausgebildet werden,
dei sich gquallenartig oder in Art einer Raupenkette ab-

walzt.

Die Verzdgerung der Bewegungsgeschwindigkeit des Reini-
gungskOrpers gegeniiber der mittleren Strdmungsgeschwin-
digkeit im Kanal kann dadurch erreicht werden, daB der
ReinigungskOrper hohl ausgefiihrt wird und in seinem Hohl-
raum eine sich in diesem aufgrund der Abwdlzbewegung ver-
lagernde Bremsmasse angeordnet ist. Durch die Verlage-

rung der Bremsmasse wird ein Teil der auf den Reinigungs-
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kdrper wirkenden Antriebsenergic der strdmenden Fliis-
sigkeit verbraucht, so daB die resultierende Bewegung
des Reinigungskdrpers ldngs des Kanals gegeniber der
mittleren Strdmungsgeschwindigkeit der Flissigkeit im
Kanal verlangsamt wird (unter mittlerer Strdmungsge-
schwindigkeit wird hier die aus dem Durchsatz der Fliis-
sigkeit und dem von der Flissigkeit ausgefiillten Teil des
Kanalquerschnitts errechnete Stromungsgeschwindigkeit
verstanden). Die Bremsmasse kann beispielsweise eine
Kugel sein, die sich beim Abwdlzen des hohlen Reinigungs-
kbrpers ihrerseits in diesem abwdlzt, oder z.B. auch ein
starres Pendel, welches um eine mit dem Reinigungskdrper
verbundene Achse unter Uberwindung einer entsprechenden
Reibung verschwenkbar ist. In der gegenwdrtig bevor-
zugten LOsung wird jedoch als Bremsmasse eine verlustbe-
haftet flieBf&hige Fliissigkeits- und/oder Teilefiillung
verwendet, die durch das Abwdlzen des Reinigungsk&rpers
in diesem dauernd umgeschichtet wird. Bei praktischen
Erprobungsversuchen hat sich eine Fiillung aus Sand und
Wasser als wirksam erwiesen. Durch die Art und die Menge
der Bremsmasse ldD0t sich der Bewegungsablauf des Reini-

gungskdrpers in weiten Grenzen beeinflussen.

Mit Hilfe einer solchen Flissigkeits—- und/oder Teile-
fillung l&Bt sich auch das Gewicht des ReinigungskOrpers
an die Flissigkeitshohe iiber der Kanalsohle anpassen.
Die Abmessungen und das Gewicht des ReinigungskOrpers
werden in Anpassung an die H8he des Fliissigkeitsspiegels
iber der Kanalsohle derart gewdhlt, daB er unter seinem
Eigengewicht, vermindert um seinen Auftrieb, mit f£ir
seine Abwdlzbewegung unter am Antrieb der strdmenden
Flissigkeit hinreichender Reibung auf der Kanalsohle
aufliegt. Zweckmdfig wird der Reinigungskodrper so grol
gewdhlt, daB er in die strOmende Flissigkeit nur teil-
weise eintaucht. Ein solcher ReinigungskSrper kann auch

derartige Abmessungen und ein derartiges Gewicht haben,
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daB das aus seinem Gesamtgewicht und seinem Gesamtvolumen
gebildete spezifische Gewicht etwa gleich oder kleiner
als das der Flissigkeit im Kanal ist, so daB der Reini-
gungskdrper bei einem hbheren als dem normalen Fliissig-
keitsstand im Kanal (z.B. nach starken Regenfdllen) auf-
schwimmen und von der Fliissigkeit verh&ltnism&Big

schnell abtransportiert werden kann und dadurch fiir
solche Fédlle ein libermdBiges Zurilickstauen der Fliissig-

keit an dem Reinigungsk®drper vermieden ist.

Ein solches Verfahren zur Kanalreinigung hat den wesent-
lichen Vorteil, daB mit verh&ltnismd&Big geringem Aufwand
vorhandene Ablagerungen auf der Kanalsohle beseitigt oder
die Bildung von Ablagerungen schon im Ansatz gestdrt und
dadurch im Ergebnis vollstdndig vermieden werden kdnnen.
AuBerdem 148t sich dieses Verfahren auch bei verhdltnis-
mdBig geringen Strdmungsgeschwindigkeiten der Flissig-
keit im Kanal und bei verhdltnismdBig geringem Gefdlle
der Kanalsohle wirksam durchfihren, so daB entsprechende
Pumpwerke oder Staustufen entfallen kOnnen, welche bei
Abwasserkandlen in Gegenden geringen Bodengefdlles zur
Erhthung der Strémungsgeschwindigkeit des Abwassers

und dadurch zur Reduzierung von Ablagerungen gebr&uchlich

sind.

Das bekannte Verfahren hat sich bei der praktischen Er-
probung in teilweise erheblich verschmutzten Abwasser-
kanidlen als vorteilhaft und wirksam herausgestellt. Bei
dieser Erprobung wurden unter anderem glatte Stahlhohl-
kugeln mit einer Flillung aus Sand und Wasser verwendet.
Es wurde jedoch des Ofteren beobachtet, daB die Reinig-
gungskugel auch ohne groBe Hindernisse auf der ver-
schmutzten Kanalsohle liegenbleiben kann und dann nicht
mehr von der strdmenden Fliissigkeit abgefilihrt wird. Bei
eingehenden Untersuchungen durch den Erfinder hat sich

herausgestellt, daB die aus irgendeinem Grund kurz



10

15

20

25

30

35

016454

5

liegengebliebene Reinigungskugel krdftig von der Fliissig-
keit umspililt wird und dabei vor der Kugel und seitlich
von der Kugel Material weggesplilt wird, welches zum Teil
stromab der Kugel unter der Nachlaufstrdmung, welche
stromab der Kugel aufgrund des von ihr gebildeten
Stromungshindernisses induziert wird, in der Abwdlzbahn
der Kugel angehduft wird. Diese Materialanh&ufung ver-
hinderte das weitere Abwdlzen der Kugel unter dem Antrieb
der stromenden Fliissigkeit, so daB eine Selbstblockierung
der Kugel entstand.

Die Erfindung ist eine Weiterentwicklung des oben umris-
senen Verfahrens und der von der prinzipiellen Gestal-
tung her oben beschriebenen Vorrichtung zum Reinigen von
Flissigkeit filhrenden Kan&dlen. Durch die Erfindung wer-
den die Vorteile des bekannten Verfahrens und der
bekannten Vorrichtung ebenfalls erzielt. Durch die Er-
findung wird dariiberhinaus jedoch erreicht, daB die vor-
stehend erlduterte Selbstblockierung des Reinigungs-
korpers durch stromab desselben angehdufte Verunreini-

gungen vermieden ist.

GemdB der Erfindung wird bei einem Verfahren der ein-
gangs erwdhnten Art vorgeschlagen, daB8 durch die Ge-
staltung des Reinigungskdrpers eine unsymmetrische seit-
liche Umstromung desselben und dadurch eine aus der Ab-
wdlzbahn des Reinigungskdrpers abgelenkte Nachlauf-
strdmung stromab des Reinigungsk®rpers erzeugt werden,
so daB stromab des Reinigungskdrpers in seiner Abwdlz-
bahn abgelagerte Verunreinigungen und in der den Reini-
gungskanal passierenden Strdmung stromab des Reinigungs-
kdrpers geschwemmte Verunreinigungen aus der Abwd&dlzbahn

des Reinigungsk&rpers weggespiilt werden.

Die Erfindung baut auf der Erkenntnis auf, daB die er-

wdhnte mbgliche Selbstblockierung des Reinigungskorpers
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im verschmutzten Kanal auf der symmetrischen Umstr&dmung
des Reinigungskdrpers beruht und daher vermieden werden
kann, wenn die Oberfl&dche des Reinigungskdrpers so ge-
staltet wird, daB die Umstrdmung des Reinigungsk®rpers
mbglichst bei allen Positionen, die er im Kanal einnehmen
kann, unéymmetrisch wird. Dadurch werden auch die Nach-
laufstrbmung und damit eventuelle Schmutzablagerungen
nicht mehr symmetrisch, so daB in der Umstrdmung des
Reinigungskdrpers mitgefiihrte Verunreinigungen nicht
unmittelbar hinter dem aus irgendeinem Grund kurz
liegengebliebenen ReinigungskOrper in dessen Abwdlz-

bahn zunehmend angehduft wefden k&nnen oder dort vor-
handene Ablagerungen, die mdglicherweise die Ursache fiir
das Liegenbleiben des ReinigungskOrpers waren, in der vom
Reinigungskdrper induzierten Strdmung weggespiilt werden,
so daB sich dann der Reinigungskdrper unter dem Angriff
der strOmenden Fliissigkeit wieder in Bewegung setzen

kann.

Mit der unsymmetrischen Umstrdmung des Reinigungs-
kdrpers wird liberdies erreicht, daB die Schubkraft der
Flissigkeit nicht mehr in einer Symmetrieebene des Reini-
gungskdrpers angreift, so daB dem Reinigungskdrper unter
dem Angriff der strdmenden Flissigkeit zus&dtzliche un-
regelmédBige Drehbewegungen aufgezwungen werden und er
gegebenenfalls vor gr&Beren Schmutzanhdufungen sich
wegdrehen und diesen dadurch ausweichen kann. GemdB der
Erfindung k&nnen beide dieser Vorgidnge - die Erzeugung
einer aus der Abwdlzbahn des Reinigungskdrpers abge-
lenkten NachlaufstrOmung und die Induzierung von der
reinen Abwdlzbewegung des ReinigungskOrpers liberlagerten
Drehbewegungen desselben durch eine unsymmetrische Um-
stromung des Reinigungskdrpers - einzeln oder gemeinsam
dazu beitragen, die mdgliche Selbstblockierung des Reini-

gungskdrpers zu verhindern.

b
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zZur Durchfihrung des erfindungsgemdBen Verfahrens wird
vorgeschlagen, bei einem Reinigungskérper, welcher als
unter seinem Gewicht auf der Kanalsohle aufliegender
hohler WdlzkOrper gestaltet ist, der unter dem Angriff
der strémenden Flliissigkeit an der Kanalsohle entlang
wenigstens eines Abwdlzmeridians seiner AuBenoberflidche
abwdlzbar ist, welche von der den Abwilzmeridian ent-
haltenden Meridianebene des Reinigungskdrpers in zweil
Oberfldchenteile unterteilt wird, und in dessen Hohlraum
eine in diesem unter Verzdgerung der Abwdlzbewegung ver-
lagerbare Bremsmasse angeordnet ist, die beiden Ober-
fldchenteile der AuBenoberflédche des Reinigungskdrpers
wenigstens unter den Bedingungen, unter denen der Reini-
gungskdrper auf der Kanalsohle aufliegt, in Bezug auf
die Meridianebene unsymmetrisch zu gestalten, so da8

die beiden von dem ReinigungskOrper beidseitig desselben
induzierten Teilstrdmungen entsprechend unsymmetrisch
ausgebildet sind.

Unter "Abwidlzmeridian" wird dabei, wie weliter oben
bereits angesprochen, eine geschlossene AuBenumriB-
linie des Reinigungsk&rpers verstanden, entlang welcher
er abgewdlzt werden kann. Entsprechend wird unter
"Meridianebene” eine Querschnittsebene des Reinigungs-
kdrpers verstanden, welche den Abw&dlzmeridian enthilt.
In den meisten Fdllen ist es zweckmdfig, den Reini-
gungskdrper als derartigen WdlzkSrper zu gestalten,

daB er mehrere solcher Abwdlzmeridiane enthdlt und daher
sich in mehreren oder allen Richtungen abwélzen.kann,

wie dies z.B. bei einer Kugel der Fall ist.
In diesem Fall gilt die erfindungsgemd&Be unsymmetrische
Gestaltung der AuBenoberfldche des Reinigungskdrpers vor-

zugsweise fiir sdmtliche dieser mdglichen Abwdlzmeridiane.

Unter "AuBenoberfldche" des ReinigungskSrpers werden die-
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jenigen AuBenfldchen desselben verstanden, die bei der
Abwdlzbewegung des ReinigungskSrpers auf der Kanalsohle
in die Flissigkeit eintauchen und daher zur Ausbildung
der unsymmetriséhen Umlenkstrdmung fiir die den Reini-
gunskdrper passierende Flissigkeit beitragen. Beispiels-
weise kann die AuBenoberfldche des Reinigungskdrpers aus
ebenen und/oder gewdlbten Fldchenteilen zusammengesetzt
sein, so daB eine entsprechend der Erfindung unsym-
metrische GesamtauBenoberfl&che des Reinigungsk&rpers
entsteht. Es konnen auch entsprechend ausgebildete und
liber die GesamtauBenoberfldche des Reinigungsk&rpers hin
verteilte Vorspriinge und Vertiefungen vorgesehen sein.
Dabei ist jedoch stets zusd&tzlich zu beachten, daB der
Reinigungskdrper einen weitgehend runden AuBSenumriB

hat, welcher sein Abwdlzen unter dem Angriff der strom-

enden Flissigkeit gewdhrleistet.

Der im Sinne der Erfindung unsymmetrische Verlauf der
AuBenoberfldche des Reinigungskdrpers muB spdtestens
unter solchen Bedingungen entstehen, unter denen der
Reinigungsk&rper auf der Kanalsohle aufliegt. Der Reini-
gungskdrper kann insoweit auch verformbar sein und seine
im Sinne der Erfindung unsymmetrische Gestalt erst dann
erhalten, wenn er unter seinem Eigengewicht, vermindert
um den Auftrieb in der Flissigkeit, und unter dem auf ihn
einwirkenden Str&mungsdruck auf der Kanalsohle aufliegt

und dabei verformt wird.

Ein unter den Arbeitsbedingungen in seiner Gesamtgestalt
unverformbarer Reinigungskdrper wird gegenwdrtig jedoch
bevorzugt. AuBerdem wird es gegenwdrtig vorgezogen,

den Reinigungsk®rper mdglichst weitgehend der Form einer
Kugel anzundihern, d.i. die Einhiillende des AuBenumrisses

des Reinigungsk®rpers als Kugelfl&che zu gestalten.-

P

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist
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die AuBenoberfldche des Reinigungsk&rpers aus mitein-
ander abwechselnden Rippen und Rinnen gebildet, wobei
ihr im Sinne der Erfindung unsymmetrischer Verlauf da-
durch erhalten wird, dafBl die Rippen und Rinnen an der
einen Seite der Meridianebene in Bezug auf diese unsym-

metrisch zu den Rippen und Rinnen auf der anderen Seite

der Meridianebene verlaufen.

Durch die erfindungsgemdB bevorzugte Gestaltung der
AuBenoberfldche des Reinigungskdrpers aus miteinander
abwechselnden Rinnen und Rippen wird der zusdtzliche
Vorteil eines erhdhten Vortriebs des Reinigungskérpers
unter dem Angriff der strdmenden Flilissigkeit erzielt.
Hierbei wirken die Rippen &hnlich wie die Schaufeln
einer Turbine, wobei durch ihren unsymmetrischen Ver-
lauf die resultierende Antriebskraft dauernde Richtungs-
wechsel erfdhrt. Eine derartige Erhdhung der Vortriebs-
kraft des Reinigungsk&rpers kann ebenfalls wesentlich
dazu beitragen, ein Liegenbleiben des Reinigungsk&rpers

im Kanal zu vermeiden.

Diese Erhdhung der Vortriebskraft kann noch durch be-
sondere Gestaltung der Rippen begiinstigt werden, insbe-
sondere dadurch, daB die Rippen wenigstens an einer ihrer
Seitenflanken unterschnitten in den Boden der jeweils be-
nachbarten Rinne einlaufen, d.i. zwischen dieser Seiten-
flanke und dem Rinnenboden einen spitzen Winkel von
weniger als 90° einschlieBen. Dabei ist es vorteilhaft,
die Rippen lber die AuBenfldche des Reinigungskorpers

hin in BOgen verlaufen zu lassen und die Unterschneidung

wenigstens an der Innenseite der Rippenbdgen auszubilden.

Die Rippenbreite ist vorzugsweise grdBer als die Rippen-
breite, damit eine mOglichst gute Leitwirkung fiir die
in den Rinnen an den Rippen entlangflihrenden Stré&mungen

entsteht. Falls durch einen verhdltnismdBig groBen Ab-
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stand der Rippen voneinander die Abwdlzbewegung des
Reinigungskdrpers zu holprig wird, kann man auf den Rin-
nenbdden zwischen den Rippen kleine Vorspriinge ausbilden,

welche diesen Abstand teilweise iiberbriicken.

Insbesondere bei einem insgesamt als Kugel ausgebildeten
Reinigungskdrper hat es sich bei einer praktischen Er-
probung als vorteilhaft herausgestellt, die Rinnen und
Rippen in gleichmdBigem Muster iiber die AuBenoberfl&che
des Reinigungsk&drpers hin zu verteilen und vorzugsweise
zwischen zwel diametral zum Reinigungsk&rper gegeniiber-
liegenden Polbereichen der AuBenoberflidche durchgehend
verlaufen zu lassen, insbesondere zwischen den Polbe~
reichen mit wenigstens anndhernd Z- oder S-f&rmigem Ver-
lauf so zu gestalten, daB sie die auf die Pole der Pol-
bereiche bezogene Aquatorlinie im Bereich des Wende-
punktes zwischen ihren S-B&gen kreuzen. Von dem Begriff
"S-formig” bzw.-"Z—fﬁrmig" soll auch das Spiegelbild
eines S bzw. Z umfaBt werden. Jenachdem, ob der Verlauf
der Rippen und Rinnen dem des Buchstaben S oder dessen
Spiegelbild angendhert ist, wird der Abwdlzbewegung des
angestrSmten Reinigungskdrpers bei einer bestimmten
Position des Reinigungsk®rpers eine zusdtzliche Drehbe-
wegung im Uhrzeigersinn oder entgegengesetzt dazu lber-
lagert. Dieses Merkmal kann zur Steigerung der Wirksam-
keit der Kanalreinigung beispielsweise dadurch ausge-
nutzt werden, daB in den Kanal nacheinander zwei Reini-
gungskdrper eingebracht werden, deren Rippen- und Rin-
nenverlauf spiegelbildlich ist. Dadurch werden den bei-
den ReinigungskOrpern voneinander abweichende Bahnen ent-
lang der Kanalsohle aufgegeben, so daf deren Reinigung
iiber die Kanalbreite hin gleichmdBiger wird. Dieses Ver-

fahren kann dadurch verfeinert werden, daf entsprechend

- viele Reinigungsk&rper unterschiedlicher Gestaltung durch

den Kanal geschickt werden. Eine andere m&gliche Gestalt

der Rippen ist die eines Fragezeichens.

o
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Die unsymmetrische Gestaltung der AuBenoberfldche des
Reinigungskdrpers kann auch durch entsprechende Ab-
flachungen der AuBenoberfldche und/oder Ausbildung von
Mulden in dieser erreicht werden, wobei es zur Erzielung
einer m8glichst glatten Abwdlzbewegung des Reinigungs-
kOrpers zweckmédBig sein kann, lber solchen Abflachungen
oder Mulden einen tUberrollbiigel auszubilden. Ein solcher
Uberrollbiigel {iber einer Mulde kann auBerdem zur Aus-
bildung eines Griffbiigels zweckmd&Big sein, der als Hand-
griff oder als Aufhdngebligel fiir einen Kranhaken dient,
so daB der Reinigungskorper mittels eines Krans durch
einen Schacht in den unterirdischen Abwasserkanal abge-

senkt werden kann.

Im erfindungsgemd&Ben Sinn "unsymmetrische" Reinigungs-
kOrper haben sich in der praktischen Erprobung gut be-
wdhrt. Der oben beschriebene Selbstblockierungseffekt

wurde nicht mehr beobachtet. Bei diesen Versuchen wurde

als Bremsfiillung ein Gemisch aus Sand und Wasser ver-
wendet.

Bei einer aus Sand und Wasser bestehenden Bremsfiillung
kann sich jedoch der Sand nach ldngerem Stilliegen des
Reinigungskdrpers in ihm absetzen und verfestigen, so
daB er die Fdhigkeit verliert, sich zur Abbremsung der
Abwdlzgeschwindigkeit des Reinigungskdrpers in diesem
umzuschichten. Wenn dies geschieht, besteht die Gefahr,
daB sich der ReinigungskOrper nicht mehr unter dem An-
griff der strémenden Flilissigkeit von selbst in Bewegung
setzt, weil der verfestigte Sand flir den Reinigungs-
kdrper eine stabile Schwerpunktslage entstehen 1l&aB8t,
fiir deren Uberwindung die Antriebskraft der strdmenden
Flissigkeit nicht mehr ausreicht. Diese Gefahr besteht
besonders, wenn der Sandanteil groB ist, was anderer-
seits fiir eine mdglichst geringe Abwidlzgeschwindigkeit

zur Erzielung einer mdglichst starken UmstrOmung des
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Reinigungsk8rpers erwilinscht ist. Zu einem ldngeren
Stilliegen des Reinigungskdrpers kann es aber beispiels-
weise auch bei einer im obigen Sinne unsymmetrischen Ge-
staltung desselben dann kommen, wenn er im verschmutzten
Kanal an einer Schmutzanhdufung zundchst angehélten wird
und diese erst nach und nach durch die Nachlaufstrdmung

hinter dem Reinigungskdrper weggespilt wird.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird daher vor-
geschlagen, daB als Bremsmasse aﬁsschlieBlich eine Brems-
fliissigkeit dient und daB an dem ReinigungskOrper in
dessen Hohlraum eine wenigstens iiber dessen Umfangs-
flache hin verteilt angeordnete, die Umschichtung der
Bremsfllissigkeit bei der Abwdlzbewegung des Reinigungs-
k&rpers verzdgernde Drosselstruktur mit einer Mehrzahl

von Drosseldffnungen festgelegt ist.

Bei der Abwdlzbewegung des Reinigungskdrpers ist die ihn
nur teilweise ausfiillende Bremsfliissigkeit bestrebt, sich
dauvuernd derart umzuschichten, daB ihr Fliissigkeits-
spiegel horizontal bleibt. Die hierzu erforderlichen
Flissigkeitsstrmungen werden jedoch in der Drossel-
struktur gedrosselt, so daB ein Teil der Bremsfliissigkeit
an der einen Seite der quer zur Abwdlzbahn verlaufenden
Mittelebene des Reinigungskdrpers von der Drossel-
struktur angehoben wird, wdhrend ein Teil der Brems-
flissigkeit an der anderen Seite dieser Mittelebene ab-
gesenkt wird. Dadurch wird der Schwerpunkt der Brems-
flissigkeitsfiillung aus dieser Mittelebene verlagert,

so daB ein der Abwdlzbewegung entgegenwirkendes Brems-
moment entsteht, durch welches die Abwdlzgeschwindig-
keit des Reinigungskdrpers entsprechend verzdgert wird.
Es kann somit je nach Art und Menge der verwendeten
Bremsfliissigkeit eine geringe und dabei gleichmdBige
Abwdlzgeschwindigkeit erzielt werden. Da das Umschichten

der Bremsfliissigkeit in der Drosselstruktur zwar ver-

[0}
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z8gert, aufgrund der Drosseldffnungen jedoch nicht ver-
hindert wird, verschwindet im {ibrigen das vorstehend er-
wdhnte Bremsmoment bei l&ngerem Stilliegen des Reini-
gungskdrpers, weil dadurch sich die Flissigkeit sym-
metrisch im tiefsten Teil des Reinigungskdrpers ansam-
meln kann und daher die Wirkungslinie der resultie-
renden Schwerkraft des ReinigungskOrpers durch seine
Abstilitzstelle an der Kanalsohle verl&duft. Hierdurch und
durch die flissige Konsistenz der Bremsfiillung ist das
erneute Anrollen des Reinigungskdrpers nach einem Still-
stand unter dem Angriff der strOmenden Fliissigkeit be-
ginstigt. Erst kurz nach dem Anrollen baut sich das Ab-
bremsmoment neu auf.

Ersichtlich 1&8t sich durch entsprechende Bemessung der
DurchfluBguerschnitte der Drosseldffnungen in Anpassung
an die Zdhigkeit der Bremsfllissigkeit, und durch die
Menge der Bremsfllissigkeit in dem Hohlraum des Reini-
gungskOrpers dessen Abbremsgeschwindigkeit bis auf sehr
kleine gleichmdBige Werte herabsetzen, so daB8 der Ge-
schwindigkeitsunterschied zwischen dem sich l&ngs der
Kanalsohle bewegenden Reinigungskdrper und der strom-
enden Flissigkeit groB8 ist und daher eine krdftige Um-
splilung des Reinigungsk&rpers zustande kommt. Wenngleich
es moglich ist, die erfindungsgemdBe Abbremseinrichtung
auch fiir ReinigungskOrper anzuwenden, deren Oberfl&che
symmetrisch, beispielsweise als glatte Kugeloberfldche
gestaltet ist, so daB auch die vom Reinigungskdrper
hervorgerufene beidseitige UmstrdOmung desselben sym-
metrisch ist, wird die Abbremseinrichtung bevorzugt im
Zusammenhang mit dem oben beschriebenen Reinigungs-

kOrper mit unsymmetrischer Oberfldche angewendet.

Bevorzugt sind durch die Drosselstruktur eine Mehrzahl
von iiber die Umfangsfldche des Hohlraumes hin verteilten

Kammern ausgebildet, die iiber die DrosselOffnungen in
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ihren gemeinsamen Wdnden miteinander in Verbindung

stehen, so daB bei der Abwdlzbewegung des Reinigungs-
kdrpers ein UberflieBen der Bremsfllissigkeit aus der
einen in die andere Kammer durch die DrOSseléffnungen

hindurch gedrdsselt wird.

Die Drosseldffnungen sollem im obigen Sinne derart ver-
teilt angeordnet und gestaltet sein, daB der Flilissig-
keitsspiegel der Bremsfliissigkeit in sdmtlichen Kammern
nach einer mehr oder weniger groBen Zeitspanne seit dem
Stillstand des Reinigqungskorpers im wesentlichen in
allen mdglichen Lagen desselben auf gleiches Niveau ge-
langt. Bevorzugt sind daher die Drosseldffnungen
wenigstens zum grd8ten Teil unmittelbar nahe der den
Hohlraum umgrenzenden Innenoberfldche des Reinigungs-
kbrpers angeordnet. Dies 1l&Bt sich in einer bevorzugten
L6sung in einfacher Weise dadurch erreichen, daB die Kam-
mern zwischen den Hohlraum des Reinigungsk®rpers dia-
metral durchlaufenden Scheiben ausgebildet sind und
wenigstens ein Teil der Drosseldffnungen in Form von
Spalten zwischen dem AuBenrand der Scheiben und der

Innenoberflé&che des ReinigungskOrpers ausgebildet ist.

Die erfindungsgemdB zu Ausbildung der Kammern erforder-
lichen Einbauten im Hohlraum des Reinigungskérperé sind
vorzugsweise derart ausgebildet, daB ihr Gesamtschwer-
punkt mit dem Zentrum des Reinigungskdrpers zusammen-
f&l11lt. Diese Einbauten sollen daher vorzugsweise in
rdumlicher Rotationssymmetrie zum Zentrum des Reini-

gungskdrpers ausgebildet sein.

Die Drosselstruktur kann auch als pordse Materialfiillung
ausgebildet sein, die z.B. aus einer Matexialpackung aus
in den Hohlraum gefiillte und in diesem zusammengepreBte
Kugeln, Spdne, Streckmetallstilicke, Drahtknduel oder
dergleichen mehr besteht, so daB zwischen den Material-

o
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stlicken je nach ihrer Packungsdichte gr&Bere oder
kleinere Durchstréméffnungen oder Durchstrémkanidle vor-
handen sind, von welchen die Drosseldffnungen gebildet
sind. Durch Anderung der Packungsdichte lassen sich der
Drosselwiderstand gegen das freie Umschichten der Brems-
fliissigkeit und somit die Abbremswirkung filir das Ab-~
bremsen der Abwdlzgeschwindigkeit einstellen. Die
Materialfiillung kann auch z.B. ein Sinterk®rper oder ein
offenporiges hartes Schaummaterial sein, dessen Poren-
hohlr&ume miteinander in flir die Bremsfliissigkeit durch-
l&dssiger Verbindung stehen. Eine solche pordse Material-
fiillung kann auch zusdtzlich zu den oben beschriebenen

Kammern vorhanden sein.

Die Erfindung wird im folgenden anhand von beispiel-
haften Ausfiihrungsformen eines Reinigungskdrpers, der
insgesamt als Kugel ausgebildet ist, .zusdtzlich er-

l8utert. In der Zeichnung zeigt:

Fig. 1 den Reinigungskdrper im Schnitt bei seinem Ab-

wdlzen auf der Xanalsohle eines Abwasser-

kanals,

Fig. 2 eine AuBenansicht des Reinigungskdrpers aus
Fig. 1, )

Fig. 3 die Draufsicht des Reinigungskdrpers aus Fig.
2, und

Fig. 4 und 5 zwei andere Ausfiihrungsformen im Schnitt.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, taucht der insgesamt als
Kugel ausgebildete Reinigungskdrper 1 im Betrieb nur
teilweise in die im Kanal strdmende Flissigkeit 3 ein
und liegt unter seinem Eigengewicht, vermindert durch

den Auftrieb aufgrund der von ihm verdrdngten Flissig-
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1 ist hohl. Sein Hohlraum ist zum Teil mit einer in ihm
verlagerbaren Bremsmasse 9 ausgefiillt, die beispiels-
weise aus einem Gemisch aus Sand und Wasser besteht. Der
Reinigungskdrper 1 wird somit unter dem Antrieb der in
Richtung des Pfeils stromenden Flissigkeit 3 auf der
Kanalsohle 2 abgewdlzt, wobei seine Abwdlzbewegung durch
die dabei dauernd stattfindende Umschichtung der Brems-
masse 9 gegeniiber der mittleren Strdmungsgeschwindigkeit
der Flissigkeit im Kanal verzdgert wird, so daB der
Reinigungskdrper einen Strdmungswiderstand bildet und
dadurch eine ihn beidseitig passierende Umlenkstrdmung
h8herer Geschwindigkeit als der mittleren Stromungsge-
schwindigkeit der Fliissigkeit im Kanal erzwingt. Dadurch
wird der Reinigungskdrper 1 kré&ftig umspﬁlt,'wodurch

als mehr oder weniger dicke Schmutzschicht 4 auf der
Kanalsohle 2 vorhandene Ablagerungen vor und seitlich
des Reinigungskdrpers und in der von ihm induzierten
Nachlaufstrémung stromab des Reinigungskdrpers aufge-

schwemmt und weggespiilt werden.

Der Reinigungskdrper 1 aus Fig. 1 ist gebildet aus einer
glatten Hohlkugel mit auf deren AuBenfliche verteilt an-
geordneten Rippen 21, beispielsweise in Form aufge-
schweiBiter, an den Enden wasserdicht verschlossener
Rohre,; so daB zwischen den Rippen 21 Rinnen 10 gebildet
sind, deren Rinnenbreite um ein Mehrfaches gréBer als
die Breite der Rippen 21 sein kann. Die Rinnen 10 und
Rippen 21 erstrecken sich liber die gesamte AuBenfl&che
des Reinigungskorpers 1 mit einem derartigen Verlauf,
daB die an ihnen ausgebildete, den Reinigungskdrper
passierende Strdmung an dessen einen Seite im wesent-
lichen in allen Lagen des Reinigungskdrpers 1 unter-
schiedlich zu der Strémung an der anderen Seite des
Reinigungskdrpers verlduft. Durch diese unsymmetrische

Umstrdmung des Reinigungskdrpers wird erreicht, daB die

w
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stromab des ReinigungskOrpers,induzierte Nachlauf-
strémung aus der aktuellen Abwdlzbahn des Reinigungs-
kdrpers abgelenkt wird. Dadurch wird eine Anh&ufung der
in der Umlenkstr&mung den Reinigungskdrper passierenden
Verunreinigungen unmittelbar hinter dem Reinigungs-
korper vermieden, so daB sein Abwdlzen auf der Kanalsohle
2 nicht durch solche Anhdufungen blockiert wird. Durch
die Ausbildung der zur vertikalen, parallel zur aktuellen
Abwdlzbahn des Reinigungskorpers 1 verlaufenden Mittel-
ebene desselben, die seinen Schwerpunkt enthdlt, un-
symmetrischen Umstrdmung des Reinigungsk®rpers greift
auBerdem die resultierende Antriebskraft der Flissigkeit
im allgemeinen nicht in dieser Mittelebene an, so daB
der ReinigungskSrper 1 ein Drehmoment erf&hrt, durch
welches der Abwdlzbewegung des Reinigungskdrpers eine
Drehbewegung um eine vertikale Achse iiberlagert wird.
Dadurch ist die Abwdlzbewegung des Reinigungskdrpers
nicht mehr geradlinig, sondern er fiihrt auch meist un-
regelmédfige seitliche Bewegungen aus, was ebenfalls da-
zu beitrdgt, eine Selbstblockierung des Reinigungs-
ko6rpers .durch unter seiner Einwirkung hinter ihn ge-

schwemmte Verunreinigungen zu vermeiden.

Durch die Rippen 21 wird auBerdem der Vortrieb des
Reinigungsk®rpers 1 unter dem Angriff der strodmenden
Flissigkeit 3 betrdchtlich erh&ht, so daB er auch von
daher grtBere Anhdufungen von Schmutzablagerungen ilber-
winden oder diesen ausweichen kann. Die Erh8hung des
Vortriebs kann dadurch beglinstigt werden, daB die Seiten-
flanken 11 der Rippen 21 mit einer Unterschneidung in die
Bodenflidche der benachbarten Rinne 10 einlaufen, so daSB
in dem Winkel zwischen den Seitenflanken 11 der Rippen

21 und der Bodenfldche der Vertiefungen 10 ein erﬁéhter
Staudruck auftritt, durch welchen die Schubkraft ent-
sprechend erhdht wird.
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Ein Beispiel eines Verteilungsmusters fiir die Rippen und
Rinnen auf der AuBenfl&dche des Reinigqungskdrpers 1, wel-
ches sich in der praktischen Erprobung bereits bewdhrt
hat, ist aus den Fig. 2 und 3 ersichtlich. Die Rippen und
Rinnen sind liber die gesamte AuBenoberfldche des Reini-
gungskérpers hin verteilt, wenngleich nur einige Rippen
und Rinnen eingezeichnet sind. Die Rippen 21 verlaufen
zwischen zwei diametral des kugelfdrmigen Reinigungs-
kdrpers 1 gegeniberliegenden Polbereichen 13, 14 durch-
gehend in wenigstens ann&hernd S-f£drmiger Gestalt, so
daB ihre Wendepunkte 16 zwischen ihren S-B&gen auf einer
gemeinsamen Kreislinie liegen, welche in Bezug auf die
Pole der Polbereiche 13, 14 die Aquatorlinie 15 dar-
stellt. In einer erfolgreich erprobten Ausfithrungsform
betrug der Winkel &%, den die Rippen 21 an ihrem Wende-
punkt 16 mit der Agquatorlinie 15 einschlieBen, 45°. Der
Teilungsabstand a der Rippen 21, gemessen entlang der
Aquatorlinie 15 betrug 1/12 bis 1/16 des Kugelumfangs.
Die Rippenbreite d war wesentlich kleiner als die

Rinnenbreite r.

Die Rippen 21 endeten an den Polbereichen 13, 14 der-
art, daB der Winkel ﬂ zwischen der Verladngerung ihrer
Enden und der Meridianebene M, welche senkrecht zu der
die Aquatorlinie 15 enthaltenden Aquatorebene dufch den
Kugelmittelpunkt und die Pole der Polbereiche 13, 14
verlduft, im Bereich wvon 45 bis 60° lag. An den Pol-
bereichen 13, 14, deren Durchmesser C etwa 0,3 D war,
endete jede zweite Rippe 21 in geringerem Abstand vom
Pol des Polbereichs als die anderen Rippen, so daB die
Rinnen 10 an den Polbereichen 13, 14 stirnseitig offen
waren. Durch eine solche Gestaltung kann sich unter der
Flihrungswirkung der Rippen 21 und Rinnen 10 eine ver-
h&ltnismdBig glatte Stromung ausbilden. Der Reinigungs-
k&rper hatte bei der aktuellen Erprobung einen Durch-

messer D von 500 mm.
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Die Rippen 21 und damit die Rinnen 10 sind in gleich-
mifigem Muster lber die Kugelfldche 17 hin verteilt. Die
Scheitel der Rippen 271 liegen auf einer gemeinsamen
Kugelfldche 18, die konzentrisch zur Kugelfl&che 17
verl&uft. An den beiden Polbereichen 13, 14 ist jeweils
eine Mulde 19 éusgebildet, die von einer der Rippen 21

in Form eines Uberrollbligels 20 iberlaufen wird, so daSB
die Mulde 19 von dem Reinigungskorper iberrollt werden
kann. Zu demselben Zweck kdnnen einige der Rippen 21 {ber
den Rand der Mulde 19 hinausragen, wie dies in Fig. 1 und
2 der Zeichnung angedeutet ist. Die Mulden 19 und die
Uberrollbiigel 20 dienen im Ausflhrungsbeispiel als Griff
zum Anheben und Absenken des Reinigungsk&rpers an einem
Kran oder als Handgriff.

Damit die Bremsfiillung im Reinigungsk&rper in Anpassung
an den aktuellen Flissigkeitsstand im Kanal und die
Strdmungsbedingungen verkleinert oder vergrdBert werden
kann, sind vorzugsweise zwel verschlieBbare Filillstutzen
22 vorgesehen, welche diametral gegeniiberliegend zwischen
zwel Rippen 21 angeordnet sind und nicht lber die duBere
Kugelflidche 18 hinausstehen, so daB sie ohne ein Hinder-

nis zu bilden iiberrollt werden k&nnen.

Wenn man fliir die Ansicht in Fig. 2 annimmt, daB der
ReinigungskOrper mit seiner untersten Stelle auf der
Kanalsohle aufliegt und die StrOmungsrichtung der Flis-
sigkeit im Kanal senkrecht zur Zeichenebene verlduft,
rollt er sich entlang des Abwdlzmeridians 5 der &uBeren
Kugelfldche 18 ab, wobei die den Abwdlzmeridian 5 ent-
haltende Meridianebene M vertikal verl&duft. Durch die
Meridianebene M wird die AuBenoberflidche 6 des Reini-
gungskOrpers in zwei Oberfldchenteil 7 und 8 unterteilt.
Es ist aus Fig. 2 ohne weiteres ersichtlich, daB der
Verlauf der Rippen 21 und Rinnen 10 auf dem einen Ober-

flichenteil 7 zu dem Verlauf der Rippen und Rinnen auf
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dem anderen Oberfl&chenteil 8, unsymmetrisch in Bezug

auf die Meridianebene M ist. Unter der Leitwirkung der
Rippen 21 und der Rinnen 10 wird somit an dem einen Ober-
fldchenteil 7 eine Strdmung erzeugt, welche entsprechend
unsymmetrisch zu der Strdmung ist, welche an dem anderen

Oberflédchenteil 8 erzeugt wird.

Aus den Fig. 2 und 3 ist weiter ersichtlich, daB dieser
unsymmetrische Verlauf der Rippen und Rinnen im wesent-
lichen fiir alle mdglichen Abwdlzmeridiane gilt, entlang

denen sich die Reinigungskugel im aktuellen Fall abwidlzt.

Die aus an den Enden verschweiBten Rohren gebildeten
Rippen 21 sind mit der die B&den der Rinnen 10 bildenden
Kugel, welche als Stahlkugel ausgebildet ist, entlang
von durchgehenden SchweiBn&hten oder von SchweiBpunkten
verschweift. Um die im Zusammenhang mit Fig. 1 er-
l8uterte Unterschneidung zur ErhShung der Vortriebs-
kraft gleichwohl zu erzielen, verlaufen die SchweiBn&hte
nur an den AuBenseiten der S-Btgen der Rippen 21, so daB
diese die Unterschneidung im wesentlichen nur an den

Innenseiten 12 der BOgen bilden.

Der Reinigungsk&rper aus den Fig. 4 und 5 unterscheidet
sich von dem aus Fig. 1 durch die Abbremseinrichtung

in seinem Hohlraum.

Beil der Ausfiihrungsform in Fig. 4 sind im Hohlraum 30
des Reinigungskdrpers 1 drei den Hohlraum 30 diametral
durchlaufende, einander senkrecht kreuzende Scheiben

38 angeordnet, so daB von ihnen der Hohlraum 30 in acht
Kammern 32, 33, 34 unterteilt ist, die radialsymmetrisch
zum Kugelmittelpunkt verlaufen. Die kreisftrmigen
Scheiben 38 haben einen etwas kleineren Durchmesser als
die Innenoberfl&che 37 des Reinigungsk®rpers 1, so daB

zwischen dem AuBenrand 39 und der Innenoberflidche 37 ein
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Spalt 35 verbleibt. In dieser Lage sind die Scheiben 38
iiber Abstandskldtze 43 an der Innenoberfldche 37 der
Reinigungskugel gehalten.

Der Hohlraum 30 des Reinigungskdrpers 1 ist auBerdem
teilweise mit einer Bremsfliissigkeit 31 angefiillt, die
beispielsweise aus Wasser oder mehr oder weniger z&hem
01 oder einem Flissigkeitsgemisch bestehen kann. In An-
passung an die Viskositdt der Bremsfliissigkeit sind die
Spalte 35, liber welche die einzelnen Kammern 32, 33 und
34 miteinander in Verbindung stehen, derart bemessen,
daB sie als Drosseldffnungen wirken, in welchen die
Strémung der aus der einen Kammer in die benachbarte
Kammer ilberstr&menden Bremsflilissigkeit wie bei einer
MeBblende gebremst wird. Zusdtzlich oder alternativ kon-
nen auch in den Scheiben 38 selbst Drosseldffnungen vor-
handen sein, wie durch die L&cher 36 beipielhaft gezeigt.
Es ist auch mdglich, die Scheiben 38 aus einem zur Aus-
bildung der Drosseldffnungen hinreichend pordsem

Material, z.B. einem Sintermaterial, zu gestalten.

Wenn daher der Reinigungskdrper 1 unter dem Angriff der
im Kanal str&menden Flilissigkeit, die im gezeigten Aus-
flihrungsbeispiel in Richtung des Pfeiles 45 stromt, auf
der Kanalsohle 2 abgewdlzt wird, dann wird die Bréms—
fliissigkeit 31 in denjenigen Kammern, die sich bei der
Abwdlzbewegung gerade aus ihrer tiefsten Lage im Hohlraum
30 des Reinigungskdrpers 1 in eine hbhere Lage drehen,
iber den normalen Fliissigkeitsspiegel der Bremsfliissig-
keit hinaus angehoben, wie fiir die Kammer 32 in der
Zeichnung gezeigt. Dadurch verlagert sich der Momentan-
schwerpunkt 44 der gesamten Bremsfliissigkeit 31 aus der
den Mittelpunkt der Reinigungskugel und deren Abstiitz-
stelle auf der Kanalsohle 2. durchlaufenden Vertikal-
mittelebene 47, so daB die im Momentanschwerpunkt 44 an-
greifende Schwerkraftkomponente 41 mit der an der Ab-
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stiitzstelle der Reinigungskugel auf der Kanalsohle 2 auf
ihn einwirkenden Auflagekraff 42 ein Moment erzeugt, wel-
ches der Abwdlzbewegung der Reinigungskugel entgegen-
wirkt, so daB diese auf eine entsprechend geringere Ab-

wdlzgeschwindigkeit abgebremst wird.

Wenn Jjedoch der Reinigungsk®rper 1 aus seiner Abwdlz-
bewegung heraus an einer Schmutzanhdufung 46 auf der
Kanalsohle 2 angehalten wird, dann strdmt ein Teil der
Bremsflissigkeit 31 aus der Kammer 32 durch die Drossel-
6ffnungen 35, 36 allmdhlich in die tiefer liegende be-
nachbarte Kammer 33, bis der Fliissigkeitsspiegel in
beiden Kammern derselbe ist. Der Momentanschwerpunkt 44
verlagert sich daher in die Vertikalmittelebene 47 des
Reinigungskdrpers, so daB das der Abwidlzbewegung des
Reinigungskdrpers 1 entgegenwirkende Bremsmoment ver-
schwindet und sich der Reinigungskdrper 1 unter dem An-
griff der strOmenden Flissigkeit leichter wieder in
Bewegung setzen kann, sobald die Schmutzanhdufung 46
teilweise oder vollstandig weggespiilt ist. Sobald sich
der Reinigungskdrper 1 wieder in Bewegung gesetzt hat,
wird das der Abwdlzbewegung entgegenwirkende Bremsmoment
wieder aufgebaut. Durch die Erfindung kann dieses Brems-
moment daher verhdltnismdBig groB sein, um eine mbglichst
langsame Abwdlzbewegung zur Erzielung einer mdéglichst
krdftigen Umsplilung des Reinigungsk®rpers zu erreichen,
ohne daB dadurch Gefahr besteht, daB der Reinigungs-
kdrper auf der Kanalsohle 2 nach einem Stillstand
dauernd liegen bleibt.

Bei der gezeigten Ausfiihrungsform stehen die Kammern 32,
33 und 34 zusdtzlich zu den Drosseltffnungen 35, 36 iiber
eine verhdltnismdBig groBe Mitteldffnung 40 in den Schei-
ben 38 in Verbindung. Hierdurch kann der maximale Hub
der Bremsfliissigkeit bei der Abwidlzbewegung des Reini-

gungskodrpers begrenzt werden, so daB entsprechend auch
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das maximale Abbremsmoment nach oben begrenzt werden
kann.

Die Rippen 21 kodnnen aus steifem Material sein, bei-
spielsweise aus aufgeschweifBiten, an den Enden wasser-
dicht verschlossenen Rohren bestehen. Es hat sich je-
doch gezeigt, daB fiir solche steifen Rippen 21 ein ver-
hdltnismd&Big starker Abrieb entsteht. Daher werden die

Rippen 21 vorzugsweise aus elastisch nachgiebigem
Material gestaltet.

Bei der Ausfihrungsform nach Fig. 5 ist der gesamte Hohl-
raum mit einer Materialfillung 50 in Form einer dichten
Packung aus Kunststoffkugeln augefiillt, zwischen denen
die Drosseldffnungen 51 ausgebildet sind. Die Kugeln
kdnnen aus elastisch nachgiebigem Material sein, so daB
sie durch Nachfiillen zusdtzlicher Kugeln zusammenge-
preBt werden konnen, so daB die Querschnitte der Dros-
seldffnungen 51 kleiner werden und dadurch die Drossel-
wirkung eingestellt werden kann. Der verbleibende Raum
des Hohlraums 30 ist teilweise mit einer Bremsfllissigkeit
31 angefillt. Da die Materialfiillung sich innerhalb des
Reinigungskdrpers 1 nicht bewegen kann, wird bei der
Abwdlzbewegung des Reinigungskdrpers ein Teil der Brems-
flissigkeit an der bei der Abwdlzbewegung nachlaufenden
Seite der Vertikalebene 47 des Reinigungskdrpers in der
Materialfiillung angehoben und ein Teil der Bremsfliissig-
keit an der vorlaufenden Seite der Mittelebene 47 abge-
senkt, so daB sich ein schr&@g verlaufender Fliissigkeits-
spiegel 52 einstellt. Daher ist &hnlich wie bei der Aus-
fiihrungsform nach Fig. 4 der Momentanschwerpunkt 44 der
Bremsfliissigkeit aus der Mittelebene 47 verlagert, so da8
zwischen der Schwerkraftkomponente 41 der Bremsfliissig-
keit und der Auflagekraft 42 ein der Abwdlzbewegung ent-

gegenwirkendes Bremsmoment erzeugt wird.
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Die Reinigungswirkung des Reinigqungskdrpers kann ver-
bessert werden, wenn seine Abwdlzbahn entlang der Kanal-
sohle nicht geradlinig ist, weil dadurch ein breiterer
Streifen auf der Kanalsohle erfaBt werden kann. Eine
solche ungeradlinige Abwdlzbahn kann durch eine nach
Anordnung, GroBe und/oder Anzahl pro Fldcheneinheit un-
regelmdBige Verteilung der Drosseldffnungen iiber die
Drosselstruktur hin erzielt werden, so daB sich bei der
Abwdlzbewegung des Reinigungskdrpers die Richtung der
von der Bremsfliissigkeit ausgeiibten Bremskraft bzw. des
von der Bremsfliissigkeit ausgelibten Bremsmomentes
dauvernd &ndernd. Dadurch werden der Vorwértébewegung des
Reinigungskérpers seitliche Abrollbewegungen iiberlagert.
Beispielsweise k&nnen in der Ausfiihrungsform nach Fig. 4
erste Abschnitte der Scheiben 38 vollst&ndig ohne Dros-
sel6ffnungen 36 sein, wdhrend in anderen zweiten
Scheibenabschnitten Drossel&ffnungen 36 vorhanden sind
und in dritten Scheibenabschnitten die GroBe der freien
Lochfldche der iiber die Fldcheneinheit hin ausgebildeten
Drosseldffnungen unterschiedlich zu der in den zweiten
Scheibenabschnitten ist. Entsprechend k&nnen auch die
Drosselspalte 35 an den Scheibenrdndern unregelméBig

verteilt und/oder ausgebildet sein.
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Patentanspriiche

Verfahren zum Reinigen von Fliissigkeit fihrenden,
mit dieser nur teilweise gefiillten Kandlen, ins-
besondere Abwasserkandlen groBfen Querschnitts, da-
durch gekennzeichnet, daB ein als Wdlzk&rper ge-
stalteter, auf der Kanalsohle aufliegender Reini-
gungskdrper unter dem Antrieb der str&menden Fliis-
sigkeit an der Kanalsohle abgewdlzt wird, so daB
er von der stromenden Fliissigkeit mit geringerer
Geschwindigkeit als der mittleren StrOmungsge-
schwindigkeit der Flissigkeit mitgenommen wird und
dadurch eine Umstrdmung des Reinigungskdrpers er-
zeugt wird, durch welche Verunreinigungen von der
Kanalsohle aufgespililt und weggespililt werden, und
daB durch die Gestaltung des Reinigungsk&rpers
eine unsymmetrische seitliche Umstr&mung des-
selben und dadurch eine aus der Abwdlzbahn des
Reinigungskdrpers abgelenkte Nachlaufstrdmung
stromab des Reinigungsk&rpers erzeugt werden, so
daB stromab des Reinigungskdrpers in seiner Abwdlz-
bahn abgelagerte Verunreinigungen, und in der den
Reinigungskdrper passierenden Strdmung stromab

des ReinigungskOrpers geschwemmte Verunreinigungen
aus der Abwdlzbahn des ReinigungskOrpers wegge-
splilt werden.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach

Anspruch 1, mit einem ReinigungskOrper, welcher als
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unter seinem Gewicht auf der Kanalsohle ‘auf-
liegender hohler WélzkSrper gestaltet ist, der
unter dem Angriff der stromenden Fliissigkeit an der
Kanalsohle entlang wenigstens eines Abwdlzmeridians
seiner AuBenoberflidche abwdlzbar ist, welche von
der den Abwdlzmeridian enthaltenden Meridianebene
des Reinigungskdrpers in zwei Oberfl&chenteile
unterteilt wird, dadurch gekennzeichnet, daB in dem
Hohlraum des WdlzkOrpers eine in diesem unter Ver-
zO0gerung der Abwidlzbewegung verlagerbare Bremsmasse
angeordnet ist, und daB die beiden Oberfldchenteile
(7, 8) der AuBenoberfldche (6) des Reinigungs-
korpers (1) wenigstens unter den Bedingungen, unter
denen der Reinigungsk&rper (1) auf der Kanalsohle
(2) aufliegt, in Bezug auf die Meridianebene (M) un-
symmetrisch gestaltet sind, so daB8 die beiden von
dem ReinigungskSrper (1) beidseitig desselben
induzierten TeilstrSmungen entsprechend unsym-

metrisch ausgebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die AuBenoberfldche (6) des Reinigungskdrpers
(1) aus miteinander abwechselnden Rippen (21) und
Rinnen (10) gebildet ist und der Verlauf der Rippen
und Rinnen auf dem einen Oberfldchenteil (7) in Be-
zug auf die Meridianebene (M) unsymmetrisch zu dem
Verlauf der Rippen und Rinnen auf dem anderen Ober-
fldchenteil (8) ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB8 die Rippen {21) wenigstens an einer ihrer
Seitenflanken (11) unterschnitten in den Boden der

jeweils benachbarten Rinne (10} einlaufen.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die Rippen (21) iiber die AuBenfldche (6) des
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Reinigungskdrpers (1) hin in Bdgen verlaufen und
die Unterschneidung an der Innenseite (12) der Rip-
penbdgen ausgebildet ist.

Vorricﬁtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daB die Rinnenbreite (r)

groBer als die Rippenbreite (d) ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB die Rippen (21) und die Rinnen (10) zwischen
zwei diametral zum Reinigungskdrper (1) gegeniiber-
liegenden Polbereichen (13, 14) wenigstens an-
ndhernd S$-fO6rmig durchgehend verlaufen und die auf
die Pole der Polbereiche bezogene Aquatorlinie (15)
der AuBenoberflidche (6) des Reinigungsk&rpers (1)

an ihrem Wendepunkt (16) zwischen ihren S-B&gen

mit einem Winkel (&) im Bereich von 45° kreuzen.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB die Rippen (21) aus einem elastisch nach-
giebigem Material bestehen.

Vorrichtung insbesondere nach einem der Anspriiche

2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB8 die Bremsmasse
in dem Hohlraum des ReinigungskOrpers eine in
diesem unter Verzdgerung der Abwdlzbewegung um-
schichtbare Bremsfliissigkeit ist, und daB an dem
Reinigungskdrper (1) in dessen Hohlraum (30) eine
wenigstens iber dessen Umfangsfldche (37) hin ver-
teilt angeordnete, die Umschichtung der Brems-
fliissigkeit bei der Abwdlzbewegung des Reinigungs-
korpers (1) verzdgernde Drosselstruktur (38, 50)
mit einer Mehrzahl von Drosseldffnungen (35, 36, 51)
festgelegt ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
daB durch die Drosselstruktur eine Mehrzahl von am
Umfang des Hohlraumes (30) verteilten Kammerns (32,
33, 34) ausgebildet ist, welche liber Drossel&ff-
nungen (35, 36) miteinander in Verbindung stehen,

so daB bei der Abwdlzbewegung des Reinigungs-
korpers (1) ein UberflieBen der Bremsfliissigkeit
(31) aus der einen in die andere Kammer durch die

Drossel6ffnungen hindurch gedrosselt wird.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Drosseléffnungen (35, 36)
wenigstens meistenteils nahe der den Hohlraum
(30) umgrenzenden Innenoberflidche (37) des Reini-

gungskdrpers (1) angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Kammern (32, 33, 34) zwischen
den Hohlraum (30) des,Reiniguﬁgskérpers (1) dia-
metral durchlaufenden Scheiben (38) ausgebildet
sind und wenigstens ein Teil der Drosseldffnungen
in Form von Spalten (35) zwischen dem AuBenrand
(39) der Scheiben (38) und der Innencberfldche (37)

des Reinigungsk&érpers (1) ausgebildet sind. .

Vorrichtung nach einem der Anspruch 9 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, daB die Drosselstruktur
wenigstens teilweise aus einer pordsen Material-
fillung (50) gebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 13, da-

durch gekennzeichnet, daB die Drosseldffnungen

(35, 36) nach Gr&B8e und/oder Anzahl pro Fl&chenein-
heit iber die Drosselstruktur (38, 50) hin unregel-
mdBig verteilt sind.
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