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(57)摘要

本申请提供一种沉箱回填的原料、沉箱回填

的拌合料及其制备方法，属于卫生间沉箱回填技

术领域。沉箱回填的原料，包括加气混凝土和硅

酸盐水泥。沉箱回填的拌合料，包括水、加气混凝

土和硅酸盐水泥。沉箱回填的拌合料的制备方

法，将所述水、所述硅酸盐水泥和所述加气混凝

土混合。此制备方法使用上述原料制备上述拌合

料，使用砌块损耗的加气混凝土作为原材料，就

地取材，利于废料的二次使用。
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1.一种沉箱回填的原料，其特征在于，包括加气混凝土和硅酸盐水泥。

2.根据权利要求1所述的原料，其特征在于，所述硅酸盐水泥与所述加气混凝土的质量

比为1：(3－6)。

3.根据权利要求2所述的原料，其特征在于，所述硅酸盐水泥与所述加气混凝土的质量

比为1：4。

4.根据权利要求1所述的原料，其特征在于，所述加气混凝土的粒径不大于40mm。

5.一种沉箱回填的拌合料，其特征在于，包括水、加气混凝土和硅酸盐水泥。

6.根据权利要求5所述的拌合料，其特征在于，所述硅酸盐水泥、所述水和所述加气混

凝土的质量比依次为1：(1－3)：(3－6)。

7.根据权利要求6所述的拌合料，其特征在于，所述硅酸盐水泥、所述水和所述加气混

凝土的质量比依次为1：2：4。

8.根据权利要求5－7任一项所述的拌合料，其特征在于，所述拌合料的容重为(560±

10)kg/m3。

9.一种权利要求5－8任一项所述的沉箱回填的拌合料的制备方法，其特征在于，将所

述水、所述硅酸盐水泥和所述加气混凝土混合。

10.根据权利要求9所述的制备方法，其特征在于，将加气混凝土砌块破碎得到加气混

凝土颗粒，筛选所述颗粒的粒径不大于40mm，加入所述水和所述硅酸盐水泥与筛选后的加

气混凝土颗粒混合。
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沉箱回填的原料、沉箱回填的拌合料及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及卫生间沉箱回填技术领域，具体而言，涉及一种沉箱回填的原料、沉箱

回填的拌合料及其制备方法。

背景技术

[0002] 沉箱式卫生间，也叫做下沉式卫生间，即卫生间的整体结构向下方调整大约

35cm－55cm，形成一个下沉式箱体，称之为沉箱，所有排水管安装在这一空间内，之后采用

一些轻质材料进行回填。

[0003] 目前，我国现行建筑结构设计中，为了能够对设施进行灵活布置，并且达到同层排

水这一目的，很多卫生间在结构上都采用了沉箱式。由于增加了回填工序，考虑结构设计承

载能力，所以回填时要进行仔细的材料选择并严格把控回填工艺。回填材料必须轻质，回填

施工时不得破坏防水层，也要避免破坏管道，同时解决好回填层下沉问题。

[0004] 传统的沉箱回填主要采用以下三种方式进行：

[0005] 第一种是采用陶粒作为填料进行回填工艺，由于陶粒制作地域性强，我国很多地

区采购困难，市场采购价格高，对施工成本控制不利；

[0006] 第二种是采用炉渣作为填料进行回填工艺，由于生产制作地域性强，城市地区采

购困难；炉渣为含有硫的氧化物，与水以后会形成硫酸，对铁质管道和混凝土会有一定的腐

蚀作用；

[0007] 第三种是采用建筑垃圾进行回填，建筑垃圾成分难以控制，难以密实，易造成沉

降；此外，建筑垃圾自重大，往往超过设计承载允许容重，不利于结构耐久性；且建筑垃圾有

棱角，极易造成防水层、下水管破坏。

发明内容

[0008] 本发明的目的在于提供一种沉箱回填的原料、沉箱回填的拌合料及其制备方法，

使用砌块损耗的加气混凝土作为原材料，就地取材，利于废料的二次使用。

[0009] 第一方面，本申请实施例提供一种沉箱回填的原料，包括加气混凝土和硅酸盐水

泥。

[0010] 结合第一方面，在另一实施例中，所述硅酸盐水泥与所述加气混凝土的质量比为

1：(3－6)。

[0011] 结合第一方面，在另一实施例中，所述硅酸盐水泥与所述加气混凝土的质量比为

1：4。

[0012] 结合第一方面，在另一实施例中，所述加气混凝土的粒径不大于40mm。

[0013] 第二方面，本申请实施例提供一种沉箱回填的拌合料，包括水、加气混凝土和硅酸

盐水泥。

[0014] 结合第二方面，在另一实施例中，所述硅酸盐水泥、所述水和所述加气混凝土的质

量比依次为1：(1－3)：(3－6)。
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[0015] 结合第二方面，在另一实施例中所述硅酸盐水泥、所述水和所述加气混凝土的质

量比依次为1：2：4。

[0016] 结合第二方面，在另一实施例中，所述拌合料的容重为(560±10)kg/m3。

[0017] 第三方面，本申请实施例提供一种沉箱回填的拌合料的制备方法，将所述水、所述

硅酸盐水泥和所述加气混凝土混合。

[0018] 结合第三方面，在另一实施例中，将加气混凝土砌块破碎得到加气混凝土颗粒，筛

选所述颗粒的粒径不大于40mm，加入所述水和所述硅酸盐水泥与筛选后的加气混凝土颗粒

混合。

[0019] 与现有技术相比，本发明的较佳实施例提供的沉箱回填的原料的有益效果包括：

[0020] 使用加气混凝土和硅酸盐水泥作为原材料，加气混凝土可以直接使用卫生间建造

过程中形成的砌块损耗料，进行就地取材，加入硅酸盐水泥以后，以加气混凝土作为骨料，

硅酸盐水笔作为胶凝剂，从而得到沉箱回填的原料。成本低，使用方便，易于操作，施工方

便。

[0021] 本发明的较佳实施例提供的沉箱回填的拌合料的有益效果包括：在上述原料中加

入水，从而将水，加气混凝土和硅酸盐水泥搅拌混合在一起，形成拌合料。成本低，使用方

便，易于操作，施工方便。

[0022] 本发明的较佳实施例提供的沉箱回填的拌合料的制备方法的有益效果包括：将上

述拌合料直接混合即可制备，方便简单，易于操作。

具体实施方式

[0023] 为使本申请实施例的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将对本申请实施例中

的技术方案进行清楚、完整地描述。实施例中未注明具体条件者，按照常规条件或制造商建

议的条件进行。所用试剂或仪器未注明生产厂商者，均为可以通过市售购买获得的常规产

品。

[0024] 墙砌体普遍采用加气混凝土砌块来进行建造，墙砌体在建造的过程中，会产生一

些砌块损耗料，通常情况下，砌块损耗料需要作为废料运输出去，进行丢弃。

[0025] 加气混凝土碎料：是指混凝土加气块的碎块，混凝土加气块是以硅质材料(砂、粉、

煤灰及含硅尾矿等)和钙质材料(石灰、水泥等)为主要原料，掺杂发气剂(铝粉)，通过配料、

搅拌、浇注、预养、切割、蒸压、养护等工艺过程制成的轻质多孔硅酸盐制品，发气后含有大

量均匀而细小的气孔。

[0026] 沉箱回填的拌合料，包括水和沉箱回填的原料，沉箱回填的原料包括加气混凝土

和硅酸盐水泥。

[0027] 使用加气混凝土和硅酸盐水泥作为原材料，加气混凝土可以直接使用卫生间建造

过程中形成的砌块损耗料，进行就地取材，加入硅酸盐水泥以后，以加气混凝土作为骨料，

硅酸盐水笔作为胶凝剂，从而得到沉箱回填的原料。成本低，使用方便，易于操作，施工方

便。

[0028] 在上述原料中加入水，从而将水，加气混凝土和硅酸盐水泥搅拌混合在一起，形成

拌合料。

[0029] 所述硅酸盐水泥与所述加气混凝土的质量比为1：(3－6)。所述硅酸盐水泥、所述
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水和所述加气混凝土的质量比依次为1：(1－3)：(3－6)。得到的拌合料的容重更佳，初凝时

间可控，施工操作性良好，易于人工摊铺，回填摊铺完成待初凝后，在模拟设计工况满负荷

荷载下持续堆载48h，得出的沉降值可忽略不计，拌合料自身容重满足结构物设计承载能

力，施工简单，方便下道工序衔接，使用功能可靠。

[0030] 所述硅酸盐水泥与所述加气混凝土的质量比为1：4。所述硅酸盐水泥、所述水和所

述加气混凝土的质量比依次为1：2：4。得到的拌合料的性能更佳。

[0031] 所述加气混凝土的粒径不大于40mm。得到的容重值较佳，能够满足卫生间沉香回

填的需求。

[0032] 所述拌合料的容重为(560±10)kg/m3。能够满足卫生间沉香回填的需求，不会产

生下沉。

[0033] 沉箱回填的拌合料的制备方法，将所述水、所述硅酸盐水泥和所述加气混凝土混

合。

[0034] 可选的，将加气混凝土砌块破碎得到加气混凝土颗粒，筛选所述颗粒的粒径不大

于40mm，加入所述水和所述硅酸盐水泥与筛选后的加气混凝土颗粒混合得到拌合料。

[0035] 制备方法简单，得到的拌合料作为沉箱回填填料，施工简单，就地取材，变废为宝，

大量节约成本。

[0036] 实施例1

[0037] 将10kg的硅酸盐水泥、10kg的水、30kg的加气混凝土混合以后得到拌合料。测定拌

合料的容重，并将拌合料回填摊铺，干燥以后，在长为1m、宽为0.5m的面积下加载500kg，48h

后测定其沉降值。

[0038] 实施例2

[0039] 将10kg的硅酸盐水泥、30kg的水、60kg的加气混凝土混合以后得到拌合料。测定拌

合料的容重，并将拌合料回填摊铺，干燥以后，在长为1m、宽为0.5m的面积下加载500kg，48h

后测定其沉降值。

[0040] 实施例3

[0041] 将10kg的硅酸盐水泥、20kg的水、40kg的加气混凝土混合以后得到拌合料。测定拌

合料的容重，并将拌合料回填摊铺，干燥以后，在长为1m、宽为0.5m的面积下加载500kg，48h

后测定其沉降值。

[0042] 实施例4

[0043] 将加气混凝土砌块破碎得到加气混凝土颗粒，筛选所述颗粒的粒径不大于40mm，

筛选出40kg的加气混凝土，与10kg的硅酸盐水泥和20kg的水混合以后得到拌合料。测定拌

合料的容重，并将拌合料回填摊铺，干燥以后，在长为1m、宽为0.5m的面积下加载500kg，48h

后测定其沉降值。

[0044] 实施例5

[0045] 将加气混凝土砌块破碎得到加气混凝土颗粒，筛选所述颗粒的粒径不大于50mm，

筛选出40kg的加气混凝土，与10kg的硅酸盐水泥和20kg的水混合以后得到拌合料。测定拌

合料的容重，并将拌合料回填摊铺，干燥以后，在长为1m、宽为0.5m的面积下加载500kg，48h

后测定其沉降值。

[0046] 实施例6
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[0047] 将加气混凝土砌块破碎得到加气混凝土颗粒，筛选所述颗粒的粒径不大于100mm，

筛选出40kg的加气混凝土，与10kg的硅酸盐水泥和20kg的水混合以后得到拌合料。测定拌

合料的容重，并将拌合料回填摊铺，干燥以后，在长为1m、宽为0.5m的面积下加载500kg，48h

后测定其沉降值。

[0048] 实验例1

[0049] 分别以直接使用粒径不大于40mm的加气混凝土颗粒作为拌合料作为对比例1，以

直接使用粒径不大于50mm的加气混凝土颗粒作为拌合料作为对比例2，以直接使用粒径不

大于100mm的加气混凝土颗粒作为拌合料作为对比例3。分别测定实施例1－实施例6，以及

对比例1－对比例3拌合料的容重和沉降值得到表1。

[0050] 表1拌合料的容重和沉降值

[0051]

  容重/kg/m3 沉降值/mm

实施例1 543 5

实施例2 548 2

实施例3 559 1

实施例4 562 0

实施例5 551 1

实施例6 541 5

对比例1 512 20

对比例2 488 30

对比例3 453 40

[0052] 从表1可以看出，对比例1－对比例3中，仅使用加气混凝土作为拌合料来沉箱回

填，沉降值较大，不利于沉箱回填的稳定性。

[0053] 从实施例1－实施例3可以看出，硅酸盐水泥、水和加气混凝土的质量比依次为1：

(1－3)：(3－6)时，沉箱回填的稳定性均较好，沉降值为1－5。

[0054] 从实施例4可以看出，硅酸盐水泥、水和加气混凝土的质量比依次为1：2：4时，且加

气混凝土颗粒的粒径小于40mm时，得到的拌合料用来进行沉箱回填时，其效果最佳，沉降值

为0，稳定性最佳。

[0055] 从实施例4－实施例6可以看出，当加气混凝土颗粒的粒径逐渐增大，则沉降值增

大，所以，加气混凝土的粒径小于40mm最佳，不能够过大，使拌合料用来进行沉箱回填时，效

果佳，稳定性好。

[0056] 从上述实施例以及实验例可以看出，本申请实施例提供的沉箱回填的原料、沉箱

回填的拌合料及沉箱回填的拌合料的制备方法的有益效果是：

[0057] 1)材料轻质，施工简单。回填材料采用硅酸盐水泥：水：加气混凝土碎料为1：2：4

(重量比)的轻质拌合料(以下称“轻质拌合料”)，通过现场称重、试配、拌和，得到的此配合

比拌合料容重为560±10Kg/m3，初凝时间可控，施工操作性良好，易于人工摊铺。

[0058] 2)施工工期短。在轻质拌合料初凝后，通过模拟设计荷载，现场持续堆载试验48h，

下沉量可忽略不计。从而满足后续工序及时展开的需求。

[0059] 3)节能环保效果好。此轻质拌合料的骨料采用二次结构损耗的加气混凝土碎块制
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成，将原本的建筑垃圾“变废为宝”，减少甚至杜绝了此类建筑垃圾的产生和运弃，对节能环

保方面贡献极大；再者，加气混凝土砖本身就是一种节约耕地的新型环保建材。

[0060] 4)经济效益明显。此轻质拌合料的骨料采用二次结构损耗的加气混凝土碎块制

成，与传统设计如：陶粒、炉渣等回填材料相比，造价较低，经济效益明显，按现在陶粒的市

场价对比，节约施工成本在486.4元/m3左右。

[0061] 以上所述仅为本发明的优选实施例而已，并不用于限制本发明，对于本领域的技

术人员来说，本发明可以有各种更改和变化。凡在本发明的精神和原则之内，所作的任何修

改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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