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Standard Telefon og Kabelfabrik A/S

Fremgangsmate og koblingsanordning for gjenvinning av de
video- eller b=zrefrekvente fargedifferansesignaler fra et
PAL-kodet fargesignal.

Foreliggende oppfinnelse angdr en fremgangsmate og en koblings-
anordning for gjenvinning av de video- eller bsrefrekvente farge-
differansesignaler fra et PAL-kodet fargesignal som skifter effektiv
retning p& fasevinkelen « fra linje til linje, idet man unngdr den
fasefeil # som er introdusert i overfgringsveien.

Fra tysk utlegningsskrift nr. 1.161.949 er det tidligere kjent
en mottager for et fargefjernsynssystem hvor et lysstyrkesignal og

~t6 fargesignaler eller fargedifferansesignaler ved mocdulasjon med
en fargebazrebglge omformes til to modulasjonsretninger som stér
vinkelrett p& hverandre, og hvor modulasjonsretningene henholdsvis
modulasjonsfasene til fargebarebglgen i senderen oy mottageren om-
kobles i rytme mead linjefrekvensén, dé hvor det foretas en strdle-
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sveiping i en retning Vinkeirett pé& linjene eller dannes en elektrisk
middelverdi av de pa& hverandre fglgende linjer under anvendelse av
et lager. ) B

Ved denne mottager gjennomfgres en elektrisk middelverdidannelse
under anvendelse av et lager. Videre er det fra tysk paternt nr.
1.252.731 kjent 8 utfgre middelverdidannelsen ved hjelp av et lager
idet hvert av fargesignalene bare- eller videofrekvent adderes til
det tilforordnede fargesignal som er forsinket med en linjeperiode.

Den elektriske utledningen av middelverdien til det fullstendige
fargesignal forutsetter altsad en forsinkelse av begge fargesignalene.

Gjennomfgringen av forsinkelsen skjer i alminnelighet ved forsinkelse
av begge fargesignalene i en forsinkélseslinje av glass. Under denne
middelverdidannelsen oppstédr det imidlertid metningsfeil. For i det
minste & unng& denne metningsfeil ved to punkter, er det kjent en
korrekturkrets (tysk patent nr. 1.263.819),

Mellom de to bunkter hvor metningsfeil unngds oppstar likevel
prinsipielle metningsfeil. Ogsd i denne korrekturkrets forsinkes to
komponenter til fargesignalene og adderes deretter for & danne middel—
verdien som deretter behandles i korrekturkretsen som redusereg eller
kompenserer for metningsfeilen ved to punkter.

Dessuten er det allerede kjent dekodingsinnretninger (jfr. tysk
DOS nr. 1.462.623, og RCA-rapport nr. MRZ 141, Mars 1969) hvor farge-
signalet fgrst blir spaltet opp i de barebglgefrekvente eller video-
frekvente fargedifferansesignaler (R-Y) og B-Y) som deretter blir for-

sinket i to adskilte forsinkelsesanordninger og tilslutt midlet ved
.addisjon av de ikke-forsinkede og de forsinkede signaler. Ogsé& ved
denne metoden md det benyttes en forsinkelsesanordning for hver farge-
komponent. Utelater man en av forsinkelsesanordningene sd blir bare
ett av de to fargedifferansesignaler midlet. P& grunn av den manglende
middelverdi av det andre fargedifferansesignalet vil det ved faseav-
vik oppstd forstyrrelser pd billedskjermen som ligner de som opptrer

i PAL-dekodere uten forsinkelseslinjer (Enkel-PAL). Forskjellen bestadr
"deri at slike feil bare vil bli undertrykt i de r¢de eller bl& omréder
av bildet. I dette tilfelle vil det -ikke bare oppst@ metningsfeil men
ogs& rene fargefeil i flere deler av bildet, og disse vil endre seg
fra linje til linje og derfor fremheve en svart sjenerende linjestruk-
tur.

Hensikten med foreliggende oppfinnélse er & tilveieébringe en frem
gangsmate og koblingsanordning av ovennevnte art som ved hijelp av en
eneste forsinkelseslinje gjgr det mulig & foreta en middelverdifast-

" settelse som muliggjgr en fargeriktig og metningsriktig gjengivelse.

Detteé oppnds med en fremgangsmdte og en koblingsanordning i
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En dekoder i henhold til forellggende oppflnnelse medf¢rer ikke
bare den fordel at det oppnis en fargerlktlg gjenglvelse, men dessuten
at det i motsetnlng tll hva som oppnas ien konvens;onell mottager
hvor begge s1gnalkomponenter, nemlig bade amplltude og fase, blir
forsinket i en glassfor51nkelseslln3e, oppnas at bare den ene signal-

komponenten, nemllg det fasedekodede signal forsinkes, slik at for-
sinkelsen kan utf¢res ved &

overensstemmelse med de nedenfor fremsatte krav.

benytte et skyvereglster som er egnet

for analoge SLgnaler. I henhold til en foretrukken utf¢relse av opp-
finnelsen kan et skyvereglster for analoge 51gnaler, nar dette kon-
strueres ved hjelp av 1ntegrert teknikk, reallseres pa en svart enkel
mate og betraktelig billigefe enn en glass fdrsinkglseslinje;_ v

En annen betydelig fordel som oppnéé nér en'élASs forsinkelses-
linje erstattes av et skyvereglster for analoge signaler fremgar av
det faktum at for51nkelsesllnjen f¢rst og fremst er betraktellg

mindre fg¢lsom overfor toleranseendringer pa grunn av videofrekvens-
forsinkelsen enn ved en barefrekvensforsinkelse forarsaket av en
glass forsinkelseslinje, 6g dernest foreligger'i.henhold'til'ytter—
1igere en utfgrelse av oppfinnelsen den mulighet ved anvendelse av
en tidspulsfrekvens utledet av farge hjelpebéreb¢lgén, & oppné en
absolutt n¢yakt1g forsinkelse, slik at en utbalanserlng av for-
sinkelsestiden kan unngas fullstendlg.

) Sarllg fordelaktlg er det & starte en sagtanngenerator med
‘ startsignalet Qg a tllbakestllle denne til utgangsstllllng ved hjelp
av stoppsignalet, mens en spennlng som avledes av splssverdlen til
sagtannspenningen utgj¢r det uforsinkede, fasedekodede signal.

For & gi en klarere forstlelse av oppfinnelsen vises til neden-
stdende detaljerte beskrivelse av utfgrelseseksempler og til de led-
sagende figurer hvor: '

Fig. 1 forklarer et konvensjonelt fargefjernsynssystem som fore-
liggende oppfinnelse er basert pa, '

Fig. 2 viser en konvensjonelll PAL-dekoder,

Fig. 3 viser et blokkskjema for en PAL-dekoder i henhold til
foreliggende oppfinnelse,

Fig. 4 viser et utf¢relseseksempel pa en fasedekoder i henhold

til figur 3, ‘

Fig.. 5 viser en lineart gkende spennlngskurve som benyttes i
foreliggende oppfinnelse,

Fig. 6 viser i tabellform hvordan middelverdien av fasen enkelt
kan frembringes, '
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Flg. 7 v1ser et konvens;onelt skyvereglster,

Flg. 8 viser en skyvereglsterutf¢relse i henhold til foreliggende
oppflnne;se o0g som Kan realiseres ved kjent 1ntegrert teknikk,

Fig. 9 viser
Fig. 10 viser
Fig. 11 wviser
figur 3,
A Fig.‘lz.viser
kretsen i henhold
 Fig. 13 viser
. Fig. 14 a,b,c
klemmen 51 (figur
Fig. 15 viser
Flg. 16 viser

et utf¢relseseksempe1 for en omformer (converter),
en mOdlflkaSjOn av omformeren i henhold til figur 9,

en annen variant av en fasedekoder i henhold til

utgangsspénningen sdm fremkommer pd klemmen 45 i
tii figur 11, A -

hvordan mlddelverdlen av fasen kan oppnés,

viser henholdsv1s 51gnalet som fremkommer ved

13), og fargedlfferanse31gnalene,

en krets for utfgrelse av den ¢gnskede omforming, og
tabellarisk bryterstllllngene som bryterne 54-57

1nntar i avhenglghet av bryterstillingene a-d til bryterne 41 og 43 i

flgur 11.

I figur 1 danner fargebarebglgekomponentene A og B (kvadrat-

modulasjoni som er 90° forskjgvet, tilsammen den resulterende farge-

hbareb¢1geA§ektof Tl'hViSffasesfiliing i rélasjoﬁ'til en referansefase

er et m3l for fargen (eller chromaticity). Ved en oppstdtt fasefeil

léngs transmisjonsveien, forskyves fargebazrebglgevektoren Tl en vinkel

B i positiv retning slik at det fremkommer en vektor T1B8 og etter de-

modulerlng i overensstemmelse med referanseaksene vil det fremkomme

en defekt eller feil i fargeanglvelsen

I neste 1linje

blir barebplgevektoren A forskjpvet 180° og danner

derved barebglgevektoren -A. Fordi bereb¢1gevektoren B ikke forandres

blir den resulterende barebglgevektor T2 som pd grunn av den tidligere

nevnte fasefell pany forskyves en vinkel B i positiv retning og derved

danner bareb¢lgevektoren T2B. Dersom nd demodulasjonen i denne andre

linje i mottageren ikke utfgres i overensstemmelse med aksen A, men

ifplge forandrlngen i senderen i overensstemmelse med aksen -A, vil

yektoren T2B forskyves slik at den inntar stillingen T28'. Forskyvning

ay bereb¢lgevektoren T28' er 1lik forskyvningen av barebglgevektoren

T1f med hensyn pd

den virkelige stilling av barebglgevektoren Tl, men

i motsatt retning som. i den gvre del av fiqur 1. Bzrebglge-

Vektoren ng' befinner seg etter denne forandrlng i en Spellbllde—

pOSlS]On t11 T28 i relasgon til den uforandrede B- -akse.

I PAL-dekodere av kjent type og som f.eks. kan vare utfgrt som

vist i figur 2, dannes en midlere verdi Tl cos B ved en spennings-
addisjon av det ikke-forsinkede signal T1B8 og det forsinkede og for-

skj¢vné signal'T2B'. Fplgelig gjenvinnes p& denne midte den sanne fase-
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verdi T1, mens .amplitudeverdien som tilsvarer fargemetning far en
feilaktig verdi. Ved en forsvinnende fasefeil er denne fargemetnings-
feil null, men i dette tilfelle er ogsd en beregning av middelverdien
av fasen overflpdig. Med andre ord, nettopp der hvor fase-
midlingen er absolutt ngdvendig fremkommer det tvangsmessig en met-
ningsfeil. Dette er den feil som fremkommer i kjente PAL-dekodere og
som man blant annet vil kunne unngd ved & utforme dekoderen i over-
ensstemmelse med foreliggende oppfinnelse.

I figur 2 er det vist en konvensjonell PAL-dekoder. I denne de-
koderen blir det PAL kodede fargesignal forsinket i en forsinkelses-
linje av glass hvilken forsinkelseslinje etterfplges av en forsterker
som kompenserer for spenningstap og endelig av en hjelpe-forsinkelses-
linje ved hjelp av hvilken den totale overfgringstid kan bli ngyaktig
utbalansert.

I to addisjonskretser blir det saledes forsinkede signal addert
direkte til det ikke—foréinkede signal eller henholdsvis til det
ikke-forsinkede signal som er forskijgvet 180°. P& denne mite splittes
signalet opp i to komponenter (R?Y) og (B-Y). Fgplgelig blir det
komplette PAL-kodede signal sammen med dets to komponenter forsinket:
i forsinkelseslinjen. I tillegg til dette synkroniseres ved hjelp av
pulser i det PAL-kodede signal en referanse barebglgeoscillator ved
hjelp av hvilken de to fargedifferansesignalene blir demodulert idet
utgangsspenningen fra farge subbarebglgeoscillatoren i 90° fasefor-
skjgvet tilstand tjener som en synkron demodulator for gjennomfgring
av demoduleringen av det ene, og etter passering av en linjefrekvens-
alternator, for demodulering av det andre fargedifferansesignalet.

Forsinkelseéslinjen i en slik krets er svart kostbar fordi den ma
tilfredsstille svart strenge krav. Dens temperaturrespons ma vere
ytterst liten og likeledes m8 ikke aldring finne sted da dette ville
fordre en rebalansering. P& samme tid md alle refleksjoner holdes pa
et lavt niva da de ellers vil gi interferensproblemer.

Figur 3 viser et blokkdiagram for en dekoder i henhold til fore-
liggénde oppfinnelse. Det PAL-kodede signal f¢res til inngangsklemmen
1. Fra lnngangsklemmen 1 fpres det PAL-kodede fargesignal videre til

en omhylnlngskurvedetektor 2 og samtidig til en fasedekoder 3. Denne
omhylningskurvedetektor 2 tilveiebringer en videofrekvent signal-
komponent (amplitudesignal) med en iboende naturtro fargemetning, idet
denne komponent skrlver seg dlrekte fra omhylnihgsmoduleringen av -det
PAL-kodede farge51gnal Fra dette PAL—kodede farge51gnal fremstiller



150806 :

fasedekoderen'3 en videofrekvent signalkomponent som bare avhenger av
fasen til det PAL-kodede fargesignal og ikke av amplituden til det
samme. ) ,

I det analoge skyveregister 4 blir det fasedekodede signal for-
sinket en periode som nesten tilsvarer linjeperioden og blir deretter
midlet med det ikke-forsinkede fasedekodede signal i en addisjons-
krets 5 som danner fasens middelverdi. Ved utgangen av addisjons-
kretsen f8s en signalkomponent (fasesignal) som er naturtro hva farge-
nyahsene (chromaticity) ang8r. Fglgelig er bAde amplitudesignalet og
fasesignalet signalkomponenter som henholdsvis er naturtro med hensyn
til fargemetning og fargenyanser og dette fgrer til at det fra disse
signaler kan dannes fargedifferansesignaler (R-Y) og (B-Y) med en hpy
grad av naturtrohet hva bide fargerenhet og fargemetning angdr. Til
forskijell fra dette fds med anvendelse av kjent PAL-teknikk differanse-
signaler som er naturtro med hensyn til fargerenhet, men som nir det
kompenseres for relativt store fasefeil, fremdeles vil besitte be-
tydelige fargemetningsfeil. Det PAL-kodede fargesignal kan ogséd fores
direkte til omformeren 6. I det tilfellet vil de hva fargemetning og
fargerenhet angdr naturtro fargedifferansesignaler (R-Y) og (B-Y)
fremkomme i en barebglgefrekvensmodus. Deretter md& de omformes pad den
kjente mate ved omhylningskurvedemodulering, til de tilsvarende video-
signaler. I tillegg til dette er det ogsé& mulig & utfgre omhylnings-
kurvedemoduleringen sammen med omformingen.

I figur 4 er det vist et utfgrelseseksempel for fasedekoderen
vist i figur 3. Til begrenseren 7 fgres det PAL-kodede signalet fra
klemmen 1 for & undertrykke amplitudemodulasjonen. Det fasemodulerte
signal som fremkommer ved dens utgang fgres til flip-flop 9 over fre-
kvensdeleren 8. Naturligvis kan  frekvensdeleren og flip-flopkretsen
kombineres pd en hvilken som helst i og for seg kjent mdte. Dersom
frekvensdeleren 8 reagerer pa svart smd signaler, kan begrenseren 7
utelates. Farge-subbarebglgeoscillatoren 10 blir pd en i og for seg
kjent>m5te synkronisert av pulser som foreligger i det PAL-kodede
signal (stiplet forbindelse med klemmen 1). P& samme mate divideres
frekvensen til utgangssignalet fra fargesubbazrebpglgeoscillatoren i
frekvensdeleren 11 i forholdet 1:2 og blir deretter omformet i flip-
flopen 12 til et firkantsignal med svart steile flanker. Utgangs-
spenningene fra de to.flip—flopkréﬁser 9 og 12 blir fgrt til ytterligere
.en flip-flopkrets 13 hvorved en av de to f;anker til utgangssighalet
som kommer fra flip—flopgn,lZ benyttes som et_startsigna1 mens en av
flankene til utgangssignalet fra flip-flop 9 benyttes som stoppsignal
for flip-flop 13. Fglgelig har denne fiip—flopén 13 pulsformede utj
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gangsspenninger hvis pulsbredde eller pulsintervall er modulert lineart
med fasen. De to motsatt polariserte utgangssignaler fra flip-flopen
13 fpres over PAL-bryteren 14 av en i og for seg kjent type til filter-
kretsen 15 ved utgangsklemmen 16 ved hvilken den signalkomponent
(fasesignalet) som er naturtro med hensyn til fargerenhet og som
fgres til forsinkelsesanordningen 4 i figur 3.

Den naturtro fargerenhetssignalkomponent som fremkommer ved
klemmen 16, er én spenning som gker lineart med fasen innen et omrade
2 x 360° = 720°. Pkningen opp til 720° skyldes frekvensdelingen som
gjennomfgres i trinnene 11 og 8. Periodisiteten gjennom hele omriddet
2 % 360° = 7200, er sazrlig fordelaktig fordi det p& denne midten alltid
blir mulig & foreta en eksakt addisjon som gir den midlere faseverdi.
I figur 5 g¢gker spenningen lineart i omradet 0° til 720° idet ‘den
stiger fra 0 volt til 10 volt. I figur 6 er det vist en tabell til
hvilken det vil bli henvist ved den fplgende gjennomgdelse av to
eksempler. p4 hvordan-fasens middelverdi kan £fas ved addisjoﬁ. I det
fprste eksempel skal middelverdien mellom to faseverdier, nemlig
340° og den verdi som ligger narmest 10°, dvs. 370°, finnes. De til-
svarende spenninger er henholdsvis'4,72 volt og 5,14 volt. Deres
middelyerdi belgper seg til 4,93 volt som tilsvarer 355°. Som man )
lett vil se fremkommer den ngyaktige middelverdi ogsa over 360°. I det
nesteieksempel‘liéger verdiene som det skal fihnes middelverdien av,
nar 7200, nemlig 700° (tilsvarer 3400) og 1.0°. Spenningen som tilsvarer
700° er 9,72 volt og spenningen som tilsvarer 10° er 0,14 volt. Middel-
verdien av disse to verdier gir atter 4,93 volt som tilsvarer 3559,
P4 denne maten kan det vises at ved frekvensdeling i forholdet 1:2 sa
oppstdr muligheten for en dannelse av fasens middelverdi ved addisjon
av to yvinkler for tilstgtende verdier og at dette gjelder for alle
vinkelomrader.

Fasesignalet fgres til et skyveregister for analoge signaler.
Figur 7 viser et slikt skyveregister av konvensjonell art. Figur 8
viser derimot et skyveregister i henhold til oppfinnelsen, hvilket
skyveregister kan realiseres ved kjent integrert kretsteknikk under
anvendelse ay MOS elementer. I figur 7 indikerer referansetallet 17
transistorene til skyveregisteret, 18 de separerende dioder, og 19
de beskyttendeAmotstander. Fra koblingspunktet mellom diodene 18 og
motstanddene 19,f¢rer kondensatorer til to linjer som er avsluttet
av ihngangsklemﬁene 22‘o§ 23. I foreliggende tilfelle er kondensator-
ene som f¢ref til klemmen 22 vist ved referansetqllAZO,'mens kondensa-
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torene som fgrer til klemmen 23 er vist ved referansetall 21. P& denne
maten kan de to kondensatorene vekselvis forbindes med de to linjer.
Tidspulser av motsatt polaritet fgres til klemmene 22 og 23. Be-
skyttelsesmotstandene 19 kreves for & hindre utilatelige hgye topp-
strgmmer gjennom transistorene. Diodene 18 kreves for 4 gjgre basis-
kollektordioden til transistorene ueffektiv. Denne basis-kollektor-
diodedel vil nar kollektorpotensialet faller under basispotensialet
foradrsake en ugnsket tilbakestrgmning av kondensatorens ladning. Til
inngangskondensator 20 fgres gyeblikksverdier til spenningen som skal
forsinkes, styrt‘av takten til tidsfrekvensen. Disse gyeblikksverdier
lagres ved (in) kondensatorene 20 og 21. Disse gyeblikksverdier blir
pa grunn av tidsfrekvensen viderefgrt av transistorene til den re-
spektive av de etterfplgende kondensatorer. I henhold til prinsippene
som kommer til uttrykk i avtastingsteoremet,'vil tidsfrekvensen vere
hgyvere enn det dobbelte av veraien til den hgyeste frekvens som skal
forsinkes i kretsen. Fargevideosignaler har et frekvensomrade som
strekker seg fra omkring 0 til 700 kHz. Nir man gdr ut fra denne
700 kHz grensen, mé& tidsfrekvensen belgpe seg til minst 1,4 MHz. I
henhold til et ytterligere trekk ved oppfinnelsen benyttes farge-
hjelpebarebglgens -frekvens eller et heltallig multiplum av denne fre-
kvéns som tidsfrekvens. Fargehjelpebazrebglgens frekvens belgper seg
i henhold til CCIR-Standard til 4.43361875 MHz. En tredjedel av denne
frekvensen gir 1.47787291 MHz. N&ar denne frekvensen benyttes som
tidsfrekvens kan man saledes betrakte de ovennevnte fordringer som
innfridd.

Tidsforsinkelsen for et slikt skyveregister er

(A) x=§'TT=§—/'2‘

T

Her er A forsinkelsesperioden, S antall trinn, og Tq perioden
til tidsfrekvensen. Fordi det i denne type skyveregistere utf¢res
to forskyvnlnger i lgpet av hver tidsperiode, ma det benyttes en
delingsfaktor p& 2. For & oppna en for51nkelsest1d som er llk eller

nesten 1lik llnjeperloden, ma antall trinn vare 11k

2 0 .
(B). S.= =2 -_>\ - Ep
T
hvor f = l/T er frekvensen til t1d531gnalet og hvor A =
T = P/f I dette tilfelle er T, hjelpebareb¢lgens perlode, mens

F -
fF er fargehjelpebareb¢lgens frekvens og P er antall perioder av

signalet med frekvens f. pr. linje.
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I henhold til CCIR-Standard er P = 283,75 (avrundet til 284).
Fglgelig blir det ngdvendige antall trinn S som er uttrykt ved

£
(C) s=2-F. T
F
lik
(D) s=a—'—~g%¢\\¢l9o

3

Forutsetningen er hele tiden at tidsfrekvensen er lik en tredje-
del av fargehjelpebarebplgens frekvens.

Av gkonomiske grunner er imidlertid et slikt konvensjonelt skyve-
" register uegnet for bruk i fjernsynsmottagere. Av denne grunn er det
i en videre utfprelse av foreliggende oppfinnelse foreslatt & benytte
et skyveregister oppbygget i overensstemmelse med den i og for seg
kjente integreringsteknikk‘hvor MOS-elementer benyttes, fordi det med
en integrering basert pa MOS~elementer er lett & realisere spennings-
uavhengige kondensatorer mens det ved en vanlig integrering bare er
mulig & fremstille spenningsavhengige kondensatorer. Videre tilbyr
et skyveregister av denne type og som altsé& er konstruert i overens-
stemmelse med den kjente MOS-teknikk, den fordel at det ved en fore-
kommende blokkering av en MOS felt-effekttransistor skjer en blokker-
ing i begge retninger slik at diodene 18 som er vist i figur 7, ikke
er ngdvendige. I tillegg til dette er beskyttelsesmotstander heller
ikke npdvendige ved en slik utfgrelse fordi MOS-FET ledningsevnene
ikke er sa hgy at det kan oppstd noen fare p& grunn av de hgye strgm-
mer som vil oppsta. )

Figur 8 viser et eksempel pa en utfgrclse av en krets i henhold
til det ovennevnte, og som er meget lett & integrere. Identiske deler
er gitt samme referansetall som i figur 7. Referansetallene 24 viser
felt-effekttransistorene oppbygget pa metalloksydsilikonbasis
(MOS-FET) . Utgangen fra skyveregisteret er koblet til addisjonskretsen
5 som er vist i figur 3 og til hvilken det ikke forsinkede signal sam-
tidig blir fgrt. I alle tilfelle ma det utfgres en fase middelverdi-
addisjon i addisjonskretsen 5 (figur 3). Dersom fasesignalet som
kommer fra fasedekoderen 3 har en linear skala for faseverdien, kan
5 vare en ordinar'addisjonskrets. Hvis det imidlertid benyttes en
fasedekoder som tiif¢res én spenning som innen et forutbestemt omradde
tilsvarer sinus eller'tangens til en fasevinkel, ma& en tilsvarende
motsatt rettet kémpénsasjoﬁ utfpres i addisjonskretsen. Dekoderen 2

for frembringelse av dmhylﬁingskurven og som kan vere utfgrt som
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f.eks. vist pd figur 3 er en enkel likeretter fulgt avy et filter for
& separere det likerettede videosignal fra resterende deler av bare-
b¢lgesignalet.

Figur 9 viser et eksempel pd en utfgrelse av en omformer. I denne
figur angir referanéetall 52 en hgyfrekvent oscillator og 25 en modu-
lator. Til denne modulator fgres fra klemmen 29 amplitudesignalet fra
omhylningskurvedekoderen 2 som vist i figur 3.. Fplgelig blir dette
signalet modulert i modulatoren 25 pd signalet som kommer fra oscilla-
torén 52. Oscillatoren 52.b;ir i sin tur,frekvensmodulert over
klemmen 30 av fasesignalet som kommer fra addisjonskrets 5 som er vist
i figur 3. Denne frekvensmodulering antas & vare linear over et stort
omradde og utfgres pd en i og for seg kjent mdte, f.eks. ved hjelp av
et enkelt reaktanstrinn for en kapasitetsdiode med et stort lineart
omrade. Referansetall 26 indikerer en svert enkel type forsinkelses-
krets, som f.eks; en induktans-kapasitans (LC)-kjede ved hjelp av
hVilken det modulerte oscillatorsignalet forsinkes en kort tid st
kan belgpe seg til noen fa perioder. P& denne miaten oppnas en fase-
modulering mellom det ikke-forsinkede og det forsinkede oscillator-
signal, ved hjelp av hvilken mddulering det oppnéé en omvendiﬁg i de
etterf¢l§ende synkrone demodulatorer 27 og 28. Til disse synkrone
démodulatorer fpres et signal som kommer fra modﬁlatoien 25. Samtidig
fores signalet som kommer fra forsinkelseslinjen direkte til syn?
krondemodulatoren 28 og det samme signalet fgres til synkrondemodu-
lator 27 etter & ha passert en faseforskyvningskrets 31 som gir en
faseforskyvning pa 90°. _

Den aktuelle faseforskyvning pa 90° kan ogsi utfgres i en av de
to linjer som strekker seg mellom modulatoren 25 og de to synkrone
demodulatorer. De to demodulerte dlfferanse31gnaler (R Y) og (B-Y)
vil fremkomme etter synkrondemodulatorene.

Figur 10 viser en modifikasjon av omformeren i henhold til
figur 9. I denne modifikasjon er oscillatoren 52 .av en ikke-modulert
type. Isteden blir forsinkelseskrets 26 til f@rt fasesignalet slik at
farsinkelsestiden moduleres med faseSLgnalet En slik modulerlng kan
f.eks. utf¢res ved hjelp av en kjede med integrerte kapa51tetsdloder
som sammen med et tilsvarende antall spoler er koblet p& en slik méte
at de utgjgr en LC-kJede. Fordi oscillatoren 52 ikke blir modulert,
synes det & vere sarlig velegnet i denne forbindelse & benytte farge-
hjelpebareb¢lgens‘osc1llator som alllkevel forellgger i mottaéerén;
Ved modulering av forsinkelsestiden tll krets 26 oppnas pény en linear
fasemodulasjon. Det sdledes fremkomne fasemodulerte 51gnal sammen-
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.lignes med-det ‘ikke-forsinkede 'signal i."to ‘fasesammenligningskretser
33 .09 34, idet det forsinkede signal, som vist i figur 10, fopres til
en av de to fésesammeﬁliqningskrEtser med en 90° faseforskyvning for-
drsaket av faseforskyvningskretsen 31. Det er selvsagt ogs3 i denne
utfgrelse mulig & gjennomfgre denne 90° faseforskyvning for det ikke-
férsinkede signal. Fasesammenligningskretsene 33 og 34 frembringer
signaler som tilsvarer sinus eller cosinus til faseforskyvningen. I
to multiplisefende blandekfetser 35, 36 blandes disse signaler med
det omhylningskurvedemodulerte fargesignal som kommer fra klemmen
32. Ved utgangene fra disse blandekretser vil fargedifferansesignalene
(R-Y) og (B-Y) fremkomme.

-Ved fg@rste ¢Yekast kan det synes som om omformerkretsene i
figur 9 og figur 10 vil veare dyre i produksjon. De inneholder imidler-
tid nesten utelukkende slike elementer som lett kan realiseres i
integrert form, og derved overkommer man dennevtilsynelatende ulemne
fullstendig,

Figur 11 viser en annen utfgrelse av en fasedekoder 3 i henhold
til figur 3. I denne Utf¢relsé tilveiebringes to signaler sian og
cos;ﬁF, hvor 9>F er fasevinkelen til det PAL-kodede fargesignal i
forhold til en referansefase.

Fra klemmen 1 som tilfgres det PAL—kodede fargesignal, fores
dette til en begrenser 7 hvor ampiitudekomponenten undertrykkes. Sam-
tidig og styrt av pulsene som inneholdes i det PAL-kodede fargesignal,
utfpres synkroniseringen av fargehjelpebarebplgens oscillator 10
(den stiplede forbindelse som fgrer til klemmen 1). Signalene som
kommer fra begrenseren 7 og fra fargebarebglgeoscillatoren 10 sammen-
lignes n& i to fasesammenligningskretser 37 og 38. En av signal-
komponentene blir ogsd i dette tilfelle faseforskjgvet 90° i en fase-
forskyvningskrets 31. Ved utgangen fra fasesammenligningskretsene
vil de to signalene 51n3»F og c0597F fremkomme. Disse signaler fgres
til to identiske harmoniske generatorer 39 og 40 som innen et fase-
omrade pa M 45 forandrer spenningene p& en slik mate at utgangs-
31gnal°ne yrFl °og y?FZ blir llneart avhenglge av fasevinkelen ¥ F.

For a gi en bedre forstaelse av Vlrkematen skal f¢lgende bemerkes.
Som det er vel kjent, kan man sette sin 7 y ved sm& vinkler. Ved
stgrre vinkler vil fellen ved denne tilnermende llkhet stadig ¢ke.
Allerede ved 45° er feilen som er oppstatt betydellg Fplgelig tjener
de narmonlske generatorer til & omforme 1nngangsspenn1ngeno i en slik
grad at denne feilen praktisk talt forsvinner innen omridet - 45° .
Dette utfgres ved at man i disse harmoniske generatorer har en trans-

misjonskarakteristikk som fglger fpnks;onen 7’/51§7 . Referansetall
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64 indikerer i denne figuren en konvensgonell PAL- bryter.

De to 51gnalene«7Fl ogy,F2 t11f¢res en bryter 41 som er in-
korporert i kontaktene a og b. Denne bryteren etterf¢lges av et om-
formertrinn 42 med en forsterkningsfaktof pé 1. Denne etterfglges si
av.en vender 43 med kontaktene ¢ og d, ved hjelp av hvilken man vil-
k§rlig kan koble inn enten det omformede eller det opprinnelige
signal. Signalene sinff% og cosff blir dessutén fert til en logisk
krets 44 som tilveiebringer to utgan9551gnaler for styring av bryterne
41 og 43. )

Den logiske kretsen 44 virker péd fglgende mite. Bryteren 41
kobles 'til kontakt a dersom |sin 50F1<|cos Ygl. Bryteren 41 kobles
til kontakten b dersom ISLnyVF]>|cosy9F . Bryteren 43 kobles til
kontakt d dersom bryteren 41 er blitt koblet til kontakt a og dersom
samtldlg COSf/F er QOSLtlv 0og ogsid dersom bryteren 41 er blitt koblet
til kontakt b og samtidig shlyF er negativ. Bryteren 43 kobles til
kontakt ¢ ndr bryteren 41 er koblet til kontakt a og nar cos;ﬂ% sam-

tidig er negativ og dessuten nar bryteren 41 er blltt koblet til
kontakt b mens samtldlg slnpr er positiv.

I figur 12 er utgangsspenningen som fremkommer ved terminal 45
blitt tegnet inn som funkSJon av vinkelen Y7F' Fra denne figuren
fremgar det at omradet 360° perlodlsk blir oppdelt i fire like deler.
Under den sagtannformede spenningskurve er de tilsvarende bryter-
posisjoner v1st Spennlngen som fremkommer ved klemmen 45 fgres til
skyvereglsteret for analoge signaler 4 som vist i figur 3. En ordinar
addlsjon av spennlngene for og etter skyvereglsteret vil imidlertid
ikke gi en addisjon av det slag som danner en fasemiddelverdi.

 Figur 13 viser en krets ved hvilken det oppnds en addisjon av

den type som frembrlnger en fasemlddelverdl. I denne figuren indi-
kerer referansetall 4 skyvereglsteret for analoge signaler. A indi-
kerer 51gnalet foran skyveregisteret mens B indikerer 51gnalet bak
skyveregisteret. Referansetallet 46 og 47 indikerer de to motsatt
polarlserte llkespennlnger hvis spennlngsverdl ‘er 1dentlsk - -
nlngssprangetAU til spennlngen som fremkommer ved klemmen -45nar man
gar over fra en kvadrant til en annen, f.eks. ved 45° i henhold til -
flgur 12. Referansetall 48 viser en vender som ‘omfatter kontaktene’
e, f,g. Videre f¢res 51gnalene A og B til én lOngk krets 50 -som tjener
til. & styre Venderen 48. Den loglske krets 50 virker pa fplgende mite.
Dersom dlfferansen i spennlngsverdl mellom 51gna1ene A og B er mindre
enn halvpalten av verdlen tll spennlngsspranget AU Vll venderen 48 -

befinne seg 1 stllllng £. Dersom dlfferansen i verdi er stgrre- enn

halvparten av verdlen til AU og dersom A er p031t1v mens B er negativ,
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vil venderen 48 befinne seg i stilling e, og dersom signalet A er
negativt og B<e1"positivt;“vilmﬁenderen 48 befinne -seg i stilling g.

Ved hjelp av venderen 48 blir middelverdien til det s&ledes om-
formede signal og det ikke-forsinkede signal A beregnet ved hjelp av
en ordinar addisjonskrets 49. Utgangsspenningen fra addisjonskrets 49
tilfgres klemmen 51.

Virkemidten for kretsen vist i figur 13 vil n& bli forklért under
henvisning til figur 12. Det vil antas at ¢yeblikksverdien til signal
A er lik Ul'og er tilforordnet faseverdien y’l. Dessuten kan det forut-
settes at gyeblikksverdien til signalet B er lik spenningen U2, og er
tllforordnet faseverdien y? . I dette tilfelle er forskjellen i
spennlngsverdl st¢rre enn halvdelen av verdien pa spennlngSSPranget
AU, mens A er pOSlth og B er negativ, slik at bryteren 48 befinner
seg 1 stilling e. P4 grunn av dette vil spenningen 46 som er lik
speﬁningsspranget AU, addereS'tii slik at spenningen med et tillegg
pa AU (se.sﬁiplede linjer i figur 12) tilf¢res addisjonskretsen av
den type som tilveiebringer middelverdien for fasen. Fplgelig frem-
bringer venderen 48 spenningsverdien U'2, som i den ordinare addi-
s;onskrets 49 som er. VlSt i figur 13, blir midlet med spennlngs-
verdien Ul’

Pr1n51ppet som er vist i figurene 1l og 13 er basert pa det for-
hold at det innen rammen av foreliggende oppfinnelse ikke bare er

mulig. & adskille amplitudesignalet fra fasesignalet og & forsinke
bare fasesignalet for & tilveiebringe en addisjon av det slag som vil
frembringe en midlere faseverdi, men at dessuten bare en del av fase-
informasjonen i dette spesielle tilfelle den fjerde del, behgver &
bli forsinket og at middelverdien dannes ved & anvende en fasede-
koder som frémbringer en spenning hvis periodisitet er en heltallig
del av fasesignalet. Dette er mulig fordi man i PAL-dekoding kan gjgre
den forutsetning at det ikke vil fremkomme noen fasefeil s£¢rre enn
f’45°.-Fordelen med en slik fremgangsmdte viser seg i det at ngyaktig-
heten til forsinkelsen og til addisjonen som danner en midlere fase-
Verdi'kan vafe fire ganger mindre enn deréom signalet har en periodi-
sitet pa 360° 4

Endelig vil det med henvisning til flgurene 14,15 og 16 bli gitt
en forklaring pd v1rkematen av.-en type omforming som eksempelv1s kan
benyttes i ‘en krets i henhold. til oppflnnelsen.

I figur 1l4a er det vist en spenning Ugy som fremkommer ved

klemmen 51 (figur 13). Som man vil se, er spenningen f1re ganger

periodisk innen et omrdde pa 360°. De stiplede'fOrlengelsene tjener
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til & angi omridetFsomefrémkommer:vedienvaddisjon.sforsfrembringelse
av faséns ‘middelvéradi-tilito spennlngskomponentervAvog Bxsom;; beflnner ‘e.

seg i~ forskjelllge Skvddrantér. - Hhhis

“Piga¥: “T4B* v1ser8en~komblnaSJon“eller sammenf¢y1ng av Spennlngs-‘
delér+son” 1nngar ‘i3 gpEnningens U ~onged hjéilp= av:hvidlkerdet frem=,
kommer et fargedlfferanse51gnal I tillegg til dettejerydet-is ﬁ;gg;;g
14b° VlSt de’ respektlve bryterstlllanger for»bryterne 413 og- 43 somy;

vié%ﬁﬁi%igﬁf 1140

Flgur 14 v1ser‘enmtllsvarende komb1nas;on,somlr:f1gur 14b,:men, - |,

ved’ hﬁelpgav*hVIikenfdet‘andreAﬁargedgfferanse51gnalet“k@nfﬁrembpygggg,

Figur 15 viser en krets' vedi hjelpiav hvilken.den gnskede omfors ;.

ming” ?an“gjennomf¢res:~{‘denne“kretsew dngir' referansetall. 51 :inn-..

gangsklemmen; 53" 'en‘omformer, -54 :0g 55-;anhgir ‘brytere isom alltid, over—:
f¢rer to ‘motsatt polarlserte Tikespenninger tilrbryterne 56 .09-57:
idet spennlngsverdlen til “likéspenningene ‘er-~1ik %AU. Referansetallene
58 og 59 ‘angir utgangsklemmene il bryterneLSG-og 57-rReferansetallene

60 og 61 viser harmonlske kompenserende:generatorerlhv1s utgangs--

Sk

“véd’ referansetallene 6209063, i ME nnLsonn

Spenningskdrven USs~som Yist 1uf1gur;l4.fremkommer ved;at:innen

et omrade a beflnner bryteren 54 seg i kontakt med klemmen h, :mens. . .
bryteren 56 ‘Befinhsr seg i gfilling=mot:kontakt, jusVed.&: etablere

kontaxt med punkt 5° forskyves den~tllsvarende spennlngskurvenalu, o

KN T

rlgur l4a med at" bel¢p VN negat1VJretn1ng,xT omradety b, forblir, ., .

bryteren 54 1 kontakt med! klemiien- ',/ mens: bryteren;:56; kobles: over til.
kontaxt med klemmen k[’Pgwgrunn avidetter-heves: dets:tilsvarende kurver,
partl 1 flgur l4a  med” Bt beﬂ¢p P& * HAUL. Innenniomridet ja ‘kobles . .- -

bryteren 54 til stllllng i ‘og ‘¥everserer. dermed, ;polkariteten til .. ;..

110 - stllllng k

Pt

spennlngen I tlllegg ¥4 dette forblir : :bryteren =561

alln at den reverselte spenn1ngskurve~heves med et -belpp. 500

A

gndeng Vll 1nnen omradet b d~bryteren ;54 :forbli igsin; rstilling. 1,,5

mepé bryteren 56 kobles'tllbake*tl‘“Sln=stIllIngmjmaPa~ggunnhav dette

-\‘_'?—,..A

Vll spennlngeﬁ na som tldligere vare tevétsert hvafpolariteten.angar,

men “verd forsk]¢vet ‘med’en ‘St@krélsesihULi negativaretning, Apalogt. .

Vll det fremkomme en spenning U59 som vist i figur lé4c. "nys

_—“*1gur 16 Vlser de n¢dvend1ge bryterstildinger som lnntas av,-

bryte?ne 54 tll ‘5774 avhenglghet’“v bryterstilildngenez.a ¢1l A kil Lo

II“’Med andre ©frd; blir: bryuerne 54”$ll

brytern° 4l og 43 v1st 1" f1g

I
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De harmoniske generatorer 60 og 61 som-kan vare konstruert av
motstander og dioder eller som kan benytte krumningen pé karakteri-
stikkene til aktive komponenter, tjener til & omforme spenningscdelene
Ugg ©9 Ugg som vist i figurene 14b og 1l4c til narmest sinusformede
spenninger U62 og U63' Ved nullgjennomgangene til spenningsavsnittene
U58 og U59 har ikke de stiplede omrdder som er vist i figur 1l4a noen
forstyrrende virkning p& grunn av at det blir gjennomfgrt en egnet
overlapping. Derimot vil det oppstd mindre forstyrrelser ved topp-
verdiene til spenningene 058 og U59. I figur 14b og l4c er det vist
forlengelser ved stiplede linjer ved spenningens toppverdier. Disse
forlengelser vil medfgre mindre feil i spenningene ved klemmene 62
eller 63 som vist i figur l4c ved punktene x1 og x2. Da disse punkter
befinner seg innen omradet hvor den kompenserende harmoniske genera-
tor har. stgrst effekt, vil feilene vare smd. Utgangsspenningene ved
klemmene 62 og 63 tilsvarer utgangsspenningene fra fasesammenlignings-
kretsene 33 og 34 vist i figur 10. Fargedifferansesignalene (R-Y) og
(B-Y) kan fas ved. utgangene etter at de er fremkommet i to ring-
modulatorer .35 og 36 som vist i figur 10.

Patentkrav.

S 1. Fremgangsmdte til gjenvinning av de video- eller bazrefrekvente
fargedifferansesignaler fra et PAL~kodet fargesignal som skifter
effektiv retning pé& fasevinkelen o« fra linje til linje, -idet man unn-
gadr den fasefeil P som er introdusert i overfgringsveien, k a r a k -
terisert ved at det fra det vekslende PAL-kodede farge-
signal ved hjelp av en fasedekoder utledes et amplitudeuavhengig fase-
signal , ‘ .
{(oc +A) ;i (-a+p)f
idet retningen til dette signal omkobles fra linje til linje for a
eliminere PAL-omkoblingen, og at det sdledes omkoblede fasesignal

{@+p) ;i (x-mf |
i.-en i og for seg kjent forsinkelsesanordning forsinkes med omtrent
varigheten av en linje, og at det av det ikke4forsinkederqg.det for-

sinkede fasesignal eller av signaler som er utledet. fra disse, -ved
hjelp av en fasemiddelverdidannende addisjon:

= 1/2(x +B) + 1/2(x -3)-
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dannes- et fasekorrigert signal sin - som avhenger av sinus.til fase-
vinkelen og et andre fasekorrigert signal cos ¢v som avhenger av
-cosinus til fasevinkelen og at disse to signaler i hver sin multi-
‘plikator multipliseres med et amplitudesignal som avhenger av
amplitudeverdien til det PAL-kodede fargesignal. A ‘

2. Fremgangsmdte ifglge krav 1, karakterisert ved

a t det for & oppnéd en forsinkelse av det fasekodede signal, s& inn-
leses dette signals gyeblikksverdi med en rytme som fastlegges av

en tidspulsfrekvens, i et skyveregister som bestdr av flere lagrings-
‘anordninger for analoge signaler og viderefgres med den samme tids-
pulsfrekvens, idet forholdet mellom det halve antall lagringsanord-
ninger og den aktuelle tidspulsfrekvens tilsvarer linjeperioden.

3. Fremgangsmdte ifglge krav 2, k arakterisert ved

a t tidspulsfrekvensen tilsvarer fargebzrebglgens frekvens eller

‘er en heltallig brgkdel av denne frekvens, mens. antall lagringsanord-
ninger i skyveregisteret tilsvarer den avrundede heltallige kvotient
(avrundet oppover eller nedover) som f&s mellom en dividend som er
produktet av den dobbelte verdi av det antall fargshjelpebzrebglge-
perioder som faller innen en linjeperiode og tidspuls-frekvensen,
mens divisoren er fargebazrebglgens frekvens.

4. Framgangsméte ifglge krav 2 eller 3, k a r a k terisert
ved at skyveregisteret bestdr av en kjede av integrerte felt-

" gffekttransistorer hvis avledningselektrode =r forbundet med kilde-
elektroden til den etterfglgende transistor cg med integrerte konden-
satorer hvis annen inngang avvekslende er tilkoblet to forskjellige

" ledninger som tilfgres taktfrekvente styresignaler av motsatt polar-
itet og hvor alle styreelektrodene ligger pd et fast potensial.

5, ' Fremgangsmidte ifglge et av kravene .l-4, k a r a k t e r i -

s @#»r t ved at fasedekoderen leverer en spenning hvis stgrrelse
er ner linear med fasen til det PAL kodede farcgesignal i et omréde

p& to ganger 3600‘ og at .denne spennlnq aaderes tll den tilsvarende
spenning som er forsinket.med llnjeperloden.:

6. Fremgangsmdte ifglge krav 1- 4, karakterisert ved
a t fasedekoderen for styring av forSLnkelseslnnretnlngen leverer en
spennlng hvis periodisitet- er en heltallig brgkdel av 360 med
henblikk pd fasesigndlet: S . .

7. Kobllngsanordnlng for utfgrelse-av en fremgancsmate i henhold
til hvilket som helst av de foregdende krav,.for gjenvinning av de
video— elier barefrekventg“éa:ged;fferanse;ignalgr fré et PAL—kodet 

_fargesignal som skifter effektiv retning pa fasevinkelen . fra linje
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til linje, idet man unngdr den fasefeil £ som er introdusert i over-
fgringsveien, k arak terisert ved at en fgrste
frekvensdelér (11, 12) styres av fargebarebglgeoscillatoren (10) til
fasedekoderen (3) mens en andre frekvensdelsr (8, 9) styres av PRL-
fargekodesignalet idet en flanke til utgangsspenningen fra den fgrste
rekvensdeler benyttes som startsignal mens en flanke til utgangs-
spenningen fra den andre frekvensdeler benyttes som stoppsignal for
fasedekoderen (fig. 4).
8. Xoblingsanordning ifglge krav 7, karak terisert ved
at en flip-flop (13) kobles til sin fgrste tilstand av et start-
signal og til sin motsatte tilstand av et stoppsignal, og at den
formidlede utgangsspenning fra denne flip-flcp utgjgr det ikke-
forsinkede fasedekodede signal.
9. Koblingsanordning ifglge krav 7, k arak ter isert
v ed at en sagtanngenerator startes av startsignalet og til-
bakestilles til sin utgangsstilling av stoppsignalet og¢ at en
spenning som utledes av spissverdien til sagtannspenningen utgjgr det
ikke-forsinkede fasedekodede signal.

(56) Anfgrte publikasjoner: Ingen.
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