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L'invention est relative & un dispositif pour
échauffer le liquide sous pression destiné 3 1'équipement hy-
draulique d'un véhicule automobile, notamment d'un véhicule utie
lisable pour des applications agricoles et/ou de chantiers, avec
un équipement hydraulique alimentd en ligquide sous pression &
partir d'un réservoir par une pompe de fluide sous pression,
un organe 4'étranglement pour engendrer de la chaleur dans le
fluide sous pression étant en outre disposé sur une camalisa-
tion de contournement susceptibie d'8tre fermée, et L'installa-
tion comportant en outre un dshemgeur de chaleur pour délivrer
de la chaleur 3 partir du ligquide sous pression.

Le fonctionnement des installations hydraulie-
ques de véhicules automobiles, du type préecité, est, en foncm
tion des éléments constitutifs hydrauliques utilisés, 1ié & un
certain domaine de température du fluide sous pression. Ceci
est notamment valable pour les pompes hydrauliques dont le Gom
maine de fonctionnement se situe & des tempdratures comprises
entre 50 et 80°C, En cas de dépassement de la limite supérieure
de température, les joints d'étanchéité cideunt fréquemment et
du fait de 1l'abaissement de la viscositéd du fluide sous DT S
sion, les peries aux joints croissent. Dans le cas de franchis-
sement vers le bas de la limite de température, les rdsistances

B

& L'aspiration s'accroissent et des dommages dfis & 1la cavitation
en sont la conséguence, Pour éviter le dépassement de la limite
supérieure de température, des refroidisssurs & végulation there
mostatigues sont mis en oeuvre dans de nombrsuxz cas. Mais méme
de telles imstallations n'offrent aucune garsriie pour un échaufw-
fement rapide du fluide sous pression dans des couditions ol
le véhicule automobile est mis en service 3 de basses tempérsium
res, par exemple pour des températures extdrieures inférieures
é OOCO

A partir de ces notions, le but de l'invention
est en conséquence de créer pour un dispositif du type initiale=-
ment indiqué, et en utilisant des moyens aussi simples que POS=
sible, de créer un organe d'étranglement grice auquel, tout en
maintenant dans une large mesure la capacité de charge de 1'équi-
pement hydraulique, un échauffement relativement rapide du
fluide sous pression soit garanti.

A cet effet, 1l'invention concerne un disposi-
tif caractérisé en ce qu'il est prévu comme organe d'étranglement
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une soupape de régulation de débit & trois voies en liaison avee
une soupape de précontrainte, 1'évacustion de la soupape de Téw
gulation de débit par laquelie passe le débit constant, étant
en liaison par l'intermédiaire de la soupape de précontrainte
avec le retour, tandis que 1'autre évacuation est en liaison
avec la canalisation d'alimentation de 1'équipement hydraulique,

Grice & cette disposition, le débit constant
de la soupape de régulation de débit & trois voies, débit qui
est treées faible par rapport au débit résiduel, s'écoule sous
pression par l'intermédiaire de la soupape de précontrainte vers
le retour exempt de Pression, Ia chute de bression entre 1l'ali-
mentation et le retour est utilisée pour engendrer de la chaleur
dans le fluide sous pression, '

Selon une autre forme de 1'invention, pour évie
ter la surchauffe du fluide Sous pression; la canalisation entre
la soupape de régulation de débit & trois voies et 1a soupape de
rrécontrainte est susceptible d'&tre relide avec le retour par
1'intermédiaire d'une scpape de passage dont la régulation est
assurée directement ou indirectsment par la température du fiyi-
de sous pression,

Dans le cas d'un véhicule automobile comportant
une direction assistde hydrauiiquement et un refroidisseur de
fluide sous pression branché 3 1a suite, il est avantageux pour
la régulation de température du fluide sous pression, de prévoir,
dans le cadre de 1'invention, que le c8+td évacuation de 1'équi~-
pement hydraulique de direction, soit susceptible d!'&tre relid
avec le retour, soit par 1'intermédiaire q'un refroidisseur de
fluide sous Pression, soit par l'intermédiaire de 1g soupape de
bassage, par une soupape de Passage dont la régulation se fait
en fonction de 1a température du fluide sous pression et qui
commande le cours du débit constant de fluide sous Pression en
aval de la soupape de régulation de débit 3 trois voies,

Selon une autre forme avantageuse de 1'invention,
la canalisation de retour commune pour le fluide sous pression
de la direction hydraulique et du débit'constant_de la soupape
de régulation de débit & trois voles, est susceptible d4'&tre
relide sélectivement avec le réservoir d'alimentation pour le
fluide sous Pression, soit directement, soit par 1'intermédiaire
d'un échangeur de chaleur constituant un dispositif de chauffage,

Pour la mise en oeuvre de 1'installation & des
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températures extérieures élevées, il est judicieux de prévoir
que sur la canalisation sous pression alimentant 1'équipement
hydraulique, soit disposée une soupape de passage pour contour-
ner la soupape de régulation de débit & trois voies.

Dtautres particularités, caractéristiques et
avantages de la présente invention, vont se dégager de la des-
cription ci-degsous qui se réfere & un eiemrle de réalisation
de l'invention représenté schématiquement sur la figure unique
ci=jointe, '

L'installation hydraulique représentée comporte
deux pompes 1 et 2 de fluide sous pression, dont la premiére est
utilisée pour l'alimentation en fluide sous pression d'un équi-
pement hydraulique 3 et la seconde pour l'alimentation d'une di-
rection hydraulique 4, Ia pompe de fluide sous pression 1 est
en liaison c8té aspiration par une canalisation 5 avec un réser-
voir 6 d'alimentation en fluide sous pression, et du c8ié refou-
lement par une canalisation 7 et une soupape de passage 8 avec
une soupape de régulation de débit & trois voies 9. La soupape
de régulation de débit & trois voies 9 est constituée de fagon
telle qu'elle comporte un débit constant trés réduit et un aébit
résiduel susceptible de fournir de la puissance., Le débit rési-
duel, 2 partir de la soupape de régulation de débit & trois
voies 9, parvient par une canalisation 11 dans une canalisation
12 reliée, d'une part, avec la soupape de passage 8, et, dtautre
part, avec 1l'équipement hydraulique 3, La canalisation 14 par
laquelle passe le débit constant de la soupape de régulation de
débit & trois voies 9, est reliée 3 une soupape de précontrainte
15, ainsi qu'également & une soupape de passage 16, cette der-
nidre étant actionndée dans un sens par un ressort 17 et dans
1'autre sens en &tant sollicitée par une pression de commande
sur sa face frontale 18, :

A partir de la direction hydraulique 4, dont
la pompe de fluide sous pression 2 est en liaison c8té aspira=
tion par une canalisation 10 avec le réservoir d'alimentation
6, part du c8té évacuation une canalisation 19 aboutissant par
1'intermédiaire d'un thermostat 21 & une soupape de passage 25
dont la régulation est assurée par ce thermostat ainsi que par
un ressort 22, A partir de cette soupape, une canalisation 19a
aboutit 3 1la soupape de passage 16, qui, de son c8té, est relide
par une canalisation 20 et un filtre 24 3 une soupape de passage
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25 susceptible d'étre commutée manuellement, De la soupépe de
passage 23 part an outre, une canalisation 26 sur laquelle est
branché un refroidisseur de fluide sous pression 28, et cette
canalisation 26 est raccordée entre la soupape de passage 16 et
le filtre 24 & une dérivation 29 de 1la canalisation 20, La sou-
pape de passage 25 comporte, c8té évacuation deux canalisations
30 et 31, dont la premiére est raccordée & une canalisation de
retour 32 reliant l'équipement hydraulique 3 avec le réservoir
d'alimentation 6, tandis que la canalisation 31 aboutit & un
échangeur de chaleur 33 constituant un dispositif de chauffage,
et de 12, retourne au réservoir d'alimentation 6, Sur la cana=-
lisation 7 partant de la pompe de fluide sous pression 1, est
&isposé un thermometre 34 pour surveiller la température de
fonctionnement,

Lors du fonctionnement de 1'installation hydrau-
ligue, les deux pompes de fluide sous pression 1 et 2 sont en-
trainées en permanence, Dans la position de commutation représen—
tée de la soupape de passage 8, la totalité du débit refoulé
par la pompe de fluide sous pression 1 parvient 3 la soupape de
régulation de débit & trois voies 9, & partir de lagquelle un
débit constant trés réduit est dérivé dans la canalisation 14,

Le débit résiduel, susceptible de fournir de la puissance, du
fluide sous pression partant de la soupape de régulation de débit
3 trois voies 9, et passant par les canalisations 11, 12 aboutit
a4 1'équipement hydraulique 3 et revient finalement & partir de
13, par la canalisétion 32, au részrvoir d'alimentation 6.

Le fluide sous pression refoulé par la pompe
de fluide sous pression 2, sert & actionner la direction hydrau-
lique 4. Le fluide sous pression évacué de la direction hydrau=
ligue 4/par la canalisation 19 parvient alors par le thermostat
21 ainsi que par les deux soupapes de passage 23 et 16 & la sou=
pape de passage 25 et de 1la, par la canalisation 21, au disposi-
tif de chauffage 33. Le fluide sous pression traverse le disposi-
tif de chauffage 33 en s'aidant de 1'énergie calorifique et re—
tourne finalement au réservoir dlalimentation 6.

' Le débit constant de fluide sous pression sor-
tant de la soupape de régulation de débit & trois voies 9 dans
la canalisation 14 est forcé, dans la position représentée de
la soupape de passage 16, de passer par la soupape de précontrain=
te 15 pour aller dans la canalisation 20 en principe exempte de
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Pression, La chute de pression existant entre la canalisation 7
et le c8té évacuation de la soupape de précontrainte 15 ou la
canalisation 11, est alors utilisde pour engendrer de la chaleur
dans le fluide sous Pression traversant ces canalisations,

En cas de dépassement d'une température prédé-
terminée du fluide sous pression, par exemple lors de la mise
hors circuit du dispositif de chauffage 33 au moyen de la sou-~
pape de passage 25, la soupape de passage 23 est commutée sous
Lllaction du thermostat 21, si bien que le fluide sous pression
évacué de la direction hydraulique parvient par la canalisation
26 et le refroidisseur 28 & la soupape de passage 25 ou bien
au réservoir d'alimentation 6. Lors du passage & travers le re-
froidisseur 28, la température du fluide sous pression est
abaissée par cession de chaleur & 1l'air envirommant, En outre,
lors de la commutation de la soupape de passage 23, la pression
de commande sur la face frontale de la soupape de passage 16
chute, si bien que le ressort 17 déecale 1la soupape dans une
autre position de commutation, Le débit constant en provenance
de la soupape de régulation de débit & trois voies 9 par la
canalisation 14 ne passe plus maintenant & travers la soupape
de précontrainte 15 mais 3 travers la soupape de passage 16 dans
la canalisation 20 et de 13, au réservoir dfalimentation 6, Avec
cefte commutation il ne se produit plus 4féchauffement supplée
mentaire du fluide sous pression, Dés que Htoutefois le fluide
sous pression descend au-dessous d'une température prédétermi-
née, la soupape de passage 23 est & nouveau commutde par ltin-
termédiaire du thermostat 21 et par voie de conséquence, 1a
soupape de passage 16 est également i nouvean commutée, si bien
que le débit constant dérivé de la soupape de régulation de dé-~
bit & trois voies 9 s'écoule & nouveau par 1l'intermédiaire de
la soupape de précontrainte 15 et le débit de refoulement de la
pompe 1 est réchauffé, Egalement dans cet état de fonctionne-
ment, le débit résiduel sortant de la soupape de régulation de
débit & trois voies 9 par la canalisation 11 est susceptible
de fournir cette méme puissance, L'équipement hydraulique 3 res—
te en mesure de fonctionner, Le thermomdtre 34 sert & surveile
ler la température, par exemple pour attirer 1'attention du
conducteur sur 1l'élévation de la température du fluide sous pres—
sion en cas de défaillance du thermostat 21,
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REVENDICATIONS

1o= Dispositif pour échauffer le liquide sous
pression destiné & 1'équipement hydraulique d'un véhicule auto-
mobile, notamment d'un véhicule utilisable pour des applica—
tions agricoles et/ou de chantiers, avec un équipement hydrauli-
que alimenté en 1iquide sous pression & partir d'un réservoir
bar une pompe de fluide sous pression, un organe d'étranglement
pour engendrer de la chaleur dans le fluide sous pression étant
en outre disposé sur une canalisation de conbournement suscep-
tible d'&tre fermée, et 1l'installation comportant en outre un
échangeur de chaleur pour délivrer de la chaleur & partir du
ligquide sous bression, dispositif caractérisé en ce qutil est

. préva comme organe d'étranglement une soupape de régulation

de débit & trois voies (9) en liaison avec une soupape de pré-
contrainte (15), 1l'évacuation (14) de la soupape de régulation
de débit (9) par laquelle passe le débit constant &tant en liaji-
son par l'intermédiaire de la soupape de précontrainte (15) avec

-le refour (6), tandis qus 1'autre dvacuation (11) est en liai-

son avec la canalisation d'alimentation (12) de 1'équipement
hydraulique (3), ,
20= Dispositif selon la revendication 1, carac—
térisé en ce que la canalisation (14) entre 1a soupape de régula-
tion de débit & trois voies (9) et 1la soupape de préconbrainte
(15) est susceptible d'&tre relide avec le retour (6) par 1'ine
termédiaire d'une soupape de passage (16) dont 1a régulation
est assurée directement ou indirectement par la température du
fluide sous pression,

3e= Dispositif selon 1'une quelconque des re-
vendications 1 et 2, dans le cas ol une direction assistée hy-
drauliquement pour le véhicule est équipée d'un refroidisseur
de fluide sous pression branché & 1a suite, dispositif caracté-
risé en ce que le c8té évacuation (19) ae 1t'équipement hydrau-

- lique de direction, est susceptible d'8tre relié avec le retour

(6), s0it par lvintermédiaire dtun refroidisseur de fluide sous
pression (28), soit par l'intermédiaire de la soupape de passage
(16), par une soupape de passage (23) dont la régulation se

fait en fonction de la température du fluide sous pression et
qui commande le cours du débit constant de fluide sous pres-
sion en aval de la soupape de régulation de débit & trois voies

(9).



10

15

2468485
70"

4o Dispositif selon l'une quelconque des re=
vendications 1 & 3, caractérisé en ce que la canalisation de
retour commune (31) mour le fluide sous pression de la direc—
tion hydraulique (4) et du débit constant de la soupape de
régulation de débit & trois voies (9), est susceptible d'é&tre
relide sélectivement avec le réservoir d'alimentation (6) pour
le fluide sous pression, soit directement, soit par l'intermé-
diaire d'un échangeur de chaleur (33) constituant un dispositif
de chauffage,

5e= Dispositif selon lfune quelconque des re-
vendications 1 & 4, caractérisé en ce que sur la canalisation
sous pression (7) alimentant 1'équipement hydraulique (3) est
disposée une soupape de passage (8) pour contourner la soupape
de régulation de débit A trois voies (9),.
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